Urc¢enie tuhosti pruziny — Pracovny list pre Studenta Soltésove dni 2017

Uloha: Urcte tuhost pruziny pruzinového oscildtora.
Pomoécky: pruzina, stojan, smartfon, uzatvarateIné plastové vrecko, aplikacia Vernier

Graphical

Obr. 1 : Zostavenie aparatiry

Hypotéza:
Odhadni, aka je tuhost’ pruziny. Tuhost’ pruziny je

Teoreticky uvod:

Pruzinovy oscilator sa sklada z pruziny s tuhostou kna ktorej konci je zavazie
s hmotnost'ou m. Vychylenim zavazia z rovnovaznej polohy zacne oscilator kmitat’. Zavislost’
prediZenia pruziny x od pdsobiacej sily F je dana vztahom F = —k - x.

Harmonické kmitanie pruzinového oscilatora je charakterizované uhlovou frekvenciou

Upravou tohto vztahu dostdvame vztah pre urcenie tuhosti pruZiny pruzinového
oscilatora

Zmeranim periddy kmitania T a hmotnosti zdvazia na pruzine m vieme urcit’ tuhost’
pruziny K pruzinového oscilatora.
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Meranie peridody kmitania pruzinového oscilatora:

Periédu kmitania pruzinového oscilatora uré¢ime pomocou merania zmeny zrychlenia
mobilného telefonu upevnenom na pruzine oscilatora v ¢ase. Meranie budeme realizovat
pomocou aplikacie Vernier Graphical.

Po spusteni aplikacie vyberieme z moznosti Create New Experiment (vytvorenie
nového experimentu). Na meranie vyuZzijeme vstavany senzor zrychlenia, ktory obsahuju

mobilné zariadenia. Vyberieme teda moznost’ Built-in Sensors.
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Obr. 2 : Vytvorenie nového merania v aplikacii Vernier Graphical

Nasledne sa zobrazi graf shodnotami jednotlivych zrychleni v osiach X, y az.
Pre meranie stac¢i vybrat’ zrychlenie v jednej osi podla orientdcie mobilného zariadenia vo
vrecusku zavesenom na pruzine. Ked’ umiestnime zariadenie vo vrecku na pruzine, klikneme
na displeji zariadenia na y-ovu 0s grafu. Nasledne vypneme zrychlenia v osiach, ktoré
momentalne ukazuji hodnotu priblizne O a nechame v grafe zobrazovat’ len zrychlenie v 0si,

ktora ukazuje hodnotu priblizne 9,81 ms?2.
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Obr. 3 : Vyber zrychlenia v jednotlivych osiach

Po vypnuti nepotrebnych zrychleni mozeme prejst’ k meraniu zavislosti zrychlenia od
¢asu. Znova klikneme na y-ovu 0s grafu aby sme sa vratili k zobrazeniu grafu. Meranie spustime
tlac¢idlom Collect v hornej liste obrazovky a oscilator rozkmitame. PO namerani dostato¢ného
mnozstvo udajov zastavime oscilator a meranie ukonc¢ime tla¢idlom Stop Vv hornej liste
obrazovky.

Periodu kmitania T uréime z odCitania Casu trvania ur¢itého poctu period z grafu.
Tahanim prstu po obrazovke zariadenia oznadime jednotlivé periédy. Na zaciatku a konci
oznacenie sa zobrazia prislusné ¢asy bodov. Vydelenim casu poctom period dostadvame cas

jednej periody kmitania T.

Postup:
1. Odmerajte hmotnost’ m mobilného zariadenia spolu s vreciSkom a hodnotu zapiSte do
tabulky.
2. Spustite aplikaciu Vernier Graphical a zaveste zariadenie vo vrecisku na pruzinu
oscilatora.
Vypnite zobrazovanie zrychlenia v osiach, ktoré nie st pre meranie potrebné.
Spustite meranie a rozkmitajte pruzinovy oscilator.
Po namerani dostatocného mnozstva dat meranie zastavte.
Z grafu urcite Cas desiatich periddy kmitania a hodnotu zaznamenajte do tabul’ky.

Vypocitajte Cas jednej periody kmitania.

© N o g &~ w

Vypocitajte tuhost’ pruziny.



Urcenie tuhosti pruziny — Pracovny list pre Studenta Soltésove dni 2017

Namerané tdaje a vypocty:

Tabul’ka 1 : Tabulka nameranych a spracovanych dat

5 . hmotnost zavazia:m =
Cislo merania

Pocet period t (s) T (s) k (kgs™?)

gl B~ W N

Priemerna hodnota

Dopliiujtce otazky:

1. Akt zéavislost vykreslila krivka na grafe zavislosti zrychlenia od ¢asu?

2. Menila sa v priebehu merania amplituda vychylky? Ako sa to prejavilo na grafe?

3. Akt hodnotu tuhosti pruZiny ste urcili?

4. Bol vas odhad tuhosti pruziny na zaciatku merania spravny?




