Meranie rýchlosti zvuku – Pracovný list pre študenta	Šoltésove dni 2017
Úloha: Určte veľkosť rýchlosti zvuku vo vzduchu.
Pomôcky: skúmavky (rôzne dĺžky a priemery), posuvné meradlo a aplikácia gStrings, pomocou ktorej určíme frekvenciu zvuku

Hypotéza:
Odhadni, aká je veľkosť rýchlosti zvuku vo vzduchu.
Veľkosť rýchlosti zvuku vo vzduchu je _________________.

Teoretický úvod:
Pri meraní rýchlosti zvuku vo vzduchu využijeme vlastnosti stojatého vlnenia. Po fúknutí do skúmavky môžeme počuť zvuk. Z vlastností stojatého vlnenie vieme, že na dne skúmavky sa nachádza uzol vlnenia. Zvuk pri hrdle skúmavky dosiahne najvyššiu amplitúdu, kmitňu. Zvuk, ktorý vychádza zo skúmavky je štvrť vlnovej dĺžky . Avšak potrebujeme zistiť celú vlnovú dĺžku zvuku a keďže poznáme dĺžku skúmavky l vieme vypočítať celú vlnovú dĺžku pomocou vzťahu 

Reálne však zvuk dosiahne kmitňu po opustení skúmavky, nad hrdlom skúmavky a to o 0,3 priemeru d skúmavky. Výsledný vzťah má preto podobu

Vlnovú dĺžku určíme z nameraných hodnôt dĺžky skúmavky a priemeru jej otvoru. Na výpočet rýchlosti zvuku použijeme vzťah
,
kde λ je vlnová dĺžka a f je frekvencia zvuku, ktorú určíme pomocou aplikácie na mobilnom zariadení.

[image: ]Meranie frekvencie zvuku:
Meranie s aplikáciou gStrings je možné ihneď po spustení aplikácie. Primárne využitie aplikácie je na ladenie strunových nástrojov. Po vydaní zvuku aplikácia v strede obrazovky zobrazí frekvenciu daného zvuku.
	


Obr. 1 : Prostredie aplikácie gStrings
Postup:
1. Pomocou posuvného meradla určte vnútorný priemer d a dĺžku skúmavky l.
2. Hodnoty zapíšte do tabuľky 1.
3. Fúknite do skúmavky, aby vydala zvuk, a pomocou mobilného zariadenia určte frekvenciu zvuku.
4. Hodnotu zapíšte do tabuľky 1.
5. Meranie opakujte pre rôzne skúmavky.
6. Pomocou aktivity rychlost zvuku.cma, zobrazte graf závislosti frekvencie od vlnovej dĺžky zvuku.
7. Graf linearizujte – na x-ovú os naneste hodnoty .
8. Pomocou rovnice grafu určte veľkosť rýchlosti zvuku vo vzduchu.

Namerané údaje a výpočty:

Tabuľka 1 : Záznam údajov pri určovaní veľkosti rýchlosti zvuku
	Číslo merania
	l (m)
	d (m)
	λ (m)
	f (Hz)
	v (m.s-1)
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Doplňujúce otázky:
1. Aká je závislosť frekvencie zvuku od vlnovej dĺžky?
_____________________________________________________________________
2. Čo znamená linearizácia grafu? Ako sme ju urobili v tomto prípade?
_____________________________________________________________________
3. Akú hodnotu veľkosti rýchlosti zvuku vo vzduchu ste určili?
_____________________________________________________________________
4. Aká je tabuľková hodnota rýchlosti zvuku vo vzduchu?
_____________________________________________________________________
5. Bol váš odhad rýchlosti zvuku vo vzduchu na začiatku merania správny?
_____________________________________________________________________
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A Guitar, Standard, Equal tempered




