Urcenie svietivosti ziarovky — Pracovny list pre Studenta Soltésove dni 2017

Uloha: Urcte svietivost Ziarovky objektivnou fotometriou.
Pomocky: zatemneny priestor (upravend krabica prekrytd tmavou latkou), meter, stojan,

smartfon s aplikaciou Vedecky zapisnik

HANDLE WITH CARE

KEEP AT 56°F OR 14° C

Obr. 2 : Umiestnenie smartfonu a ziarovky v aparatire

Teoreticky uvod:

Svietivost’ | je schopnost’ zdroja (ziarovky) vyzarovat’ do priestoru svetlo. Prejavom
svietivosti je osvetlenie E vytvorené na ploche kolmej k Sireniu svetla vo vzdialenosti r od
zdroja svetla. S rasticou vzdialenostou od zdroja svetla sa zmensuje osvetlenie plochy podla

vztahu
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Zo vztahu vyplyva, ze svietivost’ ziarovky vieme urCit’ pomocou merania zavislosti
osvetlenia plochy (meriame luxmetrom) od vzdialenosti od zdroja svetla. Tato metdda sa

nazyva objektivna fotometria.

Meranie osvetlenia:

Hodnoty osvetlenia v roznych vzdialenostiach od zdroja svetla budeme merat’ pomocou
mobilného zariadenia a aplikacie Vedecky zapisnik. Mobilné zariadenie a aplikaciu Vedecky
zapisnik vyuzijeme ako zariadenie luxmeter. Pred zacatim merania je potrebné uvedomit’ si,
kde sa nachadza senzor osvetlenia na naSom mobilnom zariadeni. ZvycCajne sa tento senzor
nachadza vedla prednej kamery nad displejom zariadenia. Pri merani musi byt tento senzor
Vv jednej linii so zdrojom svetla a kolmo na smer $irenia svetla.

Po spusteni aplikacie sa ndm zobrazi priestor kde sa ukladaju naSe merania. Kliknutim
na tlacidlo plus v dolnej ¢asti obrazovky vytvorime nové meranie. V novej obrazovke vidime

aplikaciu rozdelenu na dve Casti. V spodnej tmavej liste klikneme na ikonu vinky.

Obr. 3 : Vytvorenie nového experimentu a spustenie merania

Nésledne sa zobrazia jednotlivé senzory zariadenia s vystupnymi datami. Potiahnutim
C¢iernej listy K hornej ¢asti obrazovky si okno s vystupnymi informaciami zva¢sime. V modrej
liste vidime ikonky vSetkych senzorov, ktoré zariadenie obsahuje. Zo senzorov vyberieme

senzor osvetlenia, ikonka ziarovky (mal by sa spustit’ okamzite, ako prvy senzor v poradi).
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Zatial neméte Ziadne pozorovania

Obr. 4 : Obrazovka aplikacie Vedecky zapisnik po spusteni senzora osvetlenia

Zariadenie mame pripravené na meranie. Upevnime ho do stojanu, vlozime do

zatemneného priestoru a mézeme merat’ hodnoty osvetlenia a vzdialenosti.

Spracovanie dat:

Z nameranych udajov potrebujeme vytvorit’ graf zavislosti osvetlenia od vzdialenosti
od zdroja svetla. Graf vytvorime v mobilnom zariadeni v aplikacii Vernier Graphical. Po
spusteni aplikacie klikneme na tlacidlo Create New Experiment. Ked’ze chceme vytvorit’ graf
Z Gdajov, ktoré uz mame namerané vyberieme moznost manualneho zadavania dat (Manual
Entry).

V nasledujiicom okne sa zobrazi graf a prazdna tabul'ka. Tabul'ke mézeme zmenit’ urcité
vlastnosti, ktoré sa automaticky premietnu aj do grafu. Po kliknuti na pomenovanie stipcov
tabul’ky m6Zeme tieto pomenovania menit’ na fyzikalne veliCiny, ktoré ideme zaddvat’. Taktiez
vlozime jednotky, v ktorych sme data merali. V hornej liste aplikacie pomocou tla¢idla stipdeka
s plusom mézeme pridavat’ d’alsie stipce do tabul’ky. Pomocou tlac¢idla okienka v hornej liste

prepiname zobrazovanie tabul’ky a grafu.
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Obr. 5 : Tvorba grafu s manualnym zadavanim dat a premenovanie osi grafu (stipcov tabulky)

Data vkladame do tabulky po kliknuti na prazdne bunky tabulky. Po zadani dat

pomocou tlacidla okienka zobrazime len graf nameranych tdajov. Cez namerané udaje na

obrazovke potiahneme prstom. Nésledne vo vyskakovacom okne vyberieme funkciu, ktorou

chceme prelozit’ namerané data (moznost’ Curve fit). Po kliknuti na tla¢idlo OK sa nameranymi

datami prelozi vybrand krivka a zobrazi sa rovnica funkcie.

Obr. 6 : Zadavanie dat v aplikacii Vernier Graphical (vl'avo), prekladanie krivky nameranymi tidajmi (vpravo)

Postup:

1.

© g M D

Spustite meranie osvetlenia v aplikacii Vedecky zapisnik.
Umiestnite mobilné zariadenie do stojanu.
Odmerajte hodnotu osvetlenia v roznych vzdialenostiach.

Zostrojte graf zavislosti osvetlenia od vzdialenosti od zdroja.
L , 1
Graf linearizujte — na 0s x-ovu naneste hodnoty =

Zo smernice grafu uréte svietivost’ ziarovky.
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Namerané tdaje a vypocty:

Tabul’ka 1 : Tabulka nameranych a spracovanych dat

Cislo merania r (m) E (lux) r? (m?) — (m™?)
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Pri merani dat je dolezité urcit’ si rozsah (interval hodndt), v ktorych chceme merat’. Senzor
osvetlenia v mobilnom zariadeni ma rozsah 1 000 luxov. Odporu¢ame zvolit’ rozsah od 10
luxov do 150 luxov. Na zaciatku meranie je preto dolezité urcit’ vzdialenost’ od ktorej budem

meranie realizovat’ na zaklade tohto rozsahu.

Dopliiujtce otazky:

1. Ako sa meni osvetlenie v zavislosti od vzdialenosti od zdroja?

2. Co znamen4 linearizacia grafu? Ako sme ju urobili v tomto pripade?

3. Aku hodnotu svietivosti ziarovky ste urcili?

4. Vysla hodnota svietivosti v kazdej skupine rovnaka? Zdovodni.




