Molekulova fyzika pre Seminar z fyziky Rozsirujuce informacie

Povrchova vrstva kvapaliny
Molekuly na seba vzajomne pdsobia pritazlivymi aj odpudivymi silami. Ich velkost’ sa
zmensuje so zvacsujucou sa vzdialenostou. Okolo kazdej molekuly si mézeme predstavit’ sféru
s takym polomerom rm, Ze molekuly, ktoré¢ lezia mimo nej, pdsobia na danu molekulu

zanedbatel'nymi silami. Nazyvame ju sféra molekulového pésobenia (Svoboda, 1985, s. 139).

Na molekulu, ktord je aj so svojou sférou vo vnutri kvapaliny, pdsobia ostatné molekuly
pritazlivymi silami rovnako zo vSetkych stran, ateda vyslednica sil pdsobiacich na danu
molekulu je nulova. Vrstva molekul, ktorych vzdialenost” od voI'ného povrchu kvapaliny je
mensSia ako I'm, sa nazyva povrchova vrstva kvapaliny. Na kazdi molekulu, ktora v nej lezi,
posobia susedné molekuly vyslednou pritazlivou silou, ktord mé smer dovnutra kvapaliny a je

kolma na vol'ny povrch (obr. 7) (Svoboda, 1985, s. 139 - 140).

Molekuly z povrchovej vrstvy st pritahované k molekuldm z vnltornej vrstvy az kym
sa dostanti do vzajomnej vzdialenosti ro (Obr.
8), kde je vyslednica pritazlivych a odpudivych —
sil nulovd. Ak by sme dodatocne posobili '>[é !
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nejakou vonkajSou silou na povrch kvapaliny,
vzdialenost’ medzi molekulami by bola mensia ,>]<‘
ako roa molekuly by na seba zacali posobit’ N~
odpudivou silou, ktora vyrovna vonkajsiu. Na

obr. 7 — vzajomné pdsobenie molekul v sfére

zaklade tejto skutoCnosti mdézeme vysvetlit molekulového posobenia
(http://if.vsb.cz/bf/45.html)

malu stlacitel'nost’ kvapalin.

Povrchova energia
Fy .. Povrchova vrstva mé povrchovu energiu, ktorej zmena je

definovana vzt'ahom

AE =0 -AS,

[/

" kdeo je povrchové napitie, ktoré zavisi od druhu kvapaliny a A4S

L zmena povrchu kvapaliny daného objemu. Kvapalina sa snaZzi
ziskat’ taky tvar, aby bola jej povrchova energia minimalna. Pri
obr. 8 — vzajomné silové  danom objeme ma najmensi povrch gula. (Svoboda, 1985, s. 140 -

pOsobenie Castic

(http://ow.ly/4nazKq) 141).
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Povrchova sila

Rozsirujtce informacie

Ak na vodu polozime spinku alebo hlinikovi mincu, nepotopia sa napriek tomu, ze maji

véacsiu hustotu. Hladina sa v ich okoli prehne. Na predmety
posobi povrchova sila (obr. 9), ktora je definovana
vztahom F = ¢ - [, kde | je dizka okraja, ktorym sa predmet
dotyka kvapaliny a o je povrchové napitie. Povrchova sila

ma smer doty¢nice k povrchu kvapaliny v danom bode.

(Svoboda, 1985, s. 142 - 143).

Anomalia vody
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obr. 9 — znazornenie povrchove;j sily

Objem kvapalin sa s rasticou teplotou zvéacsuje. Neplati to pre vodu v teplotnom

intervale od 0 °C do 3,98 °C. Tato vlastnost’ sa nazyva anomalia vody. Vzdialenosti medzi

molekulami v l'ade su vécsie ako vo vode. Pri teplote 0 °C zostavajii vo vode eSte zvysky

krystalovej mriezky l'adu a celkom zmiznu az pri teplote 3,98 °C. Pri zvySovani teploty z 0 °C

na 3,98 °C, kedy sa zvysky mriezky narisaja, sa zmensuju vzdialenosti medzi molekulami, a

preto sa aj celkovy objem zmensuje. Pri dalSom zvySovani teploty sa vzdialenosti medzi

molekulami zvacsujt a narasta aj objem vody. Pre hustotu potom plati, ze ma najvacsiu hodnotu

pri teplote 3,98 °C (obr. 10) (Svoboda, 1985, s. 151).
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obr. 10 — zavislost’ hustoty vody od teploty (http://ow.ly/Ztcyb)



