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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY POHYB A SILA

10.1 MERIAME VZTLAKOVU SILU

ARCHIMEDOV ZAKON

Meranie

CIEL

Objav vztah medzi objemom casti tyCe ponorenej vo vode a silou, ktorou voda na ty¢ posobi.

Ziak zékladnej 8koly je oboznameny shustotou tuhych telies, kvapalin a plynov. Pozné
podmienku plavania telies — telesa v kvapalinach plavaju vtedy, ak hmotnost telesa je rovnaka
ako hmotnost nim vytlacenej kvapaliny a podmienku potopenia telies — hmotnost telesa je
vdcsia ako hmotnost nim vytlacenej kvapaliny.

Preco niektoré predmety na vode plavaju ainé sa ponoria. Od ¢oho to zavisi? Je to vobec
dodlezité vediet? Preco?

ODPORUCANE POMOCKY

ty¢ s oznadenou stupnicou objemu, silomer, odmerny valec (pripadne 500 ml kadicka),
kvapaliny s roznou hustotou (nasyteny roztok slanej vody, alpa a pod.)

a) Zisti a zapis do zosita hustotu p kvapaliny v %, do ktorej bude$ pondrat ty¢.

b) Odmeraj silomerom velkost gravitacnej sily, ktorou je ty¢ pritahovana k Zemi. Zapis do
zosita hodnotu Fgne v jednotkach N.

c) Postupne pondraj ty¢ do odmerného valca (kadicky) a hodnotu objemu ponorenej casti tyce
zapi$ do tabulky 10.1 v zoSite (objem tyce zaznamendvajte podla stupnice zhotovenej na
tyci).

d) Pri kazdom objeme ponorenej casti tyce odmeraj aj velkost sily na silomere a zapis do
tabulky rozdiel Fgne - F (gravitacna sila - sila namerand silomerom pri danom ponorenom
objeme).

e) Urob 4 - 5 merani pri r6znych objemoch ponorenej tyce V (ml).

Tab. 10.1 Zdznam hodndt objemu ponorenej tyce a sily odmeranej silomerom

Objem ponorenej tyce Sila odmeranad silomerom Rozdiel sil
V (ml) F(N) (Fstyee - F) (N)

f) Rozdiel Fgye - F nazveme vztlakova sila a oznacime ju Fe-. Z dvojic hodno6t objemu V a
vztlakovej sily F.: zostroj graf (obr. 10.1).
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vz

(N).

'V(ml) .

Obr. 10.1 Graf zdvislosti vel'kosti vztlakovej sily od ponoreného objemu

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Ako by si charakterizoval vztah medzi objemom ponorenej casti tyce a silou F.z, ktora vo
vode po6sobi na tyc?

2. Porovnaj svoj graf s grafom skupiny, ktora pouzila kvapalinu s va¢Sou (mensou) hustotou,
ako bola kvapalina tvojej skupiny. V ¢om sa grafy odlisuju?

3. Od ¢oho zavisi velkost sily, ktora pdsobi na telesd ponorené do kvapaliny?

4. Nakresli do obrdzka vsetky sily, ktoré posobia na 3 telesd vo vode — plavajace na hladine,
vznasajuce sa a potdpajuce sa.

PREPOJENIE

F8, s. 108

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MORKOVA, T... Fyzika pre 8. roénik zikladnych $kol a 3. roinik
gymndzia s osemrocnym Studiom. Martin : Vydavatel'stvo Matice slovenskej. 2010. s. 199.
ISBN 978-80-8115-045-6.
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY POHYB A SILA

10.2 SKUMAME TLAKOVU SILU

VZTAH MEDZI TLAKOM A TLAKOVOU SILOU

Meranie

CIEL

Ukézat vztah nepriamej imernosti medzi tlakovou silou a plochou, na ktora tla¢ime pri
rovnakom tlaku.

CO UZ ZIAK VIE

Ziak gymnazia pozna pojem sila. Vie ju merat.

Preco sa po namoknutej zemi chodi v topankach na opatkoch tazsie ako v teniskach?
ODPORUCANE POMOCKY

osobné vahy, jedalenské podlozky s roznou hustotou napichanych pripinacikov (obr. 10.2)

£3 pO U
> T~ :
0 009 'q':::'g"!"~

- ) O
o‘ﬂ“ !..35”

X/ L I 4
':;?!' e -
rer

o S0
7~65:p O o A
3

& . e
LERERIA gl s

- / L 7 A

B L Y ¢

<3

Obr. 10.2  Jeddlenské podlozky s pripindcikmi

Postur

a) Na vahu poloz podlozku s najmensim mnoZstvom Spendlikov. Ukazovatel na vahach nastav
na nulu.

b) Poloz dlan na podlozku a pritla¢, kym mozes.

¢) Maximalnu hodnotu, ktort vahy ukazali, si zapis.

d) Postup uvedeny v bodoch a) az c) opakuj pre zvysné podlozky.

DOPLNUJUCE OTAZKY

Q1

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA



POHYB A SILA VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY

Pri ktorej podlozke si zaznamenal na vahach najvacsiu hodnotou?

Ako by si to vedel vysvetlit?

Prec¢o moZzes$ za ukazovatel velkosti tlakovej sily povazovat ukazovatel na vahach?

Pre¢o moZeme tvrdit, Ze tlak je vo vSetkych pripadoch rovnaky?

Bola tebou zaznamenané hodnota najvicia z triedy? Co je prah bolesti?

Vies, o su fakirske lavice? Preco si na ne mozu fakiri lahnut a stravit na nich aj niekol'ko
hodin?

SRS o o e

ZDROJE

PREPOJENIE
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY POHYB A SILA

10.3 SKUMAME TRENIE 1

Z AVISLOST VELKOSTI TRECEJ SILY OD MATERIALOV STYCNYCH PLOCH

Meranie

CIEL

Meranim zistit, ako zavisi velkost trecej sily od materidlu podloZky, po ktorej tahame kvader.
Zistit velkost sily, ktorou tahame dreveny kvader tesne predtym, ako sa kvader zacne
ohybovat (trecia sila v pokoji).

I

Ziak zakladnej skoly pozna pojem sila. Dokaze ju merat. Vie, ¢o je trenie a Co trecia sila.

Trenie a trecia sila st niekedy uzitocné, ale niekedy su ajna skodu. Od ¢oho zavisi velkost trecej
sily?

ODPORUCANE POMOCKY

dreveny kvader s héacikom, laboratorny silomer, tri rovnaké pdsy z roznych materidlov

(

hlinikova folia, tkanina a brasny papier), lepiaca paska, dlzkové meradlo

a) Priprav si tabulku 10.2 do zoSita.

Tab. 10.2  Meranie trecej sily pri pohybe po roznych podlozkich

Trecia sila v pokoji Trecia sila pri
Cislo merania Material podlozky Pox0) rovnomernom

(MN) pohybe kvadra (N)

b) Odmeraj si na lavici dizku 60 cm. Ozna¢ vzdialenost kriedou.

c) Vedla oznaceného miesta na lavici nalep pomocou lepiacej pasky pas z hlinikovej folie,
potom pds brusneho papiera a nakoniec pds tkaniny.

d) Poloz dreveny kvader s ha¢ikom na jeden koniec odmeranej vzdialenosti na lavici a tahaj ho
silomerom. Meraj tt silu, pri ktorej sa kvader pohybuje rovnomernym pohybom (obr. 10.3).
Hodnotu trecej sily zapis do stvrtého stipca v tabulke 10.2.

e) Pri rieSeni druhej tlohy odmeraj aj silu tesne pred pohnutim kvadra, tesne predtym, ako sa
kvader odtrhne od podlozky. Hodnotu sily zapis do tretieho stipca v tabulke.

N
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Obr. 10.3 Meranie trecej sily tesne pred pohybom a v priebehu pohybu kvddra po podlozke

f) Opakuj merania pre kazdy material podlozky.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Z akého materidlu bola podlozka, na ktorej si nameral najvacsiu treciu silu?

2. Z akého materidlu bola podloZka, na ktorej si nameral najmensiu treciu silu?

3. Zavisi velkost sily, ktorou tahas kvader po podlozke, od materidlu podlozky?

4. Porovnaj treciu silu pri pohybe kvadra po povrchu alobalu a po hladkom povrchu lavice. Na
ktorej podlozke si nameral vac¢siu hodnotu trecej sily?

5. Zmeni sa velkost trecej sily, ak na sty¢na plochu kvadra s podlozkou nalepis brusny papier
a podlozka bude tiez z brusneho papiera? Over svoj predpoklad.

6. Porovnaj namerané hodnoty trecich sil pri pohybe kvadra s hodnotami tesne pred zacatim
jeho pohybu.

7. Nakresli obrazok kvadra na podlozke a vyznac sily, ktoré na neho pdsobia, ked je v pokoji
a ked' ho tahame rovnomernym pohybom po podlozke. Sily opi$ a porovnaj ich velkosti.

8. Vysvetli, preco moézeme velkost trecej sily ur¢ovat pomocou silomera, ktorym kvader po
podlozke tahame.

PREPOJENIE

F8,s. 122
U4.2.16

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MORKOVA, T... Fyzika pre 8. roénik zikladnych $kol a 3. rocnik
gymndzia s osemrocnym Studiom. Martin : Vydavatelstvo Matice slovenskej. 2010. s. 199.
ISBN 978-80-8115-045-6.
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY POHYB A SILA

10.4 SKUMAME TRENIE 2

Z AVISLOST VELKOSTI SMYKOVE]J TRECEJ SILY OD SILY, KTOROU KVADER TLACI NA

PODLOZKU

Meranie

CIEL

Zistit, ako velkost Smykovej trecej sily zavisi od sily, ktorou kvader tlaci na podlozku.

Ziak z4kladnej $koly pozna pojem sila. DokaZe ju merat. Vie, ¢o je trenie a o trecia sila. Vie,
ako zavisi velkost trecej sily od materialu podlozky.

Trenie a trecia sila st niekedy uZzito¢né, ale niekedy st ajna Skodu. Od ¢oho zavisi velkost trecej
sily?

ODPORUCANE POMOCKY

tri drevené kvadre s hacikom, silomer

PostuP

a) Priprav si do zosita tabulku 10.3.

Tab. 10.3  Meranie trecej sily s roznym poctom kvadrov

Cislo merania Pocet kvadrov Tlakova sila Fg (N) Trecia sila F: (N)
1. 1 kvader
2. 2 kvadre
3. 3 kvadre

b) Odmeraj silomerom gravitacnua silu F;, ktorou je kvader pritahovany k zemi, a zapis jej
velkost do druhého stipca tabulky. Do druhého a tretieho riadka tabulky zapis tieto tidaje
pre dva a pre tri kvadre.

c) ESte raz odmeraj silomerom treciu silu, ktord je potrebnd na tahanie jedného kvadra po
vyznacenej drahe na lavici. Nameranti hodnotu trecej sily zapis do tabulky 10.3.

Obr. 10.4 Tahanie kvidrov silomerom

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 9



POHYB A SILA VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY

d) Tahaj silomerom dva kvédre poloZené na seba a odmeraj treciu silu (obr. 10.4). Hodnotu
zapis do tabulky.

e) Poloz vSetky tri kvadre na seba a odmeraj silu, potrebnti na ich tahanie po lavici. Zapis jej
hodnotu do tabulky.

f) Z nameranych hodnét tlakovej sily a trecej sily zostroj graf (obr. 10.5).

F,
(N) .

Fy (N)

Obr. 10.5 Graf zdvislosti vel'kosti trecej sily od tlakovej sily na podlozku

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Pri ktorom z troch merani si odmeral najvacsiu hodnotu Smykovej trecej sily?

2. Zavisi velkost Smykovej trecej sily od toho, akou silou tlacia kvadre na podlozku?

3. Zavisi velkost Smykovej trecej sily od toho, akou velkou plochou sa kvader dotyka
podlozky? Navrhni experiment na overenie svojho predpokladu a uskuto¢ni ho.

4. Preco sme pri merani kladli kvadre na seba a netahali ich za sebou?

5. Na trovni ziaka zakladnej Skoly sa pouZziva pojem gravitacna sila. Ktory pojem by si pouzil
na gymnaziu?

PREPOJENIE
F§, s. 125
U4.2.16
ZDROJE

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MORKOVA, T.. Fyzika pre 8. rocnik zikladnych skol a 3. rocnik
gymndzia s osemrocnym Studiom. Martin : Vydavatelstvo Matice slovenskej. 2010. s. 199.
ISBN 978-80-8115-045-6.
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY POHYB A SILA

10.5 SKUMAME TRENIE 3

VALIVE TRENIE

Meranie

CIEL

Porovnat velkost trecej sily, ktora je potrebna na tahanie troch na sebe ulozenych drevenych
kvadrov po nasledujtcich podlozkach:

a) po lavici,

b) po gulatych drevenych ceruzkach alebo valcekoch.

Ziak zékladnej $koly pozna pojem sila. Dokéze ju merat. Poznd pojmy trenie a trecia sila. Vie,
ako zavisi velkost trecej sily od materialu podlozky a od sily, ktorou tlaci na podlozku.

Pri stavbe pyramid v Egypte bolo potrebné kamenné kvadre vaziace 2,5 tony prendsat na velké
vzdialenosti, dokonca do velkej vysky. Ako to otroci, ktori ich stavali, dokazali?

ODPORUCANE POMOCKY

tri drevené kvadre, silomer, gulaté ceruzky (iné telesa valcovitého tvaru) — 6 ks

a) Priprav si do zoSita tabulku 10.4.

Tab. 10.4 Meranie velkosti trecej sily pri smykovom a valivom treni

Trecia sila pri Trecia sila pri
Cislo merania Druh podlozky $Smykovom treni F: . ,p
valivom treni F: (N)
(N)
1. hladky povrch lavice
2. gulaté ceruzky

b) Odmeraj Smykovu treciu silu (obr. 10.6) tak, ako si ju meral doteraz. Vysledok zapis do
tabulky 10.4.

Obr. 10.6  Meranie trecej sily pri pohybe kvidrov na kovovych tyciach

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 11
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¢) Poloz kvadre na ceruzky a tahaj ich tak, aby sa pohybovali rovnomernym pohybom.
Odmeraj velkost sily a hodnotu zapis do tabulky.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Aky je rozdiel medzi nameranymi hodnotami velkosti trecich sil pri Smykani a valeni
kvadrov?

2. Navrhni iny sposob znizenia velkosti Smykovej trecej sily.

3. V technickej praxi sa ¢asto vyuzivaju loziska. Uved, kde sa s nimi moZeme stretntt a preco
je ich vyuzitie vyhodné.

4. Premysli si situacie, v ktorych potrebujeme v beZznom Zivote trenie zvacsit a v ktorych,
naopak, zmensit.

PREPOJENIE

F8, s. 127
U4.217

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MORKOVA, T... Fyzika pre 8. roénik zikladnych $kol a 3. roinik
gymndzia s osemrocnym Studiom. Martin : Vydavatel'stvo Matice slovenskej. 2010. s. 199.
ISBN 978-80-8115-045-6.
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY POHYB A SILA

10.6 ROBIME PROJEKT

PROJEKT — SILOMER

Meranie, prezentacia

Navrhnut a zostroijit funkcny silomer z jednoduchych pomocok.

Ziak zakladnej 8koly pozna pojmy sila, tlakova sila, trecia sila. Vie, Ze na meranie sily sa pouZiva
silomer.

ULOHA

1. Navrhni formou nacrtku vlastny silomer, ktory zhotovis z jednoduchych pomocok.
Navrhni sposob kalibracie silomeru a stanov hodnotu jedného dielika na stupnici.
Stanov rozsah silomeru a vysvetli, s akou presnostou meria.

Zrealizuj meranie silomerom.

Spracuj meranie aj s diskusiou o ziskanych hodnotach.

Priprav si prezentaciu silomeru a merani pred triedou.

AL

PREPOJENIE
F§, s.134
ZDROJE

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MORKOVA, T... Fyzika pre 8. roénik zikladnych $kol a 3. rocnik
gymndzia s osemrocnym studiom. Martin : Vydavatelstvo Matice slovenskej. 2010. s. 199.
ISBN 978-80-8115-045-6.
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY POHYB A SILA

10.7 SKUMAME ZRYCHLENIE VOZIKA 1

URCOVANIE ZAVISLOSTI MEDZI ZRYCHLENIM VOZIKA A SILY, KTORA A NEHO POSOBI

Meranie

CIEL

Zistit zavislost velkosti zrychlenia vozicka od sily, ktora ho udava do pohybu.

Ziak gymnézia vie, ¢o je rovnomerne zrychleny pohyb. Vie, ¢o je zrychlenie telesa, pozna jeho
fyzikadlnu jednotku. Pozna vztahy na vypocet drahy arychlosti rovnomerne zrychleného
ohybu.

Auto znacky Trabant 601 zrychli z 0 km/h na 100 km/h za 21 sekiind. Formula to dokaze za
riblizne 2 s. Cim je spdsobeny tento rozdiel?

ODPORUCANE POMOCKY

vzduchové dradha s kladkou, generator vzduchu, vozik so zdvaziami, kanceldrske spinky, vahy
(digitalne), stopky (prip. mobilny telefon)

a) Poloz vozik (ind hmotnost v kazdej skupine) na vzduchovt dréhu, pripevni nan dostato¢ne
dlhy Spagat, ktory budes viest cez kladku a na jeho koniec zaves kancelarsku spinku.

b) Ur¢ hmotnost vozika m. a spinky .

c) Do tabulky 10.5 zapi$ stcet tychto hmotnosti a velkost vyslednej posobiacej sily.

d) Na vzduchovej drdhe vyznac tsek dlhy 1m, pripadne dlhsi.

e) Zapni generator vzduchu a na zadiatok vyznaceného tiseku umiestni vozik.

f) Uvolni vozik a odmeraj ¢as, kym vozik prejde vyznaceny tisek. Namerané hodnoty zapis do
tabulky 10.5. Cas moZe$ urcit aj pomocou videozdznamu vozika, ktory vyhotovi$ napr.
mobilnym telefénom.

g) Pomocou nameraného ¢asu a znamej drahy vypocitaj zrychlenie vozika.

h) Na koniec Spagatu pridaj dal$iu spinku. Uré¢ opat hmotnost spiniek ms a meranie opakuj.

i) Nakresli graf zavislosti zrychlenia vozika od velkosti posobiacej sily (obr. 10.7).

Tab. 10.5 Meranie zrychlenia vozika pri roznych vel'kostiach pdsobiacej sily
ms (g) F (N) t(s) a (m.s?)

Q1
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POHYB A SILA VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY

F(N)
Obr. 10.7  Graf zdvislosti velkosti zryjchlenia od velkosti pdsobiacej sily

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Menila sa velkost zrychlenia vozika, ked si na Spagat pridaval dalSie spinky?
2. Ziskala kazda skupina rovnaky graf? Zdovodni.

3. Z grafu ur¢, ako zavisi velkost zrychlenia vozika od posobiacej sily.

4. Coudéva smernica grafu? Od ¢oho zavisi?

U4.212

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.

16 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA



VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY POHYB A SILA

10.8 SKUMAME ZRYCHLENIE VOZIKA 2

URCOVANIE ZAVISLOSTI MEDZI ZRYCHLENIM VOZIKA A JEHO HMOTNOSTOU

Meranie

CIEL

Zistit zavislost velkosti zrychlenia vozika od jeho hmotnosti.

Ziak gymnézia rozliSuje rovnomerne zrychleny pohyb. Vie, ¢o je zrychlenie telesa, pozna jeho
fyzikadlnu jednotku. Pozna vztahy na vypocet drahy arychlosti rovnomerne zrychleného

ohybu. Vie, ako zavisi zrychlenie telesa od velkosti pdsobiacej sily.

Monopost FW32 od Williamsu zrychli z 0 - 96 km/hod za 2,3 sekundy; 160 km/hod dosiahne
behom 3,8 sekundy. Zrychlenie na 160 km/hod a opatovné zastavenie zaberie 5,5 sekundy. Na

v

o musia konstruktéri pri navrhovani monopostu dbat, aby mal ¢o najvacsie zrychlenie?

ODPORUCANE POMOCKY

vzduchové dradha s kladkou, generator vzduchu, vozik so zdvaziami, kanceldrske spinky, vahy
(digitalne), stopky (prip. mobilny telefén)

a) Poloz vozik na vzduchovt drdhu, pripevni nan dostatoc¢ne dlhy Spagat, ktory budes viest
cez kladku a na jeho koniec zaves kanceldrsku spinku (kazda skupina inej hmotnosti).

b) Urc¢ hmotnost vozika mo a spinky ms. Do tabulky 10.6 zapis sticet tychto hmotnosti.

¢) Na vzduchovej drdhe vyznac tsek dlhy 1m, pripadne dlhsi.

d) Zapni generator vzduchu a na zaciatok vyznaceného tiseku umiestni vozik.

e) Uvolni vozik a odmeraj ¢as, kym vozik prejde vyznaceny tisek. Namerané hodnoty zapis do
tabulky 10.6. Cas moZe$ urcit aj pomocou videozdznamu vozika, ktory vyhotovi$ napr.
mobilnym telefénom.

f) Pomocou nameraného ¢asu a znamej drahy vypocitaj zrychlenie vozika.

g) Na vozik pridaj zavazie. Ur¢ opat hmotnost vozika a meranie opakuj.

h) Nakresli graf zavislosti zrychlenia od hmotnosti vozika (obr. 10.8).

Tab. 10.6  Meranie zrychlenia vozika pri rdznych hmotnostiach
Mo (8) Mo + s (g) t (s) a (m.s?) F (N)

g
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my(g)

Obr. 10.8  Graf zdvislosti velkosti zryjchlenia od hmotnosti vozika

DOPLNUJUCE OTAZKY

Menila sa velkost zrychlenia vozika, ked si menil jeho hmotnost?

Ziskala kazda skupina rovnaky graf? Zdovodni.

Z grafu ur¢, ako zavisi velkost zrychlenia vozika od jeho hmotnosti.

Navrhni, ako by si vedel graf linearizovat. Co ud4va smernica linearizovaného grafu?

Do posledného stipca tabulky zapis hodnotu, ktort ziska$ vynasobenim hodnoty z druhého
a Stvrtého stipca prislusného riadku tabulky. Akt hodnotu si dostal — o si poéital? Vygla
v kazdom riadku rovnakd hodnota? Je to vysledok, ktory si oéakaval?

6. Uved znenie 2. Newtonovho pohybového zdkona a daj ho do stvisu s aktivitou 10.7 a 10.8.

SIS

PREPOJENIE

U 4.2.13

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.

18 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA



VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY POHYB A SILA

10.9 POZORUJEME ZRAZKY VOZIKOV

OVERENIE ZAKONA ZACHOVANIA HYBNOSTI

Pozorovanie

CIEL

Kvalitativne overit platnost zdkona zachovania hybnosti v izolovanej ststave telies pri pruznej
zrazke dvoch vozikov.

CO UZ ZIAK VIE

Ziak gymnazia vie, ¢o je izolovana stistava, pozna zakon zachovania hybnosti.

Pri zoskakovani zo skateboardu musime byt opatrni, aby sme nespadli. Rovnako aj pri
vyskakovani z lodky na breh. Pri vyskakovani z velkej lode sa tychto problémov nemusime
obavat. Preco?

ODPORUCANE POMOCKY

vzduchova draha, generator vzduchu, 2 voziky s pruznymi naraznikmi, zavazia na vozik

a) Voziky postav na vzduchovu drdhu pruznymi ndraznikmi proti sebe — jeden na jej okraj,
druhy priblizne do stredu (obr. 10.9)

b) Zapni generator vzduchu.

c) Vozik z okraja drahy uved rukou do pohybu.

d) Sleduj, ¢o sa stane po zrazke vozikov.

Obr. 10.9 Zostavenie pomocok pri overovani zikona zachovania hybnosti
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DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Mozeme ststavu — dva voziky — povazovat za izolovanu? Zd6vodni.

2. Ako sa budu voziky spravat, ked ich hmotnost nebude rovnaka? Svoj predpoklad over
experimentom.

3. Postav vozicky na protilahlé konce vzduchovej drahy a obom udel priblizne rovnako velké
rychlosti. Vyslov predpoklad, ako sa buda spravat po zrazke. Svoje tvrdenie over
experimentom.

4. Postav vozicky na protilahlé konce vzduchovej drahy a zviaz ich jemne napnutou tenkou
gumickou. Vozicky uvolni. Bude sa spravanie vozikov liSit od pokusu v bode 3?

PREPOJENIE

U4.2.14

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.
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10.10 SLEDUJEME HOJDANIE GULOCKY

ZOTRVACNE SILY

Pozorovanie

CIEL

Demonstrovat ucinky zotrvacnej sily na teleso nachadzajtice sa v pokoji vo vztaznej sustave,
ktora sa zacne pohybovat rovnomerne zrychlenym pohybom.

Ziak gymnazia vie, ¢o je inercidlna a neinercialna vztazna sustava. Vie, ako sa urcuje velkost
zotrvacénych sil.

Aby sa teleso pohybovalo po kruhovej drahe, je potrebné, aby nan pdsobila vysledna sila
smerujuca do stredu tohto pohybu — dostrediva sila. Preco potom pri pohybe na retiazkovom
kolotoci pocitujeme silu, ktora nas taha smerom od stredu kruhového pohybu?

ODPORUCANE POMOCKY

vozik s gul6ckou na niti, nit

a) Na vozik priviaz nit, aby si ho za nu mohol tahat (obr. 10.10).
b) Postav vozik na dostatoc¢ne dlht1 vodorovnu podlozku.
c) Uved vozik do pohybu stélou silou a pozoruj pohyb gulocky

Obr. 10.10 Vozik s gul'dckou

DOPLNUJUCE OTAZKY
1. Nakresli sily, ktoré posobia na guldcku, ked' je vozik
a) v pokoji,
b) vozik sa pohybuje rovnomerne zrychlenym pohybom.

—_
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2. Na vozik postupne zaves rovnako velku gul6cku z papiera, z dreva a z kovu. V kaZdom
pripade uved vozik do pohybu s rovnakym zrychlenim. Na ktora gulocku bude pdsobit
najvacsia zotrvacna sila? Svoj predpoklad over experimentom.

3. Dokazes merat velkost zrychlenia pomocou akcelerometra v mobilnom teleféne? Vykonaj
meranie.

4. Ako by si tento pokus vysvetlil z hladiska zdkona zachovania hybnosti?

PREPOJENIE

U421

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.
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