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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY KINEMATIKA

9.1 SLEDUJEME POHYB BUBLINY V TRUBICI

ROVNOMERNY POHYB

Meranie

CIEL

Zistit zavislost drahy od ¢asu pri rovhomernom pohybe.

Ziak gymnazia poznad pojmy draha, ¢as avie ich merat. Vie charakterizovat a rozlisit
rovhomerny a nerovnomerny pohyb.

7

chlost je dblezitd najma v automobilovom priemysle. DokazZes urcit rychlost pohybu?

ODPORUCANE POMOCKY

trubica, vysoko viskozny olej (glycerol, ricinovy olej), gumena zatka, farebnd lepiaca paska,
stopky, stativ

Trubicu napln viskdznym olejom doplna tak, aby po zazatkovani oboch koncov trubice ostala
len mala bublinka. Na trubicu nalep do vzdialenosti 5 cm od seba tizke prazky lepiacej pasky
(obr. 9.1).

4—

Obr. 9.1  Sklenend trubica s uzavretymi koncami

Postur

a) Trubicu umiestni do stativu pomocou drZiaka.

b) Oto¢ trubicu o 180 stupriov a pozoruj pohyb bublinky. Pokts sa odhadnut, ¢i je rychlost
bubliny stala.

c) Po prechode bublinky prvym pruzkom spusti stopky. do tabulky 9.1 zaznamenaj cas, ked
bublina prechadza priazkami.

d) Zaznamenané data zakresli do grafu zavislosti drahy od casu.

e) Z grafu ur¢ priemernt rychlost pohybu guldcky.
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f) Meranie opakuj pri inom sklone trubice ako 180 stupriov. Namerané dvojice hodnot
zaznamenaj do tabulky 9.1 a nasledne inou farbou do toho istého grafu.

Tab. 9.1 Namerané hodnoty pri pozorovani bublinky
s (cm) 5 10 15 20 25 30 35 40 45
t(s)

DOPLNUJUCE OTAZKY

Opis pohyb bubliny v trubici.

Je pohyb bubliny rovnaky pri r6znych sklonoch trubice? Ako sa to prejavuje na grafe?
Preco bublinka v trubici stipa nahor?

Aky zaver mozes vyslovit o pohybe bubliny na zaklade ciary grafu?

Prechadza Ciara grafu zaciatkom stradnicovej stustavy?

Prec¢o mozes predpokladat, Ze sa bublinky pohybuji rovnomernym pohybom?

SRR

ZDROJE

PREPOJENIE
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY KINEMATIKA

9.2 SLEDUJEME POHYB VOZiKA

NEROVNOMERNY POHYB

Meranie

CIEL

Zistit, ako sa teleso pohybuje pri posobeni konstantnej sily.

Ziak gymnazia pozna pojmy draha, ¢as avie ich merat. Vie charakterizovat a rozlisit
rovnomerny a nerovnomerny pohyb a dokdze zostrojit graf zavislosti drahy od ¢asu. Pozna

Eoi'mg trenie a trecia sila.

Ked do puku na Iade hokejkou len udries, puk sa rozbehne (obr. 9.2). Ako sa bude pohybovat
puk, ked ho budes hokejkou stale tlacit rovnakou silou? Ako by to bolo v pripade, Ze by bol
puk na rovnom asfaltovom chodniku?

e

Obr. 9.2 Puk na lade (http://go0.¢l/IjaptA)

ODPORUCANE POMOCKY

vzduchova draha, vozik, nit, siinka na siisi, kladka, stoiki / iésmo, mobil a ioéitaé

a) Vozik umiestni na vzduchovt drdhu a pripevni nan nit.

b) Nit ved cez kladku na konci drahy a umiesti na nu spinku.

c) Oznac zaciatocnu polohu vozika, pridrz ho a zapni generator vzduchového pradu.

d) Jednu sekundu po uvolneni vozika urob v mieste, kde sa vozik nachddza znacku a urc¢
prejdent vzdialenost.

e) Vozik daj opat do zaciatocnej polohy a meranie opakuj, ale znacku urob v mieste, kde je
vozik po uplynuti dvoch sektind.

f) Casovy interval zvol tak, aby ti na dréhu vyslo asponi 5 znaciek.

g) Namerané dvojice hodnot zapis do tabulky.

h) Z dvojic urob graf zavislosti drahy od casu.

i) Iny sposob realizdcie merania je taky, Ze nasnima$ pomocou mobilného telefénu
videozdznam pohybu vozika na vzduchovej drahe. Ku vzduchovej drdhe musi$ prilozit
pasmo, aby si pomocou neho mohol urcovat prejdent vzdialenost. Po stiahnuti zdznamu
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z mobilného telefénu do pocitaca ajeho prehrati vo vhodnom programe, ziskas dvojice
hodnot prejdenej drahy a casu.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Pohybuje sa vozik rovnomerne? Na zaklade ¢oho si tak usudil?

2. Ktorda metdéda merania je podla teba presnejSia — pomocou stopiek so znackami alebo
pomocou videozdznamu?

3. Dokéazes z vysledkov merania urcit okamziti rychlost pohybu vozika v nejakom okamihu?

4. Aka bola priemerna rychlost pohybu vozika?

ZDROJE

PREPOJENIE
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY KINEMATIKA

9.3 URCUJEME OKAMZITU RYCHLOST VOZIKA

MERANIE OKAMZITEJ RYCHLOSTI PRI ROVNOMERNE ZRYCHLENOM POHYBE

Meranie

CIEL

Demonstrovat meranie okamzitej rychlosti zrychleného pohybu.

Ziak gymnazia pozna pojmy drdha, cas avie ich merat. Vie charakterizovat a rozlisit
rovnomerny a nerovnomerny pohyb a dokdze zostrojit graf zavislosti drahy od ¢asu. Pozna
ojmy trenie a trecia sila.

Kazdé auto ma tachometer, ktory urcuje okamzitii rychlost jeho pohybu. Ako by si urcil
okamzitu rychlost pohybu?

ODPORUCANE POMOCKY

vzduchova draha, vozik, nit, spinka, kladka, pdsmo, mobil a poditac

a) Pozdiz vzduchovej dréhy poloZ pasmo, aby si pomocou neho vedel uréovat, akt vzdialenost
presiel vozik.

b) Na drahe urob znacky vo vzajomnych vzdialenostiach 20 cm.

c) Vozik umiestni na vzduchovt drdhu a pripevni nan nit.

d) Nif ved cez kladku na konci drdhy a umiesti na fiu spinku.

e) Vozik umiestni na znacku 0 cm, pridrz ho a zapni generator vzduchového pradu.

f) Pohyb vozika snimaj kamerou v mobilnom telefone.

g) Ked vozik prejde cez prva znacku (vo vzdialenosti s = 20 cm), zachyt spinku. Vozik sa dalej
bude pohybovat rovnomernym pohybom.

h) Po stiahnuti zdznamu z mobilného telefonu do pocitaca ajeho prehrati vo vhodnom
programe, zisti €as t, za ktory sa vozik pohyboval nerovhomernym pohybom.

i) Dalej uré, za aky &as t presiel vozik uréenti drdhu s1 po zachyteni spinky, tj. pri
rovnomernom pohybe.

j) Z tejto dvojice hodndt vypocitaj jeho okamzitu rychlost v.

k) Meranie opakuj stym, Ze spinku zachyti§ pri druhej, tretej, ... znacke. Namerané
a vypocitané hodnoty zaznamenaj do tabulky 9.2.

Tab. 9.2 Namerané a vypocitané hodnoty pri urcovani okamZitej rychlosti vozika
t (s) s (m) t1 (s) s1 (m) v (m/s)
0,2
0,4
0,6

1) Nakresli graf zavislosti rychlosti okamzitého pohybu v v zavislosti od casu t.
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DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Co moze$ povedat o pohybe vozika na ziklade grafu?
2. Prechadza ciara grafu cez bod (0,0)?
3. Ur¢ velkost zrychlenia vozika na zaklade grafu, ako aj pouzitim druhého Newtonovho

pohybového zakona.
4. Je velkost trecej sily medzi vozikom a vzduchovou drahou nulova?

PREPOJENIE

U416

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY KINEMATIKA

9.4 PUSTAME GULICKY Z NAKLONENEJ ROVINY

GALILEIHO PADOSTRO]J

Pozorovanie
CIEL
D

emonstrovaf nerovnomerny priamodiary pohyb pomocou Galileiho padostroja.

Ziak gymnézia pozna pojmy drdha, ¢as avie ich merat. Vie charakterizovat a rozlisit

rovnomerny a nerovnomerny pohyb a dokaze zostrojit graf zavislosti drahy od casu. Pozna

pojmy trenie a trecia sila. Chape, Ze pri pdsobeni konstantnej vyslednej sily na teleso, sa teleso
ohybuje rovhomerne zrychlenym pohybom.

Ako sa pohybuje teleso pri volnom pade a ako po naklonenej rovine? Ide o rovhomerny alebo
nerovnomerny pohyb?

ODPORUCANE POMOCKY

Galileiho padostroj (naklonena rovina so 4 drazkami, ktora nadvézuje na vodorovnu rovinu)

(obr. 9.3), kovové guldcky, zarazky (kovoveé valce)

Obr. 9.3  Galieliho padostroj

PostuP

a) Na drazky Galileiho padostroja umiestni zarazky napr. vo vzdialenostiach 20 cm, 40 cm, 60
cm a 80 cm od Startovacej prekazky.

b) Za Startovaciu prekazky poloz rovnaké kovové guldcky.

c) Zdvihnutim Startovacej prekazky uvolni vietky gulocky sticasne.

d) Potuvaj Casové intervaly, v ktorych guldcky nardZaji na zardzky a tieto dizky &asovych
intervalov kvalitativne porovnaj.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Skus dat zarazky do takych vzdialenosti, aby boli casové intervaly medzi ndrazmi rovnakeé.
V akom vztahu su tieto vzdialenosti?
2. Navrhni, ako by sa dali casové intervaly merat.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 9
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U415

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY KINEMATIKA

9.5 MERIAME RYCHLOST NA NAKLONENE] ROVINE

POHYB GULOCKY PO NAKLONENE] ROVINE

Meranie

CIEL

Overit, ¢ije pohyb guldcky po naklonenej rovine rovnomerne zrychleny.

Ziak gymnazia pozna pojmy draha, ¢as avie ich merat. Vie charakterizovat a rozlisit
rovnomerny a nerovnomerny pohyb a dokaze zostrojit graf zavislosti drahy od casu. Vie, ze
ul'6cka sa po naklonenej rovine pohybuje nerovhomernym pohybom.

Zaciatkom 17. storocia prevladal nazor, prvy raz vysloveny Albertom Saskym v Parizi, podla
ktorého rychlost padajiceho telesa je imerna drdhe. Za cias Galileiho nebola moznost merat
okamZitti rychlost pohybu. (Zajac, Sebesta, 1990, 5.65) Ako Galilei zistil, Ze drdha pri volnom

pade ako i pri pohybe po naklonenej rovine je priamotimerna druhej mocnine ¢asu?
ODPORUCANE POMOCKY

doska so zliabkom (dlhd 1,5m az 2m), hranol, stopky, hladka ocelova gul'6cka, drevena lista

s dlzkou 1 m so stuinicou v centimetroch, drevena zarazka

Overenie rovnomerného pohybu guldéky po prechode na vodorovnu plochu

a) Pomocky zostav podla obr. 9.4.

Obr. 9.4 Zostava pomdcok pre meranie rychlosti pohybu po naklonenej rovine

b) Guldcku uvolni z najvyssieho bodu trajektorie so stalou dizkou I (napr. 0,5 m) a meriame
cas t potrebny na to, aby guldc¢ka presla po vodorovnej rovine po vopred stanovenej drahe
s dizkou I» (0,5m, 0,6 m, atd’.)

¢) Namerané hodnoty zapis do tabulky 9.3.

d) Zo znamej drahy Iz a prislusného c¢asu t pohybu gulocky urc priemernti rychlost.

e) Podla vysledkov ur¢, aky pohyb kona guldcka. Zostroj graf zavislosti priemernej rychlosti
od drahy L.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 11
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Tab. 9.3 Namerané a vypocitané hodnoty pri overovani rovnomerného pohybu gul'ocky
po prechode na vodorovnii plochu

I t

102 m S

I
102 m

Av

m.s!

Cislo
merania

m.s’!

Priemerna rychlost

Overenie rovhomerne zrychleného pohybu gul6¢ky po naklonenej rovine

a) Pomocky zostav podla obr. 9.4. Uhol sklonu naklonenej roviny vol do 5°.

b) Gul'6cku umiestiiuj na naklonenej rovine do réznych vzdialenosti I: od dolného konca
naklonenej roviny a meraj cas t, za ktory guldcka prejde urcita drahu 2 (napr. 1 m).

c) Ur¢ rychlost v rovhomerného pohybu gul6cky na vodorovnej ploche.

d) Z drahy I1 a rychlosti v ur¢ zrychlenie a gul'ocky.

e) Namerané udaje zapis do tabulky 9.4 a urci priemernt rychlost a chybu merania.

f) Zostroj graf zavislosti zrychlenia a od drahy /1.

Tab. 9.4 Namerané a vypocitané hodnoty pri overovani rovnomerne zryjchleného pohybu gul'dcky po
naklonenej rovine

t

I
102 m

Iz
102 m

Aa

m.s?

Cislo
merania

S m.s?

DOPLNUJUCE OTAZKY

Zodpovedaju grafy ziskané meranim teoretickym predpokladom?

Zavisi priemernd rychlost v od drahy 2?

Zavisi velkost zrychlenia a od drahy [:? Preco?

Opakuj meranie pre iny uhol sklonu naklonenej roviny. Ako sa zmeni graf zavislosti
zrychlenia a od drahy [1.

L

PREPOJENIE

FG1, s. 256
U418
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ZDROJE

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.
ZAJAC, R., SEBESTA, J. Historické pramene sticasnej fyziky 1. Bratislava : Alfa. 1990. s. 400. ISBN
80-05-00231-9.
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9.6 POCUVAME PADAJUCE GULOCKY

BABINETOV PADOSTRO]J

Pozorovanie
CIEL

Ukézat, ze volny pad je rovnomerne zrychleny priamociary pohyb.

Ziak gymnéazia poznd pojmy drédha, ¢as avie ich merat. Vie charakterizovat a rozlisit
rovnomerny anerovnhomerny pohyb a dokdze zostrojit graf vzdjomnych zavislosti
kinematickych veli¢in. Vie, ze gulocka sa po naklonenej rovine pohybuje rovnomerne
zrychlenym pohybom.

Je znama historka o tom, ako Galilei vyvratil Aristotelovu tedriu o tom, Ze tazsie telesa padaja
pri volnom pade rychlejsie ako l'ahsie. Pouzil na to Sikmt vezu v Pise, z ktorej zhadzoval rozne
predmety a meral cas ich dopadu. Prave urcovanie ¢asu bolo v jeho experimentoch najvacsim
problémom. Aky pohyb kon4 teleso pri volnom pade? Rovnomerny alebo nerovnomerny?

ODPORUCANE POMOCKY

Babinetov gul'6c¢kovy padostroj — guldcky naviazané na niti vo vhodnych vzdialenostiach (obr.
9.5) a gul'6cky na niti v rovnakych vzdialenostiach (obr. 9.6)

r‘l

Obr. 9.5 Babinetov pddostroj
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Postur

a) Babinetov padostroj s gul6ckami v rovnakych vzdialenostiach chyt za volny koniec nite
a zdvihni tak, aby nit bola v zvislej polohe a potom ju uvolni. Podtvaj dizku ¢asovych
intervalov, ktoré uplynd medzi narazmi gul'6cok na podlahu.

b) Pokus zopakuj s Babinetovym padostrojom s gul6ckami vo vhodnych vzdialenostiach. Opat
pocuvaj ¢asové intervaly, v ktorych gul6cky dopadaji na podlahu.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Vypocitaj, aké su casové intervaly medzi dopadmi gul6cok naviazanych v rovnakych
vzdialenostiach.

2. Zisti, aké su ,vhodné vzdialenosti”, aby boli ¢asové intervaly medzi dopadmi guldcok
rovnaké.

3. Navrhni, ako by si pomocou IKT mohol ¢asové intervaly presne odmerat.

PREPOJENIE
U 4.1.10
ZDROJE
KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.
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