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5.1 ZISTUJEME, CO SA DEJE S CASTICAMI TELESA PRI NARAZE

SPRAVANIE SA CASTICE V TELESE
Pozorovanie

CIEL

Vytvorit predstavu spravania sa castice v telese pri ndraze do iného telesa. Interpretovat
vysledky pozorovania z energetického.

v

iak sa v 6. ro¢niku stretol s tym, Ze latky su zloZené z Castic.

Futbalovt loptu od futsalovej lahko rozlisime podla toho, ako sa odrazaja od zeme. Futsalova
sa odraza ovela menej ako futbalova. Preco je to tak, ked na pohlad vyzeraji uplne rovnako?
V ¢om sa lisia?

ODPORUCANE POMOCKY

laboratérny stojan, kruhovy drziak, styri gumicky, matica (alebo iny podobny predmet)

a) Na maticu pripevni oproti sebe dve a dve gumicky.

b) Maticu upevni gumickami do kruhu drZiaka a drziak upevni na stojan (obr. 5.1).

¢) Na zem poloz knihu a pusti stojan z vySky 20 cm na knihu.

d) Pozoruj maticu pri pade stojana a pri naraze na podlozku.

e) Priprav si prezentdciu pred triedou a vysvetli formou odpovedi na otdzky spravanie modelu

Ca

Obr. 5.1 Model castice v telese

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Opis vykonanie prace a premenu mechanickej energie na zhotovenom modeli.
2. Co sa stane s pohybovou energiou modelu pri ndraze na knihu?
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3. Co modeluje matica a jej upevnenie gumickami do kruhového drziaka na stojane?

4. Pokus sa vysvetlit tvrdenie: Teplota je miera strednej pohybovej energie castic v telese. Pouzi
pri vysvetleni model castice.

5. Vysvetli, ¢o je model a preco tento pokus je modelom spravania sa Castice v telese.

PREPOJENIE

F8, s. 183

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MORKOVA, T.. Fyzika pre 8. roénik zdkladmyjch $kol a 3. rocnik
gymndzia s osemrocnym studiom. Martin : Vydavatelstvo Matice Slovenskej. 2012. s. 199.
ISBN 978-80-8115-045-6.
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5.2 MERIAME MOLEKULY

MONOMOLEKULOVA VRSTVA

Meranie

CIEL

Demonstrovat vznik monomolekulovej vrstvy kyseliny olejovej a urcit jej hrubku, ktord sa
riblizne rovna priemeru jednej molekuly.

Ziak gymnazia vie, Ze sa latky skladaju z molekul. Pozna veli¢iny molova hmotnost, molovy
objem, Avogadrova konstanta, latkové mnozstvo a vie ich vyuzit pri pocitani prikladov.

Molekuly st1 malé Castice, z ktorych pozostavaja latky. Aké st priblizne ich rozmery?

ODPORUCANE POMOCKY

kruhova miska s priemerom aspon 25 cm, odmerny valec s objemom do 5 ml, kyselina olejova,
lekarsky benzin, jemny korkovy prasok alebo detsky zasyp, pipeta, pravitko

a) Priprav roztok kyseliny olejovej C17H3sCOOH v lekarskom benzine v pomere 1:2000.

b) Pomocou odmerného valca a pipety zisti priblizny objem jednej kvapky roztoku kyseliny
olejovej v benzine.

c) Zisti, aky je objem kyseliny olejovej v jednej kvapke roztoku.

d) Do (istej a oplachnutej kruhovej misky (moze byt iného tvaru pokial sa do nej vmesti kruh
s priemerom 25 cm) nalejte vodu. Pockaj, kym sa je povrch ustali a potom ju rovnomerne
popras korkovym praskom alebo detskym zasypom. Pipetou kvapni do stredu misky jednu
kvapku roztoku.

e) Odmeraj priblizne priemer kruhu, ktory utvori tenka vrstva kyseliny olejovej na hladine
vody.

f) Vyjadri obsah kruhu, ktory utvori tenka vrstva kyseliny olejovej.

g) Vypocditaj priemer molekuly kyseliny olejove;j.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Vysvetli pojem monomolekulova vrstva.

2. Ako by si vytvoril roztok kyseliny olejovej bez toho, aby si ho pripravil zbytocne vela? KedZe

na meranie je potrebna len 1 kvapka, staci, aby si ho pripravil 1dl. Ako budes postupovat?

Preco treba pouzit korkovy prasok alebo detsky zasyp?

Vypocitaj priemer molekuly kyseliny olejovej aj pomocou Avogadrovej konstanty

(s predpokladom gulového tvaru molekuly). Hustota kyseliny olejovej je priblizne 900 kg.m-

3. Oba vysledky porovnaj. Dostanes rovnakeé vysledky? Preco?

5. Na aku plochu by sa rozliala jedna kvapka kyseliny olejovej s rovnakym objemom ako ma
roztok kyseliny olejovej?

LN
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PREPOJENIE

Ubs.11
FG2 277

ZDROJE

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.
SVOBODA, E. a kol. Fyzika pre 2. rocnik gymndzia. Bratislava : SPN. 1993. 5.328.
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5.3 POZORUJEME POHYB CASTIC

BROWNOV POHYB

Pozorovanie

CIEL

Pomocou javov suvisiacich s Brownovym pohybom potvrdit existenciu molekul a ich ustavi¢ny
chaoticky pohyb.

Ziak gymnazia vie, Ze sa latky skladaju z molekul. Pozna veli¢iny molova hmotnost, molovy
objem, Avogadrova konstanta, latkové mnozstvo a vie ich vyuzit pri pocitani prikladov.

Brownov pohyb po prvykrat zaznamenal v roku 1827 botanik Robert Brown (podla neho dostal
meno), ktory pozoroval spravanie pelovych zrniecok vo vode. Objasnenie zvlastneho pohybu
pelovych zrniecok prislo ovela neskdr — v roku 1905 ho vysvetlil Albert Einstein. Mozes
ozorovat Brownov pohyb aj ty?

ODPORUCANE POMOCKY

mikroskop (zvacsenie 500 az 1000-krat) (obr. 5.2), podlozné a krycie sklicka, miska, sklena
tycinka, temperova beloba alebo tu$, lampa na osvetlenie mikroskopu

Obr. 5.2 Mikroskop

Postur

a) Na podloZné sklicko kvapni silne zriedent belobu alebo tus a prikry ju krycim sklickom.
b) Podlozné sklicko upevni na stol¢ek mikroskopu.

c) Preparat pomocou zrkadla silne osvetli lampou.

d) Pozoruj ¢iastocky v kvapaline.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. MoZeme tvrdit, Ze pohyb castice beloby alebo tusu je neusporiadany chaoticky pohyb, ktory
vykonavaju vSetky castice latky?

2. Vysvetli pojem diftizia.

3. Preco mozno pozorovat Brownov pohyb iba na mikroskopickych ¢iastockach?

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 7
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4. Co sposobuje pohyb &iastociek tusu ¢ beloby?

PREPOJENIE

U512

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.
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5.4 SLEDUJEME VZAJOMNE SILOVE POSOBENIE CASTIC

CASTICE V SILOVOM POLI SUSEDNYCH CASTIC

Pozorovanie

CIEL

Demonstrovat vzajomné pdsobenie medzi ¢asticami toho istého druhu a r6znych druhov.

Ziak gymnazia vie, Ze sa latky skladaju z molekul. Pozna veli¢iny molova hmotnost, molovy
objem, Avogadrova konstanta, latkové mnozstvo a vie ich vyuzit pri pocitani prikladov. Vie,

ze molekulE konaé'ﬁ ustaviéni’ neusioriadani’ iohib.

Na listoch niektorych rastlin sa tvori rosa (obr. 5.3) v podobe malych kvapiek na inych ako tenka
vrstva. Preco?

Obr. 5.3 Rosa na liste rastliny (http://g00.gl/XL5Zya)

ODPORUCANE POMOCKY

2 sklenené dosticky, silomer, laboratérne vahy, miska s vodou

a) Sklenu dosticku poloz na véhy a zisti jej hmotnost. Potom na niu pritla¢ druha dosticku
s hacikom zavesend na silomere a tahaj smerom nahor. Sleduj tdaj na vahe.

b) Sklenti dosticku zavesenu na silomere poloZ na hladinu vody. Dosticku pomaly dvihaj
nahor. Sleduj hodnotu, ktorti pri tom ukazuje silomer.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Uved priklady, kedy kvapalina zmaca tuhu latku a kedy nie.
2. Vykonaj pokus, pri ktorom vhodi$ do pohéra so sytenou mineralkou hrozienko. Popis
a vysvetli, ¢o sa deje.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 9


http://goo.gl/XL5Zya

VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY MOLEKULOVA FYZIKA

PREPOJENIE

U5.13

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.
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5.5 SKUMAME POVRCH VODY

POVRCHOVA BLANA, POVRCHOVE NAPATIE
Pozorovanie

CIEL

Dokézat existenciu iovrchovel' vrsti kvaialini.

Ziak gymnazia vie, e sa latky skladaju zmolekul. Vie, Ze molekuly konaji ustaviény

7 .

neusporiadany pohyb. Pozna poimy adhézia a kohézia.

Vodomerka stihla (Hydrometra stagnorum) (obr. 5.4) dokéaze chodit po hladine vody. Ako je to
mozné?

Obr. 54 Vodomerka stihla (http://¢00.¢l/UpG7dU)

ODPORUCANE POMOCKY
ihla, ziletka, kancelarska siinka, ziletka, Sirsia nadoba

a) Do SirSej nadoby nalej vodu.
b) Na hladinu vody skus poloZit lahké predmety ako je spinka, pripadne Ziletka.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Pre vacsiu uspesnost pokusu je vhodné, aby boli predmety trochu mastné. Preco?

2. Napln pohar doplna vodou. Budes$ don vkladat kancelarske spinky. Najprv odhadni, kolko
sa ich tam vmesti pred vytecenim vody, az potom zacni s vkladanim spiniek. Postupuyj
opatrne Kolko si ich tam dokazal vloZit? Pozri sa na pohar zboku. Ako vyzera povrch vody?
Vysvetli.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 11
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PREPOJENIE

U541

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.
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5.6 VSIMAME SI GULOVY TVAR KVAPIEK

POVRCHOVE NAPATIE

Pozorovanie
CIEL
D

emonstrovat, Ze kvapalina sa usiluje nadobudnt tvar gule — telesa s minimalnym povrchom.

Ziak gymnézia vie, Ze sa latky skladaju z molekul. Pozn4 pojmy adhézia a kohézia. Vie, Ze na
ovrchu vody je povrchova blana.

Dazd tvoria drobné kvapky, ktoré by mali gulovy tvar nebyt odporu prostredia. Kvapky rosy
na listoch rastlin by mali tiez gulovy tvar nebyt gravitacie. Je predchadzajtice tvrdenie
pravdivé?

ODPORUCANE POMOCKY

skiimavka, olivovy olej, voda, lieh, pipeta

a) Do vody v skiimavke kvapni pomocou pipety olivovy olej. KedZe olej ma mensiu hustotu
ako voda, zostane na jej povrchu.
b) Do skimavky pomocou pipety pomaly pridavaj lieh a pozoruj, ¢o sa deje s olejom (obr. 5.5).

© http://fyzika jreichl.com, 2008

Obr. 5.5 Olivové kvapky sa vzndsajii v kvapaline v podobe gul'ocok (http://goo.gl/EVPMDg)

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Zisti v tabulkach hustotu liehu a olivového oleja, pripadne ju urci experimentalne.

2. Akymi inymi kvapalinami by si mohol nahradif lieh a olivovy olej?

3. Ak sa odlomi kasok zo sklenej trubice, pripadne ty¢inky obe strany maju ostré hrany. Ak ich
zahrejeme nad plameriom, zaoblia sa. Vysvetli.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 13


http://goo.gl/EVPMDg

VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY MOLEKULOVA FYZIKA

PREPOJENIE

Ub54.2

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.
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5.7 HRAME SA S BUBLINAMI

POVRCHOVE NAPATIE NA MYDLOVE] BLANE

Pozorovanie

CIEL

Demonstrovat sily, ktoré posobia v povrchovej blane. Preukdzat, zZe povrchova blana je
charakterizovana povrchovou energiou a overit skutocnost, Ze mydlova blana sa sformuje tak,
aby jej povrchova energia bola minimalna.

Ziak gymndzia vie, zZe na povrchu vody je povrchova blana a tiez, ze kvapka v beztiazovom
stave zaujme gulovy tvar.

Deti sa Casto hraju z bublifukom a pomocou kruhového ramika vyfukuju velké bubliny. Keby
mal ramik stvorcovy tvar, tiez by vyfukovali bubliny gulatého tvaru?

ODPORUCANE POMOCKY

kruhovy drbteny ramik, jemna nit, mydlovy roztok, obdiznikovy rémik s jednou posuvnou
stranou, skleneny lievik, kanceldrske spinky, Plateauove sietky (drotené modely geometrickych
telies)

PostuP

a) Ponorenim ramika do mydlového roztoku vytvor blanu. Poloz na fiu navlhéena slucku
z nite. Suchym prstom alebo ktiskom suchého papiera prepichni blanu vo vnutri slucky.
Zmenila slucka tvar?

b) Okraj Sirsieho konca lievika ponor do roztoku. Ziskas mydlovt blanu. Pozoruj, ¢o sa s fiou
deje.

¢) Naramik na dvoch miestach priviaz nitku. Ponor ramik do roztoku a vytvor blanu. Na jednej
strane nitky prerus blanu. Pozoruj, ¢o sa stane.

d) Droteny ramik s posuvnou stranou ponor do roztoku. Po vybrati zroztoku mozes
pozorovat, ze sa blana stahuje a postva pohyblivi c¢ast. Daj ramik do zvislej polohy
a zatazuj spinkami posuvnu cast, az kym nezostane stat. Pri akej hmotnosti spiniek zostala
posuvna cast stat?

e) Do mydlového roztoku ponaraj drotené modely. Teleso vytahuj z roztoku pomaly. Skas
najprv odhadnut, aky tvar nadobudne mydlova blana.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Uved, ako by sa na zaklade pokusu s posuvnym rdmikom dalo uréit povrchové napatie
mydlového roztoku.

2. Vysvetli, preco sa zmensuje velkost bubliny, ked prestanes fukat do slamky, na konci ktorej
bublina vznikla?

3. Ak sa navzajom dotknd dve kvapky ortuti, okamzite splynt do jednej vacsej kvapky.
Vysvetli tento jav.

4. Pri umyvani riadu do vody priddvame saponat. Preco?

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 15
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5. Predpokladajme, Ze mame pokazeny kohutik akvapkd zneho voda. Ktoré kvapky
odkvapkavaja vacsie — z teplej alebo studenej vody?

PREPOJENIE

U543

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.
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5.8 SKUMAME STUPANIE KVAPALINY V TENKYCH RURKACH

KAPILARITA

Pozorovanie

CIEL

Demonstrovat kapilarny tlak v kapilarach. Preukazat, ze kapilarny tlak je nepriamo timerny
olomeru kapilary.

Ziak gymnazia vie, zZe na povrchu vody je povrchova blana a tiez, ze kvapka v beztiazovom

stave zaujme gulovy tvar. Chape povrchové napatie a povrchova energia
SMERUJUCE OTAZKY

Rastliny, dokonca aj vysoké stromy prijimaju ziviny cez korenovu stistavu. Ako je mozné, ze st
zasobované aj najvyssie Casti rastlin?

ODPORUCANE POMOCKY

kapilary s roznym vnatornym priemerom, 2 sklené dosky, kuisok papiera, dve gumicky, nadoba
so zafarbenou vodou

Medzi dve sklené dosticky vloz do stredu kratsej strany kasok papiera a natiahni na ne dve
gumicky (obr. 5.6). Medzi dostickami vznikne vzduchovy klin.

Obr. 5.6 Sklené dosticky

Postur

a) Ponaraj kapilary do zafarbenej vody a sleduj, ako vysoko v nich vystapi voda.
b) Sklené dostic¢ky pripravené k tomuto pokusu vloz do plytkej nadoby so zafarbenou vodou.
Pozoruj spravanie sa vody a vysvetli ho.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 17
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DOPLNUJUCE OTAZKY

1. V ktorej kapilare vystapi voda vyssie — s mensim alebo vacsim vnatornym priemerom?
Preco vobec voda vystupuje nahor?

2. Vystapi voda v kazdom mieste sklenej dosticky do rovnakej vysky? Preco? Pomenuj krivku,
ktoru vytvorila zafarbend voda?

3. Kde v technickej praxi sa vyuziva kapilarita?

4. Ked polozime suchu kriedu na mokra $pongiu, krieda navlhne. Ak vSak poloZime suchu
Spongiu na mokru kriedu, Spongia ostane sucha. Preco?

5. Na mdsovom vyvare plavaju mastné oka. PreCo maji okd kruhovy tvar a mastnota nie je
rozliata rovhomerne po povrchu polievky?

6. Ako si vysvetluje$ kapilarne javy?

7. Zisti si informadciu, ako prebieha vyZivovanie vysokych stromov (rastlin).

PREPOJENIE

Ub5.4.6

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.
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5.9 SKUMAME MOLEKULOVU FYZIKU S JEDNODUCHYMI POMOCKAMI

POKUSY S JEDNODUCHYMI POMOCKAMI
Pozorovanie

CIEL

Demonstrovat existenciu povrchového napaitia, jeho vlastnosti, pruznost povrchovej blany,
existenciu kapilarity.

v

iak gymndzia pozna povrchové napatie a kapilaritu.

N

o sa deje na povrchu kvapalin?

ODPORUCANE POMOCKY

a) ramy roznych tvarov, nadoba, bublifuk (obr. 5.61),
b) tacka, saponat, karténové lodky (obr. 5.62),

c) tacka, kvety z papiera, voda (obr. 5.63),

d) tanier, ¢ierne korenie, saponat, voda (obr. 5.64),

e) bublifuk, ram s pohyblivou hranou, tacka (obr. 5.65),
f) 4 Sparadla, voda, pipeta (obr. 5.66).

Obr. 5.7 Ramy roznych tvarov, nddoba, bublifuk Obr. 5.8  Ticka, sapondt, kartonové lod’ky

Obr. 5.9  Ticka, kvety z papiera, voda Obr. 5.10  Tanier, cierne korenie, saponit, voda

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 19
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br. 5.11 Bublifuk, ram s pohyblivou hranou, ticka Obr. 5.12 4 Spdradld, voda, pipeta

Postur

a) Do nadoby s bublifukom pondraj rdamy réznych tvarov a pozoruj blany, ktoré sa na nich
vytvoria.

b) Do tacky nalej vody a pockaj, kym sa hladina ustali. Z kartonu vystrihni lodku ako je na obr.
5.67 a polozjuna hladinu vody. Do miesta vyznaceného na obr. 5.67 kvapni mydlovy roztok.
Vysvetli, ¢o sa deje.

Obr. 5.13  Ndkres lodky

¢) Vystrihni z papiera kvet ajeho lupene zohni. PoloZ ho na hladinu vody a vysvetli, ¢o sa
s nim deje.

d) Na tanier nalej vodu a jemne posyp ¢iernym korenim. Na prst naber trochu saponatu a vloz
prst do vody. Pozoruj, ¢o sa deje a vysvetli.

e) Vezmi ram s pohyblivou hranou a chyt ju za slucky. Namo¢ pomocku do mydlového
roztoku, pomaly vytahuj a daj pozor, aby nepraskla mydlova blana. Pusti pohyblivii hranu

a vysvetli, o sa deje.
f) 4 Sparadla v strede nalom, davaj pozor, aby si ich nezlomil tplne. Poukladaj ich vedTIa seba,
ako na obr. 5.66. Kvapni medzi striekackou vodu.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Co sa stalo s lodkou, ked si za fiu kvapol mydlovy roztok? Pre¢o?

2. Co sa stalo s lupetimi kvetu? Ako si to vysvetlujes?

3. Co sa stalo s pohyblivou hranou ramu? Akt vlastnost povrchovej blany si pozoroval?
4. Aky utvar vytvorili Sparadla? Preco sa ohybali? Vyskusaj vytvorit iny tvar.
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