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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY KALORIMETRIA 2

4.1 SLEDUJEME TEPLOTU MATERIALOV

VEDENIE TEPLA
Pozorovanie

CIEL

Zistit, ako vedu teplo rozli¢né latky.

Ziak zakladnej skoly zakladnej $koly vie, ¢o je teplota a dokaZe ju merat. Pozna historicky vyvoj

Eredstév 0 teEIe.

Na niektorych hrncoch st usi kovové, na inych plastové (obr. 4.1). Ktoré povazujes za
vyhodnejsie? Navrhni experiment, ktorym by si svoje tvrdenie podlozil.

Obr. 4.1  Hrniec s plastovymi uSami (http://g00.gl/P1YdiA)

ODPORUCANE POMOCKY

mald kovova lyzicka, mald lyZi¢ka z plastu, drevend $pajdla s dizkou 13 cm, ocelovy klinec
priblizne 13 cm dlhy, pasik polystyrénu 13 cm dlhy, nddoba, hortica voda

Postur

a) Nalej do jednoduchého kalorimetra hortcu vodu a ponor do nej predmety uvedené
v pomockach. Rovnaka cast z nich vycnieva z vody.

b) Nechaj predmety vo vode aspon 3 mindty.

c) Postupne chytaj predmety vycnievajice z vody a porovnaj ich teplotu dotykom. Ktoré
predmety sa zohriali viac ? Urob si zapis do zoSita.

d) Vyber kazdy predmet z vody a chyt ho najprv na konci, ktory bol ponoreny vo vode. Potom
ho chyt na opacnom konci, ktory zvody vycnieval. Pozna¢ si predmety snajvacsim
rozdielom medzi teplotami.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Vedu teplo vsetky latky rovnako?
2. Ako by sa dalo tvoje tvrdenie presnejsie dokazat?
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3. Rozdel latky, s ktorymi si pracoval, na dobré vodice tepla a zlé vodice tepla. Napis si do
zosita:
Dobrymi vodicmi tepla su napriklad latky: ...
Zlymi vodi¢mi tepla st napriklad latky: ...

4. Kde sa v zivote vyuZivaju latky, ktoré dobre vedu teplo ?

Kde sa v Zivote vyuZzivaju latky, ktoré zle vedu teplo ?

6. Co sa deje s molekulami (atémami) latky pri vedeni tepla? Opi$ svoju predstavu ako
prebieha vedenie tepla vo vnutri latky.

7. Navrhni exaktnejsie porovnanie teplot predmetov vycnievajucich z vody.

o1

PREPOJENIE

F7, s. 65
U524

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, .. Fyzika pre 7. ro¢nik zikladnej
Skoly a 2. roénik gymndzia s osemrocnym Stidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.
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4.2 ROZTACAME VRTULU

VEDENIE TEPLA PRUDENIM

Pozorovanie

CIEL

Demonstrovaft vedenie tepla pridenim.

Ziak zakladnej koly vie, ¢o je teplota a dokaZe ju meraf. Pozna historicky vyvoj predstav
o teple. Vie, Ze v roznych materidloch sa teplo nesiri rovnako. Vie, Ze pri zohrievani vzduchu
klesa jeho hustota.

Pocas vianocného ¢asu atmosféru sprijemnuju sviecky. Niektoré z nich mozu byt umiestené vo
svietniku, ktory je na obr. 4.2. Po zapaleni sviecky sa vrtulka na vrchu svietnika zacne pomaly
otacat. Vies$ vysvetlit preco?

Obr. 4.2 Vianocny svietnik (http://go0.gl/PIDQ6G)

ODPORUCANE POMOCKY

ceruzka, iaiierovi' Stvorec (13x13 cm), noZnice, nit (20 cm), zdroj teila (radiator, varic)

a) Nakresli na papier Spiralu a vystrihni ju (obr. 4.3).
b) Urob uzol na niti a prevlec ju stredom Spiraly.
¢) Spiralu zaves nad tepelny zdroj.

5 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA
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Obr. 4.3  Priprava spirdaly

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Ako si vysvetlujes roztocenie Spiraly?
2. Vysvetlenie pomocou vektorov sil nie je na tirovni ziaka 7. ro¢nika. Uved toto vysvetlenie.

PREPOJENIE

F7,s.69
U5.25

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, I. Fyzika pre 7. ro¢nik zikladnej
Skoly a 2. roénik gymndzia s osemrocnym Stidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.
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4.3 MIESAME HORUCU A STUDENU VODU

VYSLEDNA TEPLOTA VODY
Meranie

CIEL

Od

hadniit a nasledne meranim zistit vysledn1 teplotu pri zmieSavani horticej a studenej vody.

Ziak zakladnej koly vie, ¢o je teplota a dokaZe ju meraf. Pozna historicky vyvoj predstav
o teple. Vie, Ze v r0znych materialoch sa teplo nesiri rovnako.

Termoska sltizi na uchovavanie teploty hortcich alebo studenych napojov (obr. 4.4). Ako by si
otestoval, ¢i termoska zabranuje tepelnej vymene?

Obr. 4.4  Termoska (http://go0.gl/gLI7Fh)

ODPORUCANE POMOCKY

odmerny valec, teplomer, jednoduchy kalorimeter, varna kanvica
Priprava jednoduchého kalorimetra (obr. 4.5):

Pomdcky:
Skatula od ndpoja s objemom 1 1, Skatule od ndpoja s objemom 250 ml, kiisky polystyrénu

Postup:

a) Prestrihni velku Skatul'u od napoja na polovicu a do vrchnej ¢asti urob otvor na teplomer.
b) Malu Skatulu odstrihni tak, aby siahala do polovice vysky velkej Skatule.

¢) Malu skatulu vloz do velkej a utesni ju kiiskami polystyrénu.

d) Nastrihni okraje vrchnej casti Skatule tak, aby sa dala nasadit na spodnu cast.

7 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA
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Obr. 4.5  Jednoduchy kalorimeter

Postur

a) Dobre si preStuduj tabulku a dbaj na pokyny vyucujtceho. Ddlezité je vykonanie odhadov
pred meranim v predposlednom stipci tabulky.

b) Prvé tri merania urob podla pokynov v tabulke 4.1. Studend voda mozZe mat teplotu vody z
vodovodu.

c) Vmerani ¢. 4 a 5 si sam urci mnoZstvo a teplotu horticej vody. Ber vsak do avahy, kolko
vody sa do jednoduchého kalorimetra zmesti.

Tab. 4.1 Meranie teploty pri zmiesavani horiicej a studenej vody

vysledna teplota
hortica voda studena voda zmieSanej hortce;
cislo a studenej vody
merania Siorod s o2 .
hmotnost Zi?;fgf:a hmotnost Zi(;?lts;na odhad meranie
°C [°C]
1. 50 pribl. 70 50
2. 50 60 50
3. 50 50 50
4. 50
5. 50

d) Pri kazdom merani postupuj tak, zZe najskor das do kalorimetra student vodu, a az potom
nalejes horticu vodu. Spodnu cast kalorimetra zakry vrchnou castou a chvilu pockaj na
ustalenie teploty.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 8
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e) Prv, nez odmeria$ vyslednt teplotu, odhadni, aka asi bude. Svoj odhad napi$ do 6. stipca
tabulky 4.1.
f) Odmeraj vyslednu teplotu vody a zapis ju do tabulky 4.1.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Svoj odhad vyslednej teploty porovnaj so skutocne nameranou teplotou. St tvoje odhady
a namerané hodnoty priblizne zhodné? V ktorom merani sa tvoj odhad a skuto¢ne namerana
hodnota najviac zhoduju? V ktorom merani si sa najviac pomylil?

2. Ako si odhady robil? Opis postup.

Od ¢oho zavisi vysledna teplota pri zmieSavani horticej a studenej vody?

4. Aké chyby merania ovplyvnili namerant vyslednu teplotu?

@

PREPOJENIE

F7,s.70, 65

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, .. Fyzika pre 7. rotnik zikladnej
skoly a 2. rocnik gymndzia s osemrocnym Stidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.
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4.4 ZOHRIEVAME VODU KOVOVYMI VALCEKMI

VYMENA TEPLA MEDZI KOVOM A VODOU

Meranie

CIEL

Zistit vyslednu teplotu kovu a vody po dosiahnuti tepelnej rovnovahy po vlozZeni teplého
kovového valceka do vody nizsej teploty. Porovnat zmenu teploty kovu a vody.

Ziak zakladnej koly vie, ¢o je teplota a dokaZe ju meraf. Pozna historicky vyvoj predstav

o teple. Vie, Ze v r6znych materidloch sa teplo nesiri rovnako. Vie, Ze pri zmieSani studenej

a horticej vody sa studena voda zohreje (prijme teplo) a hortica ochladi (odovzda teplo). Pozna
ojem tepelnd rovnovaha a tepelna vymena.

V suicasnosti je velmi aktualne zateplovanie budov. Nie je jedno, aké materidly sa pri tom
pouzité. Vysvetli, ktoré materialy st na zateplovanie vhodné a ktoré nie?

ODPORUCANE POMOCKY

3 kovové valceky (z mosadze, hlinika, ocele); varnd kanvica, stojan, jednoduchy kalorimeter,
teplomer, vahy, odmerny valec, nit, hodink

a) Priprav si a prestuduj tabulku 4.2.

Tab. 4.2 Zdznam hodndt pri vymene tepla medzi kovmi a vodou

&islo hmotnost | Za¢iatoné | vyslednd teplota t [°C] At

latk °
merania s (8] igzlay [°C]
f £ 1001

predpoklad | skutocnost

kov 1

voda

kov 2

voda

kov 3

voda

b) Odvaz kovovy valéek 1 a pomocou odmerného valca odmeraj objem vody s rovnakou
hmotnostou. Vodu nalej do kalorimetra. Zapis hodnoty hmotnosti do tabulky.

c) Valcek uviaz na nit a vloZ do hortucej vody (napriklad teploty 60 °C) vo varnej kanvici.
Udrzuj rovnaku teplotu v kanvici najmenej 5 mintt.

1

—_
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d) Odmeraj teplotu vody v kalorimetri a zapis ju do tabulky ako zadiatocnu teplotu vody (t).
Zaciatocna teplota kovu (tx) sa rovna teplote horticej vody vo varnej kanvici.
(Predpokladame, Ze po piatich mintatach bude mat valcéek rovnaku teplotu ako hortca
voda.)

e) Urob predpoklad o vyslednej teplote v kalorimetri po dosiahnuti tepelnej rovnovahy a zapis
ho do tabulky.

f) Horuci kovovy valcek vyber z kanvice a ¢o najrychlejsie ho vloz do kalorimetra s vodou.
Kalorimeter uzavri a meraj teplotu kazdych 30 s. Vysledna teplota t po dosiahnuti tepelnej
rovnovahy je najvyssia teplota vody, ktort si zaznamenal.

g) Zmenu teploty Atr pre kovovy valcek vypocitaj ako rozdiel jeho zaciatocnej teploty tx a
vyslednej teploty ¢, Atc =t - t.

h) Zmenu teploty Atk pre vodu vypocitaj ako rozdiel jej vyslednej teploty t a zaciatocnej teploty

tv, Atv =t-to
i) ZapiS hodnoty tepelnych zmien skiimanych kovov a vody vsetkych pracovnych skupin v
triede do tabulky 4.3.
Tab. 4.3 Ziznam hodndt tepelnych zmien vsetkyjch skupin
At [°C]
latka
skupina ¢. 1 skupina ¢. 2 skupina ¢. 3 skupina ¢. 4

kov 1: ocel
voda

kov 2: mosadz

voda

kov 3: hlinik

voda

j) Z hodnoét v tabulke 4.3 zostroj graf zavislosti rozdielov teplot kovov a vody pri tepelnej
vymene (obr. 4.6).

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 12
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at,
(°C).

4t,(°C)
Obr. 4.6 Graf zdvislosti rozdielov teplot kovov a vody pri tepelnej vymene

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Zhodovali sa tvoje predpoklady o vyslednej teplote so skuto¢nostou?

2. Ktory predpoklad bol najblizsie k odmeranej vyslednej teplote?

3. Dobre si prezri rozdiely teplot pre vodu a kovy. Porovnaj ich. Da sa z ¢iselnych hodnot
rozdielov teplot urobit nejaky zaver?

4. Ak ste v skupindch spravne merali, pre kazdy kov moZno zostrojit vlastnu ¢iaru grafu. Ako

si vysvetlujes tato skuto¢nost?

Aké nepresnosti, chyby merania je potrebné brat do tivahy?

Ktory kov potrebuje dodat najmenej tepla, aby sa zohrial o 1 °C?

Ktory kov (ocel, mosadz, hlinik) potrebuje dodat najviac tepla, aby sa zohrial o 1 °C?

Vysvetli, preco voda znacne ovplyviiuje podnebie v krajinach v blizkosti mori a oceanov.

® N

PREPOJENIE

F7,s.73

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T... Fyzika pre 7. rotnik zikladnej
Skoly a 2. rocnik gymndzia s osemrocnym studiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.
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4.5 ZISTUJEME TEPELNU KAPACITU KOVU

STANOVENIE HMOTNOSTNE] TEPELNEJ KAPACITY KOVU

Meranie

CIEL

Urcit hmotnostnu tepelnt kapacitu kovu, ak pozname hmotnostnu kapacitu vod

Ziak gymnézia pozna pojem hmotnostna tepelnd kapacita a tepelna kapacita. Dokéze merat
teplotu. Vie pouzivat kalorimetricka rovnicu pri vypoctovych tlohach. Pozna pojmy tepelna

rovnovaha a teielné Vi' mena.
Preco sa za slnecného dna dokazeme chytit dreveného zabradlia, ale kovového nie?
ODPORUCANE POMOCKY

zmiesavaci kalorimeter (obr. 4.7), dva teplomery, vahy, rychlovarna kanvica, kovovy predmet

Obr. 4.7  Zmiesavaci kalorimeter

Postupr

15

a) Do kalorimetra nalej urcité mnozstvo teplej vody (3, c1) a urci jej teplotu (f1).
b) Do vody vloZ chladnejsie kovové teleso s hmotnostou ms:, s teplotou t2 (rovnajticou sa teplote
okolia) a hmotnostnou tepelnou kapacitou cz.
c) Po ustéleni teploty vody v kalorimetri ju od¢itaj a zapis (t).
d) Z kalorimetrickej rovnice
mycy(t — tz) = mycy (6 — 6) + C(ty — 0),
kde C je tepelna kapacita kalorimetra (C = ¢, my, cx je hmotnostna tepelna kapacita kovu,
z ktorého je kalorimeter a mx je hmotnost vnatornej nadoby kalorimetra.)
vypocitaj hmotnostnu tepelnu kapacitu kovu, z ktorého je teleso zhotovené ca.
e) Pomocou tabuliek rozhodni, o aky material ide.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA
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DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Dopustil si sa pri merani nejakych nepresnosti? Uved ich a skus sa zamysliet, ako by sa ich
vplyv dal eliminovat.

2. Pokus sa navrhnut meranie, ktoré by umoznilo urcit tepelnt kapacitu kalorimetra.

3. Preco sa hodnoty hmotnostnej tepelnej kapacity latok v tabulkdch udavaju pre uréita
teplotu?

4. Ak vystavime za letného dna slneénému Ziareniu rovnaké v Petriho miskach mnoZstvo
vody, oleja, liehu (s rovnakou pociato¢nou teplotou ) zohreju sa za rovnaku cas na rovnaku
teplotu?

PREPOJENIE

FG2, 5. 283
G2 . 104
Ub5.23

DEMKANIN, P. a kol. Fyzika pre 2. rocnik gymndzia a 6. rocnik gymndzia s osemrocnym stiidiom.
Prievidza : Patria I. 2010. s. 128. ISBN 978-80-89431-10-6.
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4.6 SLEDUJEME TEPLOTU TYCI

DOBRE A ZLE VODICE TEPLA

Pozorovanie

CIEL

Demonstrovat roznu tepelnt vodivost kovov.

Ziak zakladnej koly vie, ¢o je teplota a dokaZe ju meraf. Pozna historicky vyvoj predstav
teple.

I

Panvica na pecenie je vyrobena z kovu, ale jej riicka je plastova. Preco?

ODPORUCANE POMOCKY

2 rozmerovo rovnaké tyce zrozlitnych kovov, drevené guldcky alebo Spajdla, sviecka,
kahancova sviecka, stativ

Postur

a) Parafinom prilep na tyce drevené gulocky alebo Spajdlu narezant na rovnaké kusky do
rovnakych vzdialenosti.

b) Tyce umiestni vodorovne do stativu do rovnakej vysky.

c) Tyce v mieste dotyku zohrievaj kahancovou svieckou. (obr. 4.8)

d) Pozoruj, ako odpadavaju drevené gulocky.

Obr. 4.8  Aparatira na demonstrdciu roznej tepelnej vodivosti kovov

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Preco zjednej tyce odpadavaju drevené gulocky skor ako z inej.
2. Kde v praxi sa vyuziva rozna tepelna vodivost kovov?

17 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA
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PREPOJENIE

Ubs24
F7,s. 65
Aktivita 4.1

KOUBEK, V a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava . SPN. 1992. s. 501. ISBN 80-08-00348-0.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 18
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4.7 SLEDUJEME VEDENIE TEPLA VO VODE

VODA AKO VODIC TEPLA

Pozorovanie
CIEL

Demonstrovat pomerne zl1 tepelnt vodivost vody.

Ziak zékladnej $koly pozné pojem tepelna vodivost. Vie, Ze tepld voda ma mensiu hustotu ako

studend a preto stiipa ku hladine.

V kuchyni mame skudsenosti so zohrievanim polievok i omacok. Kym polievky pri ohrievani

netreba miesat, omacky treba, pretoze mozu prihoriet. Prec¢o?
ODPORUCANE POMOCKY
skiimavka, drziak skumavky, lad, kovova guldcka onieco mensSieho priemeru ako je

skiimavka, I'ad, voda, kahancova sviecka

Postur

a) Do skumavky daj kiisok Iadu, zataz ho gul6¢kou a nalej asi do 3/4 objemu vodou.
Alebo dopredu zamraz trochu vody v skiimavke, potom zalej vodou.

b) Skiimavku drz v Sikmej polohe nad svieckou tak, aby sa plamen dotykal len tesne pod
volnym povrchom vody (obr. 4.9).

c) Pozoruj, ¢o sa deje s ladom pri zohrievani vody.

Obr.4.9  Pokus so zohrievanim vody v skiimavke

19 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA
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DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Preco sa I'ad neroztopil, hoci voda dosiahla teplotu varu?

2. Na zdaklade pozorovania sme zistili, Ze voda nie je dobry vodi¢ tepla. Preco je potom
v potrubi vykurovacieho systému voda?

3. Aku ulohu v pokuse zohrava kovova gulocka?

PREPOJENIE

Ubs24

KOUBEK, V a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava . SPN. 1992. s. 501. ISBN 80-08-00348-0.
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4.8 SKUMAME VYKUROVACI SYSTEM

VEDENIE TEPLA PRUDENIM

Pozorovanie

CIEL

Demonstrovat princip fungovania vykurovacieho systému.
CO MA ZIAK VEDIET

Ziak zakladnej koly alebo gymnazia pozna dobré a zlé vodice tepla. Vie, akymi sposobmi sa
moze teplo Sirit.

Vykurovaci systém je sucastou kazdého domu. Na akom principe funguje vykurovanie?

ODPORUCANE POMOCKY

sklen rtira zahnuta do tvaru obdiZnika, kadi¢ka, farbivo, kahancové sviecka

PostuP

a) Do kadicky nalej zafarbent vodu.

b) Ohnutt sklent trubicu naplil po okraj vodou tak, aby neobsahovala bublinky a ponor ju
otvorenymi koncami do kadicky. Ddlezité je, aby v nej neboli ziadne vzduchové bublinky.

c) Pod jedno rameno umiestni sviecku a zahrievaj fiou spodnti vodorovnu cast trubice (obr.

4.10).

b
g ]

Obr. 410  Zostavenie pomocok pri pokuse so zahnutou trubicou

d) Pozoruj, ¢o sa deje s kvapalinou.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Preco je dolezité, aby v trubici neboli vzduchové bubliny?
2. Na zéaklade vysledkov tohto pokusu vysvetli, preco treba odvzdusiiovat radiatory.
3. Akym spo6sobom dochddza v tomto pokuse k prenosu vnutornej energie?
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4. Prenos vnuatornej energie pradenim ma velky vyznam v praxi, vdennom Zivote
a v technike. Uved priklady.
5. Zamysli sa nad tym, preco sa v zime odportca obliect viac tenSich vrstiev ako jednu hrubu

PREPOJENIE

Ub5.25
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2

4.9 MERIAME TEPLOTU PRI ROZNYCH POVRCHOCH

VEDENIE TEPLA ZIARENIM

Pozorovanie

CIEL

Demonstrovat prenos vnutornej energie tepelnym ziarenim. Zistit, od akych parametrov zavisi
zvacsenie vnutornej energie telesa.

Ziak zakladnej koly alebo gymnazia pozna dobré a zlé vodice tepla. Vie, akymi spésobmi sa
moze teplo Sirit.

V letnych hortcich dnoch vhodnost oblecenia zalezi nielen od materidlu ale aj od farby.
Oblecenie akej farby je v lete vhodné nosit?

ODPORUCANE POMOCKY

infraziari¢, 2 rovnaké teplomery, dva stativy, 2 rovnaké banky, matna cierna farba, lepidlo,
alobal, dve zatky, Lesliova kocka, 4 rovnakeé teplomery

Jednu banku natri matnou ¢iernou farbou a nechaj zaschnut. Druhti banku natri lepidlom a obal
alobalom. Do zatok urob dieru tak, aby fou akurat presli teplomery. Takto ziskas dve banky
s teplomerom s rdznym povrchom.

a) Na stojan zaves teplomer. Odcitaj, aku teplotu ukazuje. Stojan postav do vzdialenosti cca 50
cm od infraziarica. InfraZiari¢ zapni. Sleduj teplotu na teplomere a zaznamenavaj ju (obr.
4.11).

b) Vypni infraziari¢ a pockaj, kym teplota na teplomere neklesne. Druhy teplomer zaves na
druhy stativ. Ubezpec¢ sa, ze oba teplomery ukazuju rovnaku teplotu. Jeden stativ daj do
vzdialenosti 50 cm od infraziari¢a, druhy do 1 m. Zapni infraziaric a sleduj teplotu na oboch
teplomeroch. Hodnoty si zapisuj do tabulky.

c) Vypni infraziari¢ a pockaj, kym teplota na teplomere neklesne. Spodny koniec jedného
teplomera obal alobalom a druhého matnym ¢iernym papierom. Oba postav do rovnakej
vzdialenosti (50 cm) od infraZiarica (obr. 4.12). Po zapnuti infraziarica sleduj teplotu na
teplomeroch.

W
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Obr. 4.11  Zistovanie zdvislosti teploty od materidlu, ktorym je obaleny teplomer

d) Do baniek, ktoré si si pripravil, nalej horticu vodu (80 °C). Obe uzatvor zatkou s teplomerom
tak, aby bol teplomer ponoreny vo vode. Banky postav na polystyrén (tepelny izolant), sleduj
a zapisuj si teplotu na teplomeroch (obr. 4.13).

Obr. 412 Zistovanie teploty vody v zdvislosti od povrchu banky

e) Lesliovu kocku naplt vriacou vodou a uzatvor ju. Styri rovnaké teplomery zaves na drziak
tak, aby kazdy meral teplotu na inej stene kocky z kvalitativne iného materialu (obr. 4.14).
Skus predpovedat, ktory teplomer bude po ¢ase ukazovat najvyssiu a najnizsiu teplotu.
Sleduj a zaznamenavaj teplotu na jednotlivych teplomeroch.
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Obr. 4.13  Zistovanie zdvislosti teploty plochy v zdvislosti od kvality povrchu

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Od ¢oho zavisi energia tepelného Ziarenia pohltena telesom?

2. Ktory teplomer (postup b)) ukazal vyssiu teplotu, ten ¢o bol bliZsie alebo ten, ¢o bol dalej?

3. Ako matny dierny papier ovplyvnil teplotu teplomera v porovnani s teplotu alobalom
obaleného teplomera (postup c))? Pokus sa vysledok merania vysvetlit.

4. Bola teplota na teplomeroch v bankach r6zna? Na ktorom teplomere bola vyssia. Preco?

5. Ktory zteplomerov na Lesliovej kocke ukazoval najvyssiu teplotu? Splnil sa tvoj
predpoklad. Pokus sa rozdiel v teplotach na teplomeroch vysvetlit.

6. Na zaklade predchadzajicich merani sa pokus vyslovit zaver o tepelnom Ziareni?

7. Akym sposobom dochadza v tychto meraniach k prenosu vnuitornej energie?

PREPOJENIE

U5.2.6

ZDROJE
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4.10 SLEDUJEME ZMENY DLZKY KOVOV

TEPELNA ROZTAZNOST KOVOV

Pozorovanie

CIEL

Kvalitativnymi pokusmi demonstrovat zmenu objemu a dizky pevného telesa pri zvacseni jeho
teploty a rozdielnu teplotnt roztaznost r6znych kovov.

Ziak zékladnej $koly vie merat teplotu. Vie, Ze rdzne kovy neved teplo rovnako.

Stcastou roznych pristrojov je tepelnd poistka. Aka je jej funkcia?

ODPORUCANE POMOCKY

gulocka na retiazke a krizok (obr. 4.15), stativovy material, bimetalicky pasik, papierik zo
zuvacky, pinzeta, kahancova sviecka

,.?,_\

Obr. 4.14  Gul'écka na retiazke a kriizok

Postupr

a) Vyskusaj, ¢i gul'ocka prechddza cez krazok. Guldcku zohrej nad plameriom a vyskusaj opat.
Co si zistil?

b) Bimetalicky pasik upevni do stojana do vodorovnej polohy (obr. 4.16). Svieckou ohrievaj
pasik a pozoruj, ¢o sa deje.

Obr. 4.15  Bimetalicky pdsik
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¢) Papierik zo Zuvacky rozstrihni po diZke na polovicu, aby si dostal dlhy tzky pésik. Tento
sto¢ do Spiraly a chyt ho pomocou pinzety za jeden koniec (obr. 4.17). Pomaly ho zhora
priblizuj ku plametiu. Pozor, aby papierik nezacal horiet. Co sa deje s papierikom?

Obr. 4.16  Spirdla z papierika od Zuvacky

DOPLNUJUCE OTAZKY

Ako si vysvetlujes spravanie gulocky po zohriati?

Zisti, ¢o je bimetalicky pasik a kde sa vyuZziva. Zdroj si poznamena;j.

Preco sa bimetalicky pasik zacal deformovat?

Preco sa papierik od Zuvacky zacal hybat?

Co by sa stalo, keby si papierik chytil za opaény koniec, pripadne $pirdlu stocil do druhej
strany?

Kde v praxi treba zohladnit teplotnti roztaznost kovov?

Vysvetli, ¢o je termostat a kde sa vyuziva.

8. Co sa deje s Casticami latky pri jej zohrievani?

SIS

N o

PREPOJENIE

U55.1

KOUBEK, V a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava . SPN. 1992. s. 501. ISBN 80-08-00348-0.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 28






