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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY KALORIMETRIA 1

3.1 POZORUJEME POVRCH BANKY

KVAPKY

Pozorovanie

CIEL

Vzbudit v ziakovi kognitivny rozpor a tym ho motivovat k dalsiemu stadiu.

Experiment je zaradeny na uvod $tadia fyziky v 7. roéniku ZS. Nie je potrebné, aby Ziak vedel
jav vysvetlil. Ide o to, aby pozorovanie opisal a pokuisil sa o vysvetlenie.

Zrkadlo v kupelni sa niekedy zarosi, pri vareni v kuchyni vznikaju na réznych povrchoch
kvapky. Preco vznikaju a odkial sa bera?

ODPORUCANE POMOCKY

banka (objem 250 ml) so Sirs$im hrdlom (pohar na zavaranie), kocky ladu, voda.

Obr. 3.1 Pokus s bankou, vodou a l'adom

PostuP

a) Nalej do banky vodu (obr. 3.1) a postupne, pomaly do nej vhadzuj po jednej ladovej kocke.
b) Pocas vhadzovania ladovych kociek bankou jemne potriasaj.

c) Opis do zosita zmeny, ktoré si pozoroval na povrchu banky.

d) Napis do zosita svoje vysvetlenie, preco k zmenam na povrchu banky doslo.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Moze byt pravdivé nasledujtice tvrdenie?

“K zmendm na povrchu banky doslo preto, lebo sa nadsledkom jej ochladenia vytvorili
drobné otvory v skle banky. To spdsobilo, Ze voda z banky prenikla na jej povrch.”

A. Ak s tvrdenim stihlasis, uved iny priklad pokusu, ktory by tvoje tvrdenie podporil.
B. Aks tvrdenim nesuhlasis, uved iny priklad pokusu, ktory by tvoj nestthlas podporil.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 3



KALORIMETRIA 1 VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY

2. Vysvetli pojem rosny bod.

3. Je teplota rosného bodu stdla alebo sa meni v zavislosti od podmienok prostredia?
4. Vysvetli, ako suvisi stav nasytenia vodnymi parami a rosny bod.

5. Preco sa vytvara na steblach travy v rannych hodindach rosa?

PREPOJENIE

F7,s.4
Aktivita 3.9
ZDROJE

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOV A, I. Fyzika pre 7. ro¢nik zikladnej
skoly a 2. roénik gymnizia s osemrocnym stiidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY KALORIMETRIA 1

3.2 DAVAME KVAPALINU DO POHYBU

ZAHRIEVANIE A OCHLADZOVANIE BANKY

Pozorovanie

CIEL

Rozvijat u ziaka schopnost experimentovat, pozorovat, logicky vysvetlif priebeh dejov

v aparatire a argumentmi vysvetlenie podporit.

Experiment je zaradeny na uvod $tadia fyziky v 7. roéniku ZS. Nie je potrebné, aby Ziak vedel
jav vysvetlit. Ide o to, aby pozorovanie opisal a pokusil sa o vysvetlenie. Ziak vie, Ze teplom sa
latky roztahuju, menia svoj objem.

Co je pri¢inou zmeny objemu vzduchu, kvapaliny, tuhého telesa? Ako prebieha odovzdavanie

tepla?
ODPORUCANE POMOCKY

banka, zatka s dvoma otvormi, injek¢nad striekacka, kadicka, farebna kvapalina, sklena rurka
ohnuta do tvaru U, nddoba s Tadovou vodou, utierka

Obr. 3.2 Pokus so zahrievanim a ochladzovanim banky

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Ako si vysvetluje$ pozorované zmeny v aparature pri zohrievani a ochladzovani banky?

2. Ako sajav pozorovany v tomto pokuse vyuZiva na meranie teploty?

3. Vysvetli zmenu objemu plynného, kvapalného, tuhého telesa na zaklade zmeny kineticke;j
energie Castic.?

4. Vysvetlite vyrok T. Rumforda — teplo je pohyb.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 5
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PREPOJENIE

F7,s.5
ZDROJE

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, L. Fyzika pre 7. ro¢nik
zakladnej Skoly a 2. roénik gymnadzia s osemrocnym Stadiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112.
ISBN 978-80-89160-79-2.

6 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA



VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY KALORIMETRIA 1

3.3 ZOSTROJUJEME TEPLOMER

GALILEIHO TEPLOMER

Pozorovanie
CIEL

Modelovat postup pri zostrojovani teplotnej stupnice.

v

iak zdkladnej skoly ma skiisenosti s meranim teploty.

ouje teplomer ? Ako na teplomeroch vyznacu

ODPORUCANE POMOCKY

mal4 sklena nadobka, sklena trubicka s diZkou najmenej 25 cm, zatka s otvorom na trubicku,
zafarbend voda (lieh), voda s teplotou okolo 40 °C, lad, 2 kadicky, fixka (pripadne stuprava
Teplo so supravou slepych teplomerov)

a) Vsimni si vysku hladiny zafarbenej vody v rarke na zaciatku pokusu.

Obr. 3.3  Pomdcky pripravené na pokus, zohrievanie banky v teplej vode
a ochladzovanie banky v studenej vode

b) Vloz nadobku s rarkou do kadicky s teplou vodou (obr. 3.3) a pozoruj vysku zafarbenej
kvapaliny.

c) VloZnadobku s rarkou do kadicky so studenou vodou, pripadne aj s kockami l'adu. Pozoruj
vysku hladiny zafarbenej kvapaliny.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Co si pozoroval pri zohrievani banky v teplej vode?
2. Co si zistil pri ponoreni banky do studenej vody?

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 7
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3. Ako by si z tohto zariadenia urobil teplomer? Navrhni postup.

4. Vedel by si vysvetlit, preco sa v kvapalinovych teplomeroch pouziva ortut a nie voda?

5. Co je podmienkou pre kvapalinovy teplomer, aby sme mohli kvapalinu vyuZif na meranie
teploty od -10 °C do 110 °C?

6. Ako si vysvetlujeS mechanizmus merania teploty digitalnym teplomerom ¢i senzorom
teploty?

PREPOJENIE

F7,s.8

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOV A, I. Fyzika pre 7. ro¢nik zikladnej
skoly a 2. rocnik gymnizia s osemrocnym stiidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY KALORIMETRIA 1

3.4 SLEDUJEME TEPLOTU VODY PRI JEJ] ZOHRIEVANT{

AKO SA MENI TEPLOTY VODY

Meranie

CIEL

Zaznamenavat teplotu vody pocas zohrievania v rychlovarnej kanvici. Zostrojit graf zavislosti
teploty od casu

Ziak zakladnej $koly vie, Ze kvapaliny pri zmene teploty menia svoj objem. Vie merat teplotu
omocou teplomera, zaznamenat tidaje do tabulky a grafu.

Zaznamenavanie teploty je dolezité napr. v meteorologii. Na zaklade priebehu teploty mozno
robit predpovede pocasia. Rovnako je dolezité merat teplotu vody napr. pri sterilizacii. Bude
teplota vody stdle sttipat pocas jej zohrievania?

ODPORUCANE POMOCKY

laboratérny teplomer, stojan, varna kanvica, stopk

1. Zostroj aparatiru podla obr. 3.4 A.

Obr. 3.4 A Meranie teploty B Miesto na tabul'ku na zaznamendvanie hodnot

2. Navrhni tabulku na zdznam hodnot ¢asu a teploty (obr. 3.4 B).
3. Meraj a zaznamenavaj teplotu do tabulky kazdd minuatu.

4. Znameranych hodno6t casu a teploty zostroj graf (obr. 3.5).

5. Pre zostrojeny graf vytvor nazov.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 9
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teplota (°C)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢as (min)

Obr. 3.5 NAZOU GIAfU: ..ot

DOPLNUJUCE OTAZKY

Preco sa ¢iara grafu nezacina v bode so stiradnicami [0, 0]?

Aky je vztah medzi ¢asom a teplotou pri zohrievani vody?
Priblizne za aky cas by voda dosiahla teplotu 90 °C?

Kde v praxi je dolezité sledovat zavislost teploty od c¢asu?

Co sa deje v kvapaline pri vare? Pre¢o teplota kvapaliny nesttipa?

SIS

PREPOJENIE

F7,s. 14

10

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T. Fyzika pre 7. roénik zikladnej
skoly a 2. rocnik gymnizia s osemrocnym stiidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY KALORIMETRIA 1

3.5 SKUMAME VYPAROVANIE

PREMENA KVAPALINY NA PLYN

Meranie
CIEL

Overit, ako zavisi vyparovanie vody od jej zaciatocnej teploty a velkosti povrchu hladiny.

Ziak zakladnej 8koly vie merat teplotu a sledovat zavislost teploty od ¢asu a merat objem

v odmernom valci. Dokaze pozorovat a pozorované slovne vyjadrit.

Mokra bielizen sa niekedy ususi skor ako inokedy. Od ¢oho to zavisi?

ODPORUCANE POMOCKY

2 rovnaké mensSie pohdre na zavaranie s izkym hrdlom, 1 va¢si pohar na zavaranie so Sirokym
hrdlom (namiesto pohdrov mézu byt aj kadicky), kadicka, rychlovarna kanvica, teplomer,
ceruzka — fixka

Postur

a) Poloz 2 mensie ajeden vacsi pohdr na to isté miesto do tiena tak, aby meranie mohlo
prebiehat nerusene 7 dni.

b) Do jedného malého a do velkého pohdara daj rovnaké mnozstvo vody z vodovodu. Do
druhého malého pohdra daj rovnaké mnozstvo horticej vody.

Obr. 3.6 Meranie s vyparovanim vody

c) Na vsetkych troch poharoch oznac fixkou, pokial siaha hladina vody (obr. 3.6).

d) Pod kazdy pohar daj pasik papiera. Znackou S oznac pasiky pod poharmi so studenou
vodou a znackou H oznac pasik pod pohdrom s horticou vodou. Ak chces byt presny, napis
na pasiky aj ddtum zaciatku merania a pociatocnui teplotu vody.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 11
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e) Po siedmich diioch porovnaj hladinu vody so znackou na zaciatku merania. Vodu z velkého
pohara prelej do tretieho malého pohdara — odmerky.

f) Urob z merani zdznam o mnozstve vody v poharoch.

g) Vytvor si tabulku, do ktorej zaznamendas namerané hodnoty.

h) Opis vysledok merania.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Z ktorého pohdra sa odparilo najviac vody? Svoje tvrdenie dokaZ zmeranim objemu vody.

2. Potvrdil sa vplyv zaciatocnej teploty na mnozstvo odparenej vody?

3. Ma velkost povrchu hladiny vody vplyv na mnozstvo odparenej vody?

4. Vedel by si navrhnut este iné meranie na skiimanie vyparovania?

5. Okrem uvedenych faktorov maji na vyparovanie vplyv aj iné faktory, ktoré na tirovni
ziakov 7. rocnika neuvadzame. Ktoré st to?

PREPOJENIE

F7,s.18

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOV A, I. Fyzika pre 7. ro¢nik zikladnej
skoly a 2. rocnik gymndzia s osemrocnym Studiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.

12 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA



VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY KALORIMETRIA 1

3.6 ZOHRIEVAME VODU

VAR A VYPAROVANIE

Meranie

CIEL

Pozorovat a opisat bubliny, ktoré sa tvoria pri zohrievani cerstvej a prevarenej vody aZ po var.
Zistit rozdiel medzi vyparovanim a varom kvapaliny.

Ziak zékladnej skoly dokaZe merat a zaznamenavat teplotu v priebehu ¢asu. Pozné faktory,
ktoré ovplyviiuju vyparovanie kvapalin.

Pri zohrievani vody v kuchyni mozeme pozorovat tvorbu bubliniek. Da sa podla prvych
bubliniek povedat, akt teplotu ma voda?

ODPORUCANE POMOCKY

stojan, drziak na sietku, sietka, kadicka s objemom 200 ml, teplomer, kahan, drziak na teplomer,
revarend voda, Cerstva voda

a) Zostrojte v skupine aparaturu podla obr. 3.7.
b) Zaznacte do zoSita formou tabulky 3.1 — zacdiatocnu teplotu vody, teplotu tvorenia prvych
bubliniek, teplotu varu vody.

Tab. 3.1 Pozorovanie a meranie teploty pri zohrievani a vare vod

t- — teplota zaciatocna [°C]
ty — teplota pri objaveni bubliniek [°C]
to — teplota varu [°C]

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 13
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Obr. 3.7  Aparatiira na pozorovanie zohrievania a varu vody

DOPLNUJUCE OTAZKY

Pri akej teplote si pozoroval prvé bublinky v prevarenej a Cerstvej vode?

Pri akej teplote vrela cerstva a pri akej teplote prevarend voda?

Co tvori bublinky vo vode?

Pozoroval si rozdiely pri zohrievani a vare medzi cerstvou a prevarenou vodou?
Ako sa lisi vyparovanie od varu?

Kedy dochadza k vystupovaniu bublin na povrch kvapaliny?

SN o e

PREPOJENIE

F7,s.20

14

ZDROJE

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T. Fyzika pre 7. roénik zikladnej
skoly a 2. roénik gymnizia s osemrocnym stiidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.
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3.7 ZAZNAMENAVAME TEPLOTU VODY POCAS VARU

VAR VODY

Meranie

CIEL

Merat teplotu vody v priebehu jej zohrievania a pocas varu. Zistit, ako sa sprava teplota vody
ri jej vare a aky priebeh ma graf zavislosti teploty od ¢asu pri vare kvapaliny.

Ziak zakladnej skoly ma zrucnosti v merani a zaznamenavani teploty v priebehu ¢asu. Pozna

dei' Véiarovania a faktoi, ktoré ho ovilivﬁuiﬁ. Pozna rozdiel medzi iiarovanim a varom.

Pri zohrievani vody sa jej teplota postupne zvysuje. Bude jej teplota stale narastat alebo sa ustali
na nejakej hodnote?

ODPORUCANE POMOCKY

kahan, kadicka 250 ml z varného skla, teplomer, hodinky, Sirsia mala skimavka, voda, stojan,

driiakE a svorki na uievnenie skﬁmavki, teilomera a kadicvzki

a) Zostroj aparaturu podla obr. 3.8A. Prevratena skimavka v kadicke ma byt plna vody (obr.
3.8B).

b) Urob v zosite tabulku 3.2 tak, aby ti zostal priestor na doplnenie dal$ich riadkov.

c) Zmeraj zaciatocnu teplotu vody a zapis ju do prvého riadka tabulky k ¢asu 0 min.

d) Teplotu meraj kazdu mintatu, a ked bude kvapalina vriet, zmeraj ju este 2-krat, t.j. nechaj
vodu vriet 2 mindty.

e) Pozoruj, ¢o sa deje pocas zohrievania a varu v skiimavke, svoje pozorovania zapisuj do
tabulky 3.2.

f) Z nameranych hodndt ¢asu a teploty zostroj graf (obr. 3.9).

g) Daj zostrojenému grafu ndzov.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 15
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY

Obr. 3.8  Zohrievanie vody

Tab. 3.2 Namerané hodnoty teploty a Casu pri vare vody

cas teplota pozorovanie
(min) (O
1
2
3
0 1 2 3 6 7 8 9 10

¢as (min)

Obr. 3.9 NAZOU QIAFU: ..ot

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA
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DOPLNUJUCE OTAZKY

Ako sa menila teplota vody od zaciatku zohrievania po var?

Co sa dialo v skiimavke pocas varu a ako si to vysvetlujes?

Pri akej teplote zacala voda vriet?

Menila sa teplota vody pocas jej varu?

Ako sa var prejavil na Ciare grafu?

Aké st rozdiely medzi vyparovanim a varom?

Vysvetli potrebu dodavania tepla kvapaline pocas varu z hladiska ¢asticovej Struktary latky.
Navrhni niekol'ko sposobov, ako zabezpecit, aby skiimavka bola plna vody.

® NG

PREPOJENIE

F7,s.21

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, L. Fyzika pre 7. ro¢nik zikladnej
Skoly a 2. rocnik gymnidzia s osemrocnym stiidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 17
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY KALORIMETRIA 1

3.8 DOSAHUJEME VAR PRI TEPLOTE NIZSE] AKO JE TEPLOTA VARU

VAR VODY ZA ZNiZENEHO TLAKU

Pozorovanie

CIEL

Demonstrovat a vysvetlit var vody pri niZSej teplote ako je teplota varu vody za normalneho
atmosférického tlaku.

CO UZ ZIAK VIE

Ziak zakladnej skoly ma zrucnosti v merani a zaznamenavani teploty v priebehu ¢asu. Pozna
dej vyparovania a faktory, ktoré ho ovplyviiuju. Pozna rozdiel medzi vyparovanim a varom.
Rozumie, preco sa teplota vody pocas varu nemeni.

Papinov hrniec alebo kuchta je Specidlna nadoba urcend na varenie. Polievka uvarena v kuchte
Ako to mdzeme vysvetlit?

pripravend skor ako v obyc¢ajnom hrnci. Preco je to tak?

ODPORUCANE POMOCKY

banka s dlh$im hrdlom, gumova zatka, stativ s kruhovym drziakom a sietkou, ohrievacd

a) Banku naplii asi do polovice vodou.

b) Banku upevni do drziaka stativu a podloz kruhom a sietkou. Vodu privedieme do varu
anechaj chvilu vriet. Pripadne banku napln vodou z rychlovarnej kanvice, ktora prave
zovrela.

c) Banku zazatkuj a obrat hore dnom a polej ju studenou vodou (obr. 3.10). Pozoruj, ¢o sa
v banke deje.

Obr. 3.10 Postup pri demonstricii varu vody za zniZeného tlaku

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Vysvetli dej kondenzacie vodnych par.
2. Vysvetli, ako suvisi kondenzacia vodnych par so zniZzenim tlaku nad hladinou vody.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 19
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3. Vysvetli, preco sa v banke obnovil var.
4. Preco je dolezité, aby voda v banke pred zazatkovanim chvilu vrela?
5. Objasni vyhodu pouzitia kuchty (tlakového hrnca) pri vareni.

PREPOJENIE

F7,s.24
Ub5.6.2

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOV A, I. Fyzika pre 7. ro¢nik zikladnej
skoly a 2. roénik gymnizia s osemrocnym stiidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.

KOUBEK, V a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava . SPN. 1992. s. 501. ISBN 80-08-00348-0.
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3.9 SKUMAME KONDENZACIU

URCOVANIE ROSNEHO BODU

Meranie

CIEL

Zistit, Eri akei' teilote sa na banke zacnu obiavovat’ kvaiki vodi —rosa

Ziak zakladnej skoly dokdze merat a zaznamenavat teplotu. Vie, ¢o je vyparovanie. Pozna
rozdiel medzi vyparovanim a varom. Rozumie, preco sa teplota vody pocas varu nemeni. Vie,

ze teﬁlota varu zavisi od tlaku.

Na hordch je rano na rastlinach casto rosa (obr. 3.11). Vies vysvetlit preco?

Obr. 3.11 Rosa (http://g00.¢l/tog3Po)

ODPORUCANE POMOCKY
sklenena nadoba (banka), teilomer, kocki Tadu

a) Presvedc sa, zZe banka je na povrchu sucha.

b) Daj do banky vodu z vodovodu a ponor do nej teplomer.

¢) Odmeraj zaciatoénu teplotu vody. Napis si do zoSita jej hodnotu t-= ......... C.

d) Davaj do vody v banke opatrne po jednej kocke Iad. Hned, ako spozorujes, Ze sa na skle
banky tvori rosa, zisti teplotu na teplomere.
Napis si do zosita teplotu, kedy sa zacala tvorif rosa tr=......... °C.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Aka bola teplota vody v banke, pri ktorej sa zacali objavovat na stenach nadoby kvapky?

2. Odkial sa vzali kvapdocky na stenach nadoby?

3. Predstav si, ze by bolo v triede viac vodnych par ako pri tomto merani. Aka by musela byt
teplota vody v banke oproti nameranej teplote, aby sa vodnad para zo vzduchu zacala
skvapalfiovat?

4. Vysvetli, preco sa v kiipelni niekedy zarosi zrkadlo. Za akych podmienok tento jav nastava?
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5. V aute sa za istych podmienok zarosia okna z vnutornej strany? Popis tieto podmienky a jav
vysvetli.
6. Aky je rozdiel medzi hmlou a rosou?

PREPOJENIE

F7,s.33
Aktivita 3.1

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T. Fyzika pre 7. roénik zikladnej
skoly a 2. rocnik gymnizia s osemrocnym stiidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.
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3.10 ODDELUJEME LIEH OD VODY

DESTILACIA LIEHU

Meranie
CIEL

Oddelit lieh z kvapalnej zmesi liechu a vody — modelovanie technickej aplikacie.

Ziak zakladnej skoly dokdze merat a zaznamenavat teplotu. Vie, ¢o je vyparovanie. Pozna
rozdiel medzi vyparovanim a varom. Rozumie, preco sa teplota vody pocas varu nemeni. Vie,
ze teplota varu zavisi od tlaku. Vie, ¢o je rosny bod a od ¢oho zavisi jeho teplota.

[

V priemysle sa destilacia pouziva pri oddelovani jednotlivych zloziek ropy, pricom jednou zo
zloziek je benzin. Ako destil4cia prebieha?

ODPORUCANE POMOCKY

2 sirsie kadicky s objemom 500 ml, teplomer, kahan, zmes liehu a vody, stojan, 2 banky, sklené

rﬁrkﬁ, zatka s dvoma otvormi, hodinki, ochranni’ iléét’ a okuliare

a) Zostroj aparaturu podla obr. 3.12. Presvedc sa, ¢i je banka na zachytavanie par umiestnend
vyssie ako banka, v ktorej bude vriet voda. Banku na zachytdvanie par vloz do studeného
kuapela.

Obr. 3.12 Aparatiira na zohrievanie zmesi liehu a vody

b) Rozdelte si pracu v skupine, pretoze treba merat cas, odcitavat teplotu z teplomera,
zapisovat merané veli¢iny do tabulky a zapisovat pozorovania.

¢) Zostroj si tabulku 3.3 s va¢sim poctom riadkov (aspon 15) a zaznamenaj pociatocnu teplotu
zmesi v ¢ase 0 minut.

d) Zohrievaj banku ponorent vo vodnom kupeli a zaznamenavaj teplotu zmesi kazda minutu.
Pozoruj ¢o sa deje v aparature pocas zohrievania a pozorovania si zaznamenaj.
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Tab. 3.3 Namerané hodnoty pri zohrievani a vare zmesi

e) Odhadni priebeh ciary grafu pre zohrievanie a var zmesi liehu a vody. Nakresli ¢iaru grafu
volne rukou do zoSita tak, Ze si nakreslis len osi grafu, oznacis ich tak ako na obr. 3.13.
f) Zaznac namerané hodnoty z tabulky do grafu (pouzi pocitac).

teplota T
(°c)

as (min) '

<™

Obr. 3.13 Graf zdvislosti teploty od casu

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Pri akej teplote sa oddeloval lieh zo zmesi liehu a vody?
2. Ako sa prejavilo oddelovanie liehu na ciare grafu?
3. Zisti, ako sa da destilacia vyuZit pri ziskavani pitnej vody z morskej vody, pripadne z vlhkej

zeme.

PREPOJENIE

F7,s.35

ZDROJE

24

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOV A, I. Fyzika pre 7. ro¢nik zikladnej
skoly a 2. rocnik gymnizia s osemrocnym stiidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.
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3.11 MERIAME KVAPKY

TVAR A PRIEMER DAZDOVEJ KVAPKY

Meranie
CIEL

Odhadntf priemer a zistit tvar dazdovych kvapiek.

Ziak zakladnej 8koly dokéZe meraf a zaznamenévat teplotu. Vie, o je vyparovanie. Pozné
rozdiel medzi vyparovanim a varom. Rozumie, preco sa teplota vody pocas varu nemeni. Vie,
Ze teplota varu zavisi od tlaku. Vie, ¢o je rosny bod a od ¢oho zavisi jeho hodnota. Pozna
destilaciu a vie pomocou nej oddelit kvapalna zlozku zo zmesi.

Dazd je jednou fazou v kolobehu vody v prirod
r e L S N T e

e (obr. 3

14). Preco prsi? Ako vznikaju oblaky?
o |

o -

Obr. 3.14 Dazd’ (http://goo.gl/wFUgo3)

2 plechy na pecenie, polohruba muka, pravitko, jemné sito

ODPORUCANE POMOCKY

a) Posyp jeden z plechov centimetrovou vrstvou muky tak, aby bolo dno tplne zakryté.

b) Pocas dazda prenes plech s mukou, prikryty druhym plechom, na miesto vzdialené od
stromov a budov.

¢) Odkry plech s mikou na 3 sekundy, potom ho zasa prikry a odnes do miestnosti.

d) Nechaj plech s mukou a zachytenymi kvapkami susit, najlepsie cez noc.

e) Preosej gul'6cky z muky a vody a oddel ich tak od ostatnej muky.

f) Odmeraj a zaznamenaj priemery vzniknutych guldcok.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Ako by si zistil, kolko dazdovych kvapiek padlo na plochu 1 dm? za 3 sekundy?
2. Aky najvacsi a aky najmensi priemer gulocky muky si odmeral?
3. Co si myslis o tvrdeni, Ze priemer dazdovej kvapky zodpoveda priemeru guldcky?
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4. Co mozno na zaklade gul'6¢ok usudzovat o dazdovych kvapkach?
5. Zisti si informdcie a urob zdznam o ich zdroji:

a. Ktoré oblasti na Slovensku st poznacené kyslymi dazd'ami?

b. Ako sa da zabranit vzniku kyslych dazdov?

PREPOJENIE

F7,s.38

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T. Fyzika pre 7. roénik zikladnej
skoly a 2. rocnik gymnizia s osemrocnym stiidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN

978-80-89160-79-2.
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3.12 SKUMAME TOPENIE CLADU

TOPENIE LADU

Meranie

CIEL

Zistit, ako prebieha topenie Iadu a ako sa pri tom meni jeho teplota v zavislosti na case.
Pozorovat a opisat zmenu objemu baléna s ladom pri premene skupenstva.

Ziak zakladnej skoly dokdze merat a zaznamenavat teplotu. Vie, ¢o je vyparovanie. Pozna
rozdiel medzi vyparovanim a varom. Rozumie, preco sa teplota vody pocas varu nemeni. Vie,
Ze teplota varu zavisi od tlaku.

Majitelia sadov chrania skoré jarné puciky pred mrazmi tak, Ze pod stromy rozleji vodu. Preco
to robia?

ODPORUCANE POMOCKY

balon, kvapalinovy laboratdrny teplomer s rozsahom od -10 do 100 °C, odmerny valec, 25 ml
vody, nift, teplomer, stojan s drziakmi, kahan, sol, I'ad, stopky, ty¢inka na mieSanie

a) Zisti si, kolko je 25 ml vody — priblizne takym mnozZstvom vody je potrebné naplnit balén.
V baléne nemusi byt presné mnozstvo vody, a ked by si mal problém s jeho plnenim,
natiahni balén na vytok vody z vodovodu a napust don priblizne 25 ml.

b) Pred stiahnutim baléna z vodovodu ho treba stocit tak, aby voda uzavreta v niom bola bez
vzduchovej bubliny.

Obr. 3.15 Ukdzka balona pripraveného na experiment

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 27



KALORIMETRIA 1 VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY

c) Opatrne vloz do baléna laboratédrny teplomer (napriklad liehovy). Zaviaz balon
s teplomerom tak, aby si mohol pozorovat jeho teplotu v rozsahu priblizne niekol'ko stupriov
pod 0°C (obr. 3.15). Zisti, ¢i voda z baléna nevyteka a vloZ ho na niekolko hodin do
mraznicky.

d) Podla obr. 3.16 zostav aparaturu. Do aparattiry nedavaj balén s Tadom skor, kym nebudete
pripraveni zacat merat.

Obr. 3.16 Zohrievanie l'adu v balone

e) Do kadicky z varného skla daj tolko slanej vody, aby bol balén s Tadom po vlozeni do nej
cely ponoreny.

f) Urob slany kupel tak, zZe kocky I'adu zalejes vodou a nasypes do kadicky sol. Kuipel by mal
dosiahnut teplotu okolo -3 °C.

g) Po odstraneni vSetkych kuskov Iadu pridaj do slaného kupela teplomer a balon s ladom a
teplomerom. Oba teplomery upevni na drziak.

h) Presvedci sa, Ze baldn s ladom je cely vo vode, ale nedotyka sa dna kadicky.

i) Okamzite odmeraj teplotu Iadu v baléne a teplotu slaného ktipela. Namerané hodnoty zapis
do tabulky 3.4 k ¢asu 0 sektuind.

Tab. 3.4 Hodnoty namerané pocas zohrievania l'adu v baldne

cas teplota slaného teplota v balone ostatné

(s) ktpela (°C) (°Q) pozorovania
0

30

60
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j)  Zapni kahan. Teplotu v baléne a teplotu slaného ktpela zaznamenavaj kazdych 30 sekand
do pripravenej tabulky 3.4.

k) Zaznamendvaj aj ostatné pozorované javy, predovsetkym zmeny objemu baldna.

1) Kupel zohrievaj na teplotu aspon 40 °C, pripadne, az kym voda v baléne nezacne vriet. Pri
vare zaznamenaj teplotu najmenej dvakrat.

m) Namerané hodnoty zazna¢ do grafu zavislosti teploty od ¢asu zohrievania. Do toho istého
grafu nanes zarovenl namerané hodnoty teploty ladu v baléne aj namerané hodnoty teploty
slaného kupela. Zaporné hodnoty teploty nanasaj na teplotnu os pod bod [0, 0].

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Prezri si namerané hodnoty teploty ladu a ktipela v tabulke. Menia sa pravidelne?

2. Ako sa zmeny teploty prejavuju na ciare grafu?

3. Porovnaj ciary grafu pre teploty namerané v balone a pre teploty slaného ktpela. Sa ciary
grafov rovnaké?

4. Pri akej teplote sa Iad v baléne zacal topit?

5. Za aky cas sa vSetok I'ad roztopil?

6. Ako si vysvetluje$ skutocnost, ze si balén s Tadom stdle zohrieval a teplota na teplomere
predsa isty Cas nesttipala?

7. Vyhodnot svoje pozorovania zmeny objemu baléna pocas jeho zohrievania.

8. Akby si odvazil baléon s Tadom pred meranim a po roztopeni adu, vazil by rovnako alebo
rozdielne?

9. Je hustota Iadu a vody rovnaka?

10. Aké bezpecnostné opatrenia si vyZaduje toto meranie?

F7,s.39

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T... Fyzika pre 7. rotnik zikladnej
Skoly a 2. roénik gymndzia s osemrocnym Stiidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.
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3.13 REZEME CAD

DROT REZE CLAD

Pozorovanie
CIEL

Pozorovat, ako I'ad prereze drot zatazeny zavazim. Opisat a pokusit sa o vysvetlenie javu.

Ziak zakladnej skoly dokdze merat a zaznamenavat teplotu. Vie, ¢o je vyparovanie. Pozna
rozdiel medzi vyparovanim a varom. Rozumie, preco sa teplota vody pocas varu nemeni. Vie,
ze teplota varu zavisi od tlaku. Chape, ze teplota sa pocas tuhnutia nemeni.

Pri koréulovani sa ocelové ostrie lahko ki
ODPORUCANE POMOCKY
tenky drot s dizkou 40 cm,

e po Tade. Vies vysvetlit preco?

vacsia kocka Taduy, 2 flasky naplnené pieskom

a) Na konce nite priviaz 2 flasky naplnené pieskom.
b) Kocku I'adu poloZ na dva podstavce a poloz na fiu drot tak, aby visiace flase drzali drot
napnuty (obr. 3.17).

Obr. 3.17 Zostavenie pomocok pri pokuse

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Ako si vysvetlujes skutocnost, Ze drot presiel ladom bez toho, aby sa lad rozdelil na dve
polovice?
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2. Ak by si drot nahradil hrubSou nifou, bol by priebeh pokusu rovnaky? Over svoj
predpoklad.

3. Zisti, ako zavisi teplota topenia adu od tlaku.

4. Vysvetlenie tohto pokusu nie je jednoduché. Pozri si video (https://goo.gl/DOIGNR) a zisti,
¢o tvrdia odbornici.

PREPOJENIE

F7,s.43

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T. Fyzika pre 7. roénik zikladnej
skoly a 2. rocnik gymnizia s osemrocnym stiidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.
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3.14 PRIMRZAME DOSTICKU

ZAVISLOST TEPLOTY TUHNUTIA OD LATKY
Pozorovanie

CIEL

Sk

umat topenie I'adu a tuhnutie vody Tadu po pridani soli.

Ziak zakladnej skoly dokdze merat a zaznamenavat teplotu. Vie, ¢o je vyparovanie. Pozna
rozdiel medzi vyparovanim a varom. Rozumie, preco sa teplota vody pocas varu nemeni. Vie,
ze teplota varu zavisi od tlaku. Chape, ze teplota sa pocas tuhnutia, topenia nemeni.

V lete ked je hortico, chodime sa kupat. Napriek tomu, Ze je vonku vysoka teplota, po vyjdeni
z vody je ndm zima. Preco?

ODPORUCANE POMOCKY

kovovy hrnéek, drevena dosticka, kocky Il'adu, kuchynska sol, voda

a) Do kovového hrnéeka priprav zmes z l'adu a soli.
b) Drevenu dosti¢ku polej vodou a postav na fiu kovovy hrnéek so zmesou.
¢) Za chvilu sa pokus zdvihnut hrnéek.

DOPLNUJUCE OTAZKY

—_

Ako si vysvetlujes, Ze sa hrncek neoddelil od dosticky?

Musi byt pouzity hrnéek nutne kovovy? Mohli by sme pouzit aj plastovy?

Ako by prebiehal pokus, keby si namiesto drevenej dosticky pouzil kovovu platiiu?
Porovnaj proces odparovania vody z povrchu mokrého Iudského tela s procesom tuhnutia
vody pod hrnéekom s ladom a solou.

Ll

PREPOJENIE
F7,s.44
ZDROJE

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, L. Fyzika pre 7. ro¢nik zikladnej
Skoly a 2. rocnik gymndzia s osemrocnym stiidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.
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3.15 PRACUJEME S TIOSIRANOM SODNYM

TOPENIE A TUHNUTIE TIOSIRANU SODNEHO

Meranie

CIEL

Zistit teplotu topenia a tuhnutia kryStalickej latky a zaznamenat do grafu priebeh tejto teploty
v zavislosti od casu.

CO UZ ZIAK VIE

Ziak zakladnej 8koly dokéZe meraf a zaznamenévat teplotu. Vie, o je vyparovanie. Pozné
rozdiel medzi vyparovanim a varom. Rozumie, preco sa teplota vody pocas varu nemeni. Vie,
ze teplota varu zavisi od tlaku. Chépe, Ze teplota sa pocas tuhnutia nemeni. Vie, Ze teplota
tuhnutia zavisi od latky. Pozna proces topenia l'adu.

Latky pri topeni menia svoje skupenstvo z tuhého na kvapalné. Pri izbovej teplote si1 okolo nas
latky kvapalné i tuhé. Preco st niektoré latky v tuhom a iné v kvapalnom skupenstve?

ODPORUCANE POMOCKY

tiosiran sodny, kahan, laboratérny teplomer (digitalny/liehovy), 3 kadicky 250 ml, SirSia
skiimavka, sietka, trojnozka, 2 svorky, stojan, studena voda (kocky Iadu), trecia miska, injek¢na
striekacka s obsahom 20 ml, Spajdla na mieSanie

a) Pred experimentom sa dohodni s ostatnymi ¢lenmi skupiny, kto bude

sledovat cas v 30-sekundovych intervaloch,

merat teplotu tiosiranu sodného,
— zaznamenavat namerané hodnoty do tabulky,
— ochladzovat vodny kupel.

b) Na zadznam casu a teploty urob tabulku 3.5 asi so 40 riadkami.

c) Zostroj aparaturu podla obr. 3.18 (ak budes merat teplotu teplomermi). Na meranie mozes
pouZit aj PC so senzorom.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 35



KALORIMETRIA 1 VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY

Obr. 3.18 Aparatiira na meranie teploty topenia tiosiranu sodného

d) Tiosiran sodny rozdrv v trecej miske, daj ho do skimavky a vloz do vodného kupela —
kadicky s vodou, ktord ma izbovu teplotu.

e) Pred zapnutim kahana pod kadi¢kou odmeraj teplotu tiosiranu sodného a zapis do tabulky
3.5k ¢asu Os.

Tab. 3.5 Namerané hodnoty Casu a teploty vri topeni a tuhnuti tiosiranu sodného

f) Na miernom ohni zohrievaj vodu v kadicke, a tym aj tiosiran sodny, po teplotu okolo 55 °C,
potom kahan vypni.

g) Plynulo pokracuj v odc¢itavani ¢asu. Pomaly ochladzuj vodny kupel tak, Ze injekénou
striekackou budes odoberat vodu z kadi¢ky a nahradzat ju studenou, az kym tiosiran sodny
nedosiahne teplotu okolo 22 °C. Tuhntci tiosiran sodny neustale mieSaj Spajdlou.

h) Z nameranych hodno6t ¢asu a teploty zostroj graf (obr. 3.19).
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teplota T
(°Q)

¢as (min) '

Obr. 3.19  Graf zdvislosti teploty od casu pri topeni a tuhnuti tiosivanu sodného

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Prezri si namerané hodnoty teploty tiosiranu sodného pri zohrievani a ochladzovani
v tabulke. Menia sa hodnoty pravidelne?

Pri akej teplote sa zacal tiosiran sodny topit?

Pri akej teplote zacal tiosiran sodny tuhnut?

Ako sa topenie a tuhnutie tiosiranu sodného prejavilo na ¢iare grafu?

Ako by vyzeral graf, keby si namiesto tiosiranu sodného pouzil parafin? Vysvetli.

Cukor, ktory pouzivame na sladenie ¢aju alebo kdvy tvoria drobné krystaliky. Dal by sa
tiosiran sodny nahradif krystalovym cukrom?

AR

PREPOJENIE

F7,s.45

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, L. Fyzika pre 7. ro¢nik zikladnej
Skoly a 2. rocnik gymndzia s osemrocnym stiidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY KALORIMETRIA 1

3.16 NOCNE MRZNUTIE

TEPLOTA TUHNUTIE ROZNYCH LATOK

Pozorovanie

CIEL

Porovnat tuhnutie Cistej a slanej vody. Opisat pozorovanie a hladat vysvetlenie.

Ziak zakladnej 8koly dokéZe meraf a zaznamenévat teplotu. Vie, o je vyparovanie. Pozné
rozdiel medzi vyparovanim a varom. Rozumie, preco sa teplota vody pocas varu nemeni. Vie,
Ze teplota varu zavisi od tlaku. Vie, ¢o je rosny bod a od ¢oho zavisi jeho hodnota. Pozna
destildciu a vie pomocou nej oddelit kvapalna zlozku zo zmesi. Chape, Ze teplota sa pocas
tuhnutia nemeni. Vie, Ze teplota topenia zavisi od latky. Ovlada, Ze teplota topenia a tuhnutia

Ere létki I'e rovnaka. Pozna iriebeh irafu iri toienie kiétalickel' a amorfnei létki.

V zime cestari posypaju cesty solou (obr. 3.20). Preco?
1A s

Obr. 3.20 Posypanie cesty solou (http://goo.gl/uMrVPE)

ODPORUCANE POMOCKY

2 thére z ilastu, voda, kuchinské sol, teilomer, odmerni' valec (odmerka), voda

a) Priprav nasyteny roztok kuchynskej soli vo vode. Nasyteny roztok pripravis tak, Ze do teplej
vody pridas tolko soli, aby po zamieSani roztoku cast soli zostala na dne nadoby.

b) Nalej do jedného pohdra ¢istt vodu a do druhého pohara rovnaké mnozstvo slaného
roztoku bez krystalikov soli.

¢) Oba pohare vloz do mraznicky a nechaj ich tam cez noc.

d) Po vytiahnuti z mraznic¢ky zmeraj teplotu slaného roztoku.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Aka je teplota slaného roztoku po vytiahnuti z mraznicky?
2. Zisti si informacie a zaznamenaj si ich zdroj:
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- Pri akej teplote nepomaha uZ proti namraze ani solenie ciest a chodnikov?
— Preco solenie neodporucaju ekoldgovia?

PREPOJENIE

F7,s.48

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOV A, I. Fyzika pre 7. ro¢nik zikladnej
skoly a 2. rocnik gymnizia s osemrocnym stiidiom. Bratislava : Didaktis. 2010. s. 112. ISBN
978-80-89160-79-2.
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