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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY STATIKA KVAPALIN

2.1 POZORUJEME POTAPACA Z INJEKCNE]J STRIEKACKY

POTAPAC Z INJEKCNE] STRIEKACKY

Pozorovanie

CIEL

Slovne, vyuzitim vhodnych fyzikdlnych pojmov spravne opisat pozorovanie. Vysvetlit
spravanie potapaca pri stlacani flase

Ziak z&kladnej 8koly pozna spravanie potdpaca zhotoveného z vrchnéka a plasteliny (pokus ¢&.
1.1). V tomto pokuse ziak spravanie potapaca nevysvetloval, iba opisoval.

V pokuse €. 1.1 Ziak pozoroval spravanie potapaca zhotoveného z vrchndka a plasteliny. Model
potapaca z vrchnadka neumoznoval pozorovat, ¢o sa deje v jeho vnutri pri stlacani flaSe a nemal
vybudované pojmy na vysvetlenie jeho pohybu. Dokéaze$ spravanie potdpaca vdaka tomuto
pokusu vysvetlit, ak moZe$ pozorovat deje v jeho vnutri a st zavedené pojmy hustota, objem,
hmotnost, Pascalov zakon?

ODPORUCANE POMOCKY

flasa z plastu s objemom 1,5 1 (najlepsSie netvarovana), injekéna striekacka s objemom 5 ml,
kadicka (vacsia nadoba), voda, mala olovena gul6cka (pripadne viac).

a) Priprav si ,potapaca” podla obr. 2.1 tak, ze odstrihne$ ktisok z konca piesta striekacky.
Piest vyber zo striekacky a vloZ do nej malt olovenu gul'ocku. Piest vsun do striekacky tak,
aby v nej ostal priblizne 1 ml vzduchu.

Obr. 2.1 Priprava potipaca

b) Vyskusaj potapaca v kadicke (obr. 2.2). Nemal by lezat na hladine vody, ale ani klesntt na
dno. Ak lezi na hladine, zasun piest trochu hlbsie do striekacky a opat vyskusaj. Pri klesnuti
potdpaca na dno vysun piest zo striekacky.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 3



STATIKA KVAPALIN VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY

Obr. 2.2 Vyskiisanie potdpaca pred vlozenim do flase

¢) Vloz potapaca do flase naplnenej vodou, zatvor ju a stlacaj boky flase. Pozoruj, ¢o sa deje
s potapacom pri jeho klesani na dno flasSe.
d) Schému pokusu aj zaznam z pozorovania si zapis do zosita.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Aky je zaver z tvojho pozorovania potdpaca pri jeho klesani na dno flase?

2. Aké je tvoje vysvetlenie klesania potapaca ku dnu?

3. Vysvetlenie uvedené vyssie je sice fyzikdlne spravne, ale je nad ramec poznatkov Ziakov 6.
rocnika. Aké je vysvetlenie na tirovni ziaka 6. ro¢nika?

4. Preco treba odrezat kusok z piesta striekacky?

5. Na zédkladnej skole sa pouziva iba pojem gravitacna sila. Ako by si to vysvetlil? Aky je vztah
medzi gravitacnou silou, tiaZovou silou a tiazou telesa?

PREPOJENIE

F6,s.74
Aktivita 1.1

ZDROJE

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zdkladnyjch skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY STATIKA KVAPALIN

2.2 SKUMAME PLAVANIE TELIES 1

VZTAH MEDZI HMOTNOSTOU NADOBY A JEJ SPRAVANIM SA VO VODE

Meranie

CIEL

Zistit, Ze poloha nadoby vo vode (plava, vznasa sa, je potopend) zavisi od hmotnosti nadoby

(

ri nezmenenom objeme).

Ziak zakladnej koly pozna fyzikalne veli¢iny objem a hmotnost. DokaZe ich merat. DokaZe
opisat pozorovanie s vyuzitim fyzikalnych pojmov.

Ked hodis do vody kamen, klesne na dno. Ked tam vsak hodis kiisok dreva, zostane plavat na
hladine. Od ¢oho zavisi, ¢i bude teleso plavat na hladine alebo klesat ku dnu?

ODPORUCANE POMOCKY

mala nadobka z plastu alebo sklena nadoba, ktord sa da uzavriet a plava na hladine vody,
niekolko rovnakych malych matic (napr. s rozmermi: priemer 10 mm, hribka 3 mm) alebo
inych rovnakych malych predmetov, ktoré sa daju pouzit ako zavazia (obr. 2.3), akvarium, vahy
(digitalne, s presnostou 0,1 g).

Obr. 2.3 Nidoba z plastu a matice

Postur

a) Na zaznamenanie idajov bude$ potrebovat tabulku 2.1.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 5
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Tab. 2.1  Zdaznam udajov o nadobke v roznych polohdch vo vode

Poloha nadobky v o us Hmotnost nadobky so Zakreslenie polohy
Pocet zavazi (o ve ‘
vo vode zavaziami (g) nadobky vo vode
plava 1
vznasa sa
potopila sa

b) Do nadobky vloz jedno zdvazie a vyskusaj, ¢i plava na hladine vody. Odvaz nadobku so
zdvazim a vypln tabulku 2.1 pri polohe , plava”.

¢) Vloz do nadobky tolko zadvazi, aby sa vo vode vzndsala, to znamend, aby bola tesne pod
hladinou vody. Odvaz nddobku so zadvazim a vypln tabulku pri polohe , vznasa sa”.

d) Vloz do nadobky tolko zavazi, aby vo vode klesla na dno. Odvaz nddobku so zdvazim
a vypln tabulku pri polohe ,, potopila sa”.

e) Zostroj graf tak, Ze na x-ovt os uvedie$ pocty zavazi a na y-ova os hmotnost m nadobky so
zavaziami (obr. 2.4).

f) Od¢itanim z grafu ur¢ hmotnost nddobky a porovnaj ju so skutocnou hmotnostou zistenou
vazenim.

m (g)

pocet zavazi

Obr. 2.4 Graf zdvislosti poctu zdvazi a ich hmotnosti

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. O kolko sa zviacsila hmotnost nddobky medzi plavajucou polohou a polohou, ked klesla na
dno?

2. Aky je vztah medzi hmotnostou telesa a hibkou jeho ponorenia do vody?

3. Zvaz a zdovodni, ¢i ma byt ¢iara grafu spojend s nulou, so zaciatkom suradnic.

6 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA
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4. Preco sme povedali, Ze nadobka so zatazou je modelom potapaca?
5. Na akom principe funguje ponorka?

PREPOJENIE

F6,s.75

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 7
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VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY STATIKA KVAPALIN

2.3 SKUMAME PLAVANIE TELIES 2

SUVIS HLBKY PONORU S OBJEMOM NADOBY

Meranie

CIEL

Zistit hlbku ponoru dvoch skatl s rdznym objemom pri rovnakej zatazi.

Ziak zakladnej koly pozna fyzikalne veli¢iny objem a hmotnost. DokaZe ich merat. DokaZe

opisat pozorovanie s vyuzitim fyzikdlnych pojmov. Vie, Ze ponor telesa zavisi od jeho
hmotnosti.

SMERUJUCE OTAZKY

Konstruktéri lodi musia poznat vztah medzi zatazou lode ¢i ¢Ina aich objemom. Musia
zvazovat ich tvar a hibku ponoru tak, aby boli bezpe¢né. Ako suvisi velkost lode s ich hibkou
ponoru?

ODPORUCANE POMOCKY

2 skatule od napoja — velku (s objemom 1 1) a malt (s objemom 250 ml alebo 200 ml). Vrch oboch
Skatul je potrebné odstrihnut tak, aby ich vyska bola rovnaka (obr. 2.5).
pravitko, vodou nezmazatelna fixka, odmerny valec, akvarium.

Obr. 2.5 Skatule pripravené na meranie

Postur

a) Na zaznamenanie idajov bude$ potrebovat tabulku 2.2.

b) Nalej do malej skatule 100 ml vody.

¢) Pred ponorenim malej $katule do vody napi$ predpoklad, do akej hibky sa $katula ponori.

d) Vloz malt $katulu do akvaria s vodou a vyzna¢ &arkou na jej vonkajsiu stranu hibku, do
ktorej sa ponorila.

e) Zmeraj hibku a tidaj zapi$ do tabulky 2.2.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 9
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Tab. 2.2  Udaje o pondrani skatil

Hibka ponoru (cm)
Skatul'a Zataz (ml)
Predpoklad Skutocnost
mala 100
velka 100
mala 150
velka 150

f) Prelej vodu z malej Skatule do velkej a postup zopaku;j.
g) Zopakuj meranie pre malu a velku skatulu so zataZzou 150 ml vody.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Porovnaj hodnoty hibky ponoru pre velka a mala $katulu. K akému zaveru si prisiel?
2. Zhoduju sa tvoje predpoklady so skuto¢nostou?

3. Aky je vztah medzi velkostou $katule a hibkou ponoru?

4. Co ovplyviiuje hibku ponoru predmetu vo vode?

PREPOJENIE

F6,s.78

Namiesto skatal iouiit’ ilastové flase — velkti a malu, v ktori’ ch leiéie vidiet hladinu Vodi.

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.

10 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA
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2.4 URCUJEME PODIEL HMOTNOSTI TELIES A ICH OBJEMU

HUSTOTA TELIES

STATIKA KVAPALIN

Meranie

CIEL

Zaviest pojem hustoty. Zistit, Ze telesa plavajice na hladine vody maju hustotu mensiu ako je
stota vody a telesa, ktora sa vo vode ponoria maju hustotu vacsiu ako je hustota vody.

h

u

Ziak zakladnej koly pozna fyzikalne veli¢iny objem a hmotnost. DokaZe ich merat. DokaZe
opisat pozorovanie s vyuzitim fyzikdlnych pojmov. Vie, Ze ponor telesa zavisi od jeho

hmotnosti, obi'emu a ilochi doi’ kaiﬁcei sa hladini vodi.

Vécsina [udi si vysvetluje potopenie predmetov vo vode tym, ze su , tazsie” ako voda. Plavanie
telies zasa, Ze st ,IahSie” ako voda. Je to ipIné a spravne vysvetlenie? Ako suvisi hmotnost

a objem telesa s tou vlastnostou telesa, ktora je rozhodujtca pre plavanie a potapanie telies.
ODPORUCANE POMOCKY

2 mensie predmety, ktoré plavaju na hladine vody, 2 predmety, ktoré sa vo vode potopia
(korkova zatka, lopticka, hracia kocka, guma na gumovanie). Predmety si odskasaj vo vode.
plastelina, akvarium, vahy (digitalne s presnostou 0,1 g), odmerny valec, tenka Spajdla (drotik),

pipeta.

Postur

a) Na zaznamenanie tidajov budes$ potrebovat tabulku 2.3.

Tab. 2.3 Namerané hodnoty objemu a hmotnosti

potéapajuce sa

Predmety Opis predmetu | Hmotnost m (g) | Objem V (cm?) Podiel m/V
(g/cm?)
lopticka
plavajuce
kocka

b) Postupuj podla tabulky. Telesa najskor odvaz a hmotnost m zapis do tabulky 2.3.
¢) Odmerajich objem V. Pokial pracujes s telesami, ktorych objem nevies vypocitat, musis urcit
ich objem pomocou odmerného valca. Plavajtce telesd potop celé pod vodu pomocou

Spajdle.

d) Objem je v tabulke uvedeny v cm?. U¢ili sme sa, Ze 1 cm®=1 ml.
e) Vypocitaj podiel hmotnosti a objemu telesa.
f) Vysledok zapi$ do tabulky 2.3.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA
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hmotnost
m (g)
i | I | i i
1 1 1 [ | |
L L L L
I I | | I
I I A | o
! I ! | 1
1 1 1 1 1
| | 1 | |
L e
W
. R e I
| o A
A N R
0 objem
V(cm3)
Obr. 2.6 Graf zdvislosti hmotnosti a objemu

g) Zostroj graf z idajov hmotnosti a objemu skiimanych telies urcenych celou triedou. Body
pre plavajuce telesa oznac trojuholnikom A abody pre potapajtice telesa Stvorcom m.

h) Body pre plavajice predmety (A ) a body pre potapajiice sa predmety (m )oddel ¢iarou tak,
ako je to zndzornené na grafe (obr. 2.6).

i) Ciara ma prechadzat bodom, ktory zostrojime z dvojice idajov V=1 cm% m =1 g, a
zaciatkom oznacenym 0.

j) Vpis do tabulky 2.3 hustoty predmetov, ktoré si zistil. Hustota pevnych latok. (V triede
mozete zostrojit tabulku 2.4 aj z tidajov zo vSetkych skupin.)

Tab. 2.4  Hustoty pldvajiicich a potdpajiicich sa predmetov a vody

Predmety Hustota (g/cm?)
plavajtice
voda 1

potapajtice sa

12 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA
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DOPLNUJUCE OTAZKY

1.

o

Dobre si pozri ¢iselné hodnoty podielu m/V pre plavajice telesa. Maju vypocitané hodnoty
nieco spolo¢né?

Dobre si pozri ¢iselné hodnoty podielu m/V pre potapajtice sa telesd. Maja vypocitané
hodnoty nieco spolocné?

. Ako si vysvetlujes skutocnost, Ze v grafe mozno oddelit ¢iarou body patriace plavajucim

telesim vo vode a body patriace potdpajucim sa telesam vo vode?

Co mozno povedat o hodnotach hustoty telies, ktoré vo vode plévaji?
Co mozno povedat o hodnotach hustoty telies, ktoré sa vo vode potopia?
Akt hustotu by malo mat teleso, ktoré sa bude vo vode vznasat?

PREPOJENIE

F6, s. 82, s. 86

ZDROJE

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik

zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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2.5 URCUJEME HUSTOTU PLASTELINY

HUSTOTA PLASTELINY

Meranie
CIEL

Zistit hustotu plasteliny pomocou grafu a pomocou vypoctu.

Ziak zakladnej 8koly pozn fyzikalnu veli¢inu hustota a jej fyzikalnu jednotku. Vie, Ze ak pozné
hustotu telesa, dokdze rozhodntt, ako sa bude v kvapaline znamej hustoty spravat.

D
ODPORUCANE POMOCKY

ozvedel si sa, ¢o je hustota. Dokazes urdit hustotu plastelin

lastelina, vahy (digitalne s presnostou 0,1 g), odmerny valec, pipeta, ceruzka, pravitko

a) Urob si z plasteliny 3 gulky roznej velkosti.
b) Na zaznamenanie udajov budes potrebovat tabulku 2.5.

Tab. 2.5 Namerané hodnoty hmotnosti a objemu

Cislo merania Hmotnost (g) Objem (cm?) Podiel m/V (g/cm?)
1
2
3
Priemernd hodnota podielu m/V:

¢) Odmeraj hmotnost aj objem kazdej gulky z plasteliny a zapi$ do tabulky.
d) Z hodno6t objemu a hmotnosti zostroj graf (obr. 2.7).

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 15
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hmotnost
m (g)
objem V (cm?)
Obr. 2.7 Graf zdvislosti hmotnosti plastelinovych gul'6¢ok a ich objemu

e) Bodmi zostroj graf tak, aby vychadzal zo zaciatku oznaceného 0 a prechadzal cez ostatné
body, pripadne bol k nim ¢o najbliZsie.

f) Odc¢itaj z grafu hodnotu hmotnosti, ktord pripada na 1 cm?.

g) Vypocitaj po kazdom merani v poslednom stipci tabulky hustotu plasteliny a nakoniec
priemernt hodnotu hustoty.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Porovnaj hodnotu hustoty ziskant vypoctom s hodnotou zistenou grafickou metédou. Ktora
hodnota sa ti javi ako presnejsia?

2. Akych chyb si sa mohol dopustit pri merani hmotnosti a objemu guliek?

3. Porovnaj vyhody a nevyhody oboch pouzitych metdd na uréovanie hustoty.

PREPOJENIE

F6,s. 83
Skiimame hustotu siboru predmetov z tej istej latky, napr. ocelovych matic. Podmienkou je,

abE bol obiem iredmetov meratel’ni' iomocou odmerného valca.

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zikladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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2.6 URCUJEME HUSTOTU KVAPALIN

HUSTOTA VODY, MEDU A OLEJA

Meranie

CIEL

Vratit sa k aktivite 1.2, ktord Ziakov motivovala v tivode Studia. Vysvetlit tato aktivitu vyuzitim
oznatkov o hustote a jej urcovani.

Ziak zakladnej 8koly pozna pojem hustota a jej fyzikalnu jednotku. DokaZe uréit hustotu tuhych
telies. Vie, ako stivisi hustota telesa s jeho spravanim sa v kvapaline.

V poslednej dobe dochadza pomerne ¢asto na moriach a riekach k ekologickym katastrofam,
pri ktorych unikne vacSie mnozstvo ropy do vody. Ropa je rozliata na hladine vody a I'udia ju
Specialnou technoldgiou odstranuju. Preco sa ropa rozleje po hladine vody a neklesne na dno
rieky alebo mora?

ODPORUCANE POMOCKY

voda, med, jedly olej, vahy (digitdlne, s presnostou 0,1 g), mald kadicka so stupnicou
v mililitroch, papierové utierk

a) Na zaznamenanie idajov bude$ potrebovat tabulku 2.6.

Tab. 2.6  Udaje na uréenie hustoty kvapalin

Kvapaliny Hmotnost (g) Objem (cm?) Hustota (g/cm?)

voda

med

olej

b) Odvaz kadicku (znacka k) a zapis si jej hodnotu hmotnosti do zosita.
Mi = g
c) Nalej do kadicky urcité mnozstvo vody tak, aby si ho mohol presne odc¢itat.
d) Vieme, Ze 1 ml =1 cm3; hodnotu napis do tretieho stipca tabulky.
e) Odvaz vodu (znacka v) spolu s kadi¢kou a zapis si hodnotu do zosita.
Mkro = g
f) Vypocitaj hmotnost vody, teda ks - mx = g.
g) Hodnotu zapi$ do tabulky ako hmotnost vody.
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h) Rovnako postupuj aj pri merani hodnoét pre med a ole;.

Vypocitaj hustoty kvapalin a ocisluj ich podla velkosti ich hodnét tak, ze kvapalinu
s najmenSou hustotou oznadis ¢islom 1. Cisla napi$ do prvého stipca tabulky k ndzvom
kvapalin.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Porovnaj vysledok aktivity 1.2 s ¢iselnym poradim kvapalin podla velkosti hustoty.
2. Vedel by si vysvetlit, preco si voda a olej vymenili poradie?

3. Co uréuje poradie kvapalin v aktivite 1.2?

4. Preco sa ropa rozleje po hladine vody a neklesne na dno rieky alebo mora?

PREPOJENIE

F6, s. 85
Aktivita 1.2

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. ro¢nik
zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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2.7 VYRABAME HUSTOMER

HUSTOMER
Meranie

CIEL

Zhotovit pomocku na priblizné zistovanie hustoty f'ubovolnych kvapalin.

Ziak zakladnej 8koly pozna pojem hustota a jej fyzikalnu jednotku. DokaZe uréit hustotu tuhych
a kvapalnych telies. Vie, ako stivisi hustota telesa s jeho spravanim sa v kvapaline.

V chladi¢i auta je kvapalina, ktord sa nazyva chladiaca zmes. Tato kvapalina musi dobre
odvadzat teplo z motora a mat antikordzne ucinky. V zime hrozi, Ze by mohla zamrznut. Preto
jej stav treba kontrolovat. Robi sa tak Specidlnymi zariadeniami — hustomermi, ktorymi sa meria
ich hustota. V pripade zlych hodn6t sa pristupi k vymene chladiacej zmesi. Vedel by si aj ty
zostrojit hustomer z jednoduchych pomocok, pomocou ktorého by si dokézal urcit hustotu

o

ubovolnej kvapaliny?

ODPORUCANE POMOCKY

slamka na pitie (trubicka z plastu), vosk zo sviecky, jemny piesok, nadoba s vodou, kvapalina
so znamou hustotou (napr. alpa), jemna gumicka (fixka)

a) Jeden koniec slamky zalep voskom, pripadne inym vodotesnym materidlom (napr.
plastelinou).

b) Nasyp do slamky tolko piesku, aby slamka stdla kolmo vo vode. Na piesok kvapni trochu
lepidla (vosku), aby sa nevysypal, ked slamku polozi$ na stol.

c) Vloz slamku do nadoby s vodou a poznac si hladinu vody na povrchu slamky navlecenim
gumicky alebo fixkou (obr. 2.8).

d) Vieme, ze hustota vody je 1 g/cm?. K znacke hladiny vody napis 1.

e) Vloz slamku do alpy a poznac si vysku hladiny. Alpa ma hustotu priblizne 0,9 g/cm?.

f) Vzdialenost medzi znackou 1 a 0,9 je hodnota jedného dielika. Rovnako velké dieliky urob
nad znackou 1 aj pod 0,9.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 19



STATIKA KVAPALIN VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY

Obr. 2.8 Zhotovovanie hustomera

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. S akymi problémami si sa pri zhotovovani hustomera stretol?

2. Cim by si vedel nahradit piesok?

3. Preco plava slamka v zvislej polohe?

4. Zisti si informacie o hustomere na meranie hustoty chladiacej zmesi. Zdroj informécii si
nezabudni poznamenat.

Fe6, s. 87

Meranie hustoti kvaialin iriemiselni'm hustomerom.

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zdkladnyjch skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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2.8 ROBIME PROJEKT

PROJEKT PONORKA — POTAPAC

Experiment, prezentacia

Navrhnat, zostrojit, vyskusat a prezentovat zariadenie plavajiice a potapajuce sa vo vode.

Ziak zakladnej 8koly pozna pojem hustota a jej fyzikalnu jednotku. DokaZe uréit hustotu tuhych

kvapalnych telies. Vie, ako stivisi hustota telesa s jeho spravanim sa v kvapaline.

a

Vytvorit zariadenie plavajice a potapajtice sa vo vode.
Navrhnut, zostrojit a predviest model ponorky.

DOPLNUJUCE OTAZKY

Pri projekte je nutné splnit podmienku, Ze ponorka by mala aspon raz zaujat vSetky tri polohy
v akvariu. Aké je didaktické opodstatnenie tejto podmienky?

PREPOJENIE
F6, s. 89

Navrhnut, zostrojit a iredviest’ hracku - iotéiaéa.

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zikladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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2.9 SKUMAME OBJEM A HMOTNOST VODY STLACENE] TELESAMI

VODA STLACENA TELESOM

Meranie

CIEL

Zistit zavislost medzi objemom (hmotnostou) telies a objemom (hmotnostou) kvapaliny
vytlacenej telesami, ktoré vo vode plavaju, ako aj telesami, ktoré sa vo vode potopia.

Ziak zakladnej $koly dokéZe urcit hustotu tuhych a kvapalnych telies. Vie, ako suvisi hustota
telesa s jeho spravanim sa v kvapaline.

Uz vies, Ze ked do tplne plného pohara vody vlozis lyZicku, trochu vody sa vyleje. Rovnaka
situdcia by nastala, keby si do pohara vlozil kiasok drievka. Hoci by plavalo na hladine, ¢ast
vody by vytiekla. Kolko vody vytlacia telesa? Zavisi mnozstvo vytlacenej vody od toho, ¢i sa
telesd vo vode vzndsaju, plavaju alebo sa potopia?

ODPORUCANE POMOCKY

Priprav si malt nadobku z plastu a niekol’ko malych matic alebo inych predmetov ako zavazia
do nadobky. Dalej si urob nddobu s odtokom.

Pripravi$ ju z plechovky od ndpoja, z ktorej odstrihnes vrch a urobi$ odtok vody tak, ako je to
na obr. 2.9.

Obr. 2.9 Nadoba s odtokom

Okrem toho este potrebujes jedno plavajtice a jedno potapajice sa teleso vo vode. Predmety sa
musia dat volne vlozit do nddoby s odtokom.

Dalej budes potrebovat véhy (digitélne, s presnostou 0,1 g), odmerny valec, pipetu, Petriho
misku.
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Postur

a) Na zaznamenanie tdajov budes potrebovat tabulku 2.7.

b) Zapis plavajtice telesa do prvého stipca tabulky (napr. nadobka, lopti¢ka), zmeraj a zapis ich
hmotnost.

¢) Zmeraj hmotnost odmerného valca a zapis pod tabulku.

d) Napln nddobu s odtokom tiplne aZ po troven odtoku vodou a podloz pod 1iu Petriho misku.

e) Pod odtok podloz odmerny valec a plavajuce teleso pozorne poloZz na hladinu vody
v nadobe s odtokom (obr. 2.10). Snaz sa vytlacent vodu zachytit do odmerného valca. Ak sa
niekolko kvapiek dostalo do Petriho misky, nalej ich do odmerného valca. Hodnotu objemu
zapis ako meranie 1.

Tab. 2.7 Zdznam udajov pri hl'adani vztahov medzi hmotnostou pldvajiicich telies a hmotnostou
vytlaceného objemu vody
, Objem Hmotnost Priemerna hodnota
Hmotnost v v : v
Teleso vytlacenej vody | vytlacenej vody | hmotnosti vytlacenej
telesa (g)
(ml) (8) vody (g)

Hmotnost odmerného valca: g.

f) Odvaz odmerny valec s vytlacenou vodou a odcditaj hmotnost odmerného valca. Zapis
zisten1 hodnotu hmotnosti vytlacenej vody.

g) Merania pre to isté teleso zopakuj 3-krat a vypocitaj priemernt hodnotu vytlaceného objemu.

h) Do tabulky 2.7 zaznamenaj priemerné hodnoty vytlaceného objemu kvapaliny telesami
nameranych viacerymi Ziakmi.

i) Zostrojte graf zavislosti hmotnosti telesa a objemu vytlacenej kvapaliny.
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Obr. 2.10 Zostavenie pomdcok pri merani objemu kvapaliny vytlacenej telesom

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Porovnaj hodnoty hmotnosti plavajuceho telesa s hmotnostou telesom vytlacenej vody. St
dvojice hodnot priblizne rovnaké alebo rozdielne?

2. Porovnaj hodnoty objemu vytlacenej vody v mililitroch s hodnotou hmotnosti vytlacenej

vody v gramoch. St hodnoty priblizne rovnakeé alebo rozdielne?

Preco bolo dolezité, aby sme merania opakovali?

Co mozno povedat o objeme ponorenej Casti telesa a objeme vody vytladenej tymto telesom?

Co by mal potvrdit zostrojeny graf?

Zopakuj rovnaky experiment, ale namiesto plavajucich telies pouZzi telesa potapajtce sa.

Odpovedz opif na otazky 1., 2. a 3, ale namiesto plavajtcich telies uvazuj o potapajtcich sa

telesach.

7. Zopakuj rovnaky experiment s plavajucimi telesami, ale namiesto vody pouzi intt kvapalinu
(alpu alebo slant vodu). Odpovedz na otazky 1., 2. a3., ale namiesto vody uvazyj
o kvapaline, ktort si pri pokuse pouZzil.

AN

PREPOJENIE

F6,s.94-96
Aktivita 2.10

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zadkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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2.10 URCUJEME HUSTOTU KVAPALIN

HUSTOTA ALPY A SLANE] VODY
Meranie

CIEL

Experimentalne zistit hustotu kvapalin (alpy a slanej vody).

Z

iak zakladnej skoly vie urcovat hustotu kvapalin (aktivita 2.6).

Na vyvodenie zaveru dalSieho experimentu (¢. 2.11) musi$ poznat hustotu alpy a slanej vody.
Hustotu vody uz vies zistovat. Podari sa ti urcit hustotu aj tychto kvapalin?

ODPORUCANE POMOCKY

vahy (digitalne s presnostou 0,1 g), odmerny valec, pipeta, alpa, nasyteny roztok slanej vod

a) Podla znameho postupu z aktivity 2.6 zisti hustotu kvapalin.
b) Na zapis hodnot si navrhni vlastna tabulku.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Vedel by si vymenovat dalsie kvapaliny, ktorych hustota je mensia ako hustota vody?
2. Vedel by si vymenovat dalSie kvapaliny, ktorych hustota je vacsia ako hustota vody?

PREPOJENIE

F6, s. 98
Aktivita 2.6
Aktivita 2.11

V45):0))12

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-1
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2.11 SKUMAME HMOTNOST KVAPALINY VYTLACENE] TELESAMI

KVAPALINA VYTLACENA TELESOM

Meranie

CIEL

Overit tvrdenie, Ze hmotnost plavajiceho telesa je rovnakd ako hmotnost nim vytlacenej
kvapaliny aj pre iné kvapaliny ako voda (alpa, slana voda). Tento experiment by mal viest
k zovSeobecneniu pre vSetky kvapaliny.

Ziak zékladnej gkoly vie, ze hmotnost plévajiiceho telesa je rovnakd ako hmotnost nim
vytlacenej vody. Poznd hustotu alpy a slaného roztoku.

Uz ste zistili (aktivite 2.9), Ze pre telesa plavajuce na vode plati, Ze vytlacia vodu s takou
hmotnostou, kolko sami vazia. Mohlo by to viest k tvrdeniu, Ze to plati aj pre iné kvapaliny.
Ako je to pre iné kvapaliny? Bude to platit aj pre alpu alebo slant vodu?

ODPORUCANE POMOCKY

vahy (digitalne, s presnostou 0,1 g), odmerny valec, pipeta, Petriho miska, 2 plavajace telieska,
alpa (alebo slana voda)

a) Na zaznamenanie tidajov budes potrebovat tabulku 2.8. Do podobnej tabulky zaznamenaj
aj namerané hodnoty pre slanti vodu.

Tab. 2.8  Zdznam udajov pri hl'adani vztahov medzi hmotnostou pldvajiicich telies
a hmotnostou nimi vytlacenej kvapaliny

. Objem Hmotnost Priemernd hodnota
Hmotnost .. o . v
Teleso — vytlacenej alpy | vytlacenejalpy | hmotnosti vytlacenej
(ml) (&) alpy (g)
1.
2.
1.
2.

b) Napis plavajtice telesa do prvého stipca tabulky, zmeraj a zapis ich hmotnost.
¢) Postupuj rovnako ako pri merani objemu vytlaceného telesom v predchadzajucom ¢lanku.
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d) Hmotnost objemu vytlaceného telesom vypocitaj zo zistenej hustoty kvapaliny a objemu
pouzitim vztahum =V p.
e) Vypocitaj priemerné hodnoty hmotnosti kvapaliny vytlacenej telesom.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Porovnaj hodnoty hmotnosti plavajtcich telies s hmotnostou kvapaliny vytlacenej tymito
telesami. St dvojice hodnét priblizne rovnaké alebo rozdielne?

2. Su tvoje hodnoty rovnaké ako hodnoty z inych skupin?

3. Vysvetlenie spravania telies v kvapalinach a plynoch opisuje Archimedov zakon. Kedy
a v akom suvise sa ziak s tymto zakonom stretne?

4. Aky didakticky ciel sleduje meranie hmotnosti vytlacenej kvapaliny telesami?

PREPOJENIE

F6,s.99
Aktivita 2.9
Aktivita 2.10

ZDROJE

30

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. ro¢nik
zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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2.12 SKUMAME VPLYV TEPLOTY NA HUSTOTU

VPLYV TEPLOTY NA HUSTOTU

Pozorovanie

CIEL

Zistit, Ze vo vode izbovej teploty sa balon naplneny vodou s r6znou teplotou nesprava rovnako.
Prist k zaveru, Ze zmenou teploty dochddza k zmene objemu (hmotnost ostdva nezmenenad),
a preto aj hustoty.

Ziak zakladnej $koly vie uréovat hustoty tuhych a kvapalnych telies. Vie, Ze hmotnost
plavajuceho telesa je rovnaka ako hmotnost nim vytlacenej kvapaliny a Ze potapajtice sa teleso
vytlaci kvapalinu mensej hmotnosti ako je jeho hmotnost.

V moriach neustdle prudia teplé a studené prudy. Napr. teply Golfsky prad vznika
v Karibskom mori a prichddza az do Eurdpy, kde zmierniuje podnebie jej morskych pobrezi.
Teplé prudy pradia blizsie k hladine oceanov. Studeny Labradorsky prid, naopak, ochladzuje
pobrezie Severnej Ameriky. Studené pruady, ktoré prichadzaju z polarnych mori, pretekaju na
dne oceanov. Preco sa prudy tak rozdielne spravaju — teplé pradia blizsie k hladine a studené
pri dne?

ODPORUCANE POMOCKY

balén naplneny vodou (bez vzduchovej bubliny), na ktorom je pripevnena dlhsia nit, akvarium
s vodou, rychlovarnd kanvica, vacsia kadicka s ladom

Postur

a) Balén napli vodou z vodovodu tak, aby v iom neostali bublinky vzduchu. Uviaz nan dlhsiu
nif. Odstrihni koniec baldénika za uviazanou ¢astou. Ponor balén do akvaria s vodou, nakresli
si jeho polohu do obrazka v zosite.

b) Balon vyber z akvaria a vloz do kadicky s Tadom tak, aby sa cely ¢o najviac ochladil. Nechaj
ho v kadicke priblizne 5 mintut. Vloz balén do akvéria a poznac si hned polohu, ktort balén
zaujal, kym sa eSte nezohrial.

c) Daj zovriet vodu v rychlovarnej kanvici a po zovreti a vypnuti kanvice vloZ do nej balén.
Nechaj ho zohrievat priblizne 5 minut. Vloz balon do akvdria a poznac si hned polohu, ktorti
balén zaujal, kym sa eSte neochladil (obr. 2.11).
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voda izbove] teploty balén izbovej teploty
Soda oyl ol studeny balon
ot [ebovel BSniony horici balén

Obr. 2.11 Postup pri sledovani balona

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Porovnaj vysledky tvojej skupiny s vysledkami tvojich spoluziakov. Zaznamenali ste
rovnakeé polohy baldna v akvariu pri zmenach jeho teploty?

Zmenila sa hmotnost baléna so zmenou jeho teploty? Dokaz svoje tvrdenie.

Aka fyzikalna vlastnost baléna sa zmenila so zmenou teploty?

Ako si vysvetlujes zmenu polohy baléna po zmene jeho teploty?

Dokazes vysvetlit, preco prudia teplé morské prady blizsie k hladine a studené pri dne?

SN

PREPOJENIE

F6, s. 101

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. ro¢nik
zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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2.13 MODELUJEME MORSKE PRUDY

MODEL TEPLEHO MORSKEHO PRUDU

Pozorovanie
CIEL

Ukazat, ze teplejsia voda stiipa ku hladine, a tym demonstrovat teply morsky prad.

Ziak zékladnei ékolg vie, ze zmenou teiloi sa meni obiern kvaialini a iei hustota.

V predchadzajucom pokuse (2.12) si skimal, ako funguji morské prudy. Teraz moZes model
teplého morského prudu aj vidiet.

ODPORUCANE POMOCKY

mala Erlenmayerova banka (nddobka od liekov), zatka, 2 rarky s dizkou priblizne 3 cm (zo
slamky na pitie), akvarium, farba na zafarbenie vody (napriklad atrament)

a) Do zatky treba dat rturky tak, ako je to zndzornené na obr. 2.12.
b) Do sklenej nadobky nalej zafarbent horticu vodu a nasad na nu zatku s rarkami. Vloz
nadobku do akvdria so studenou vodou a pozoruj, ¢o sa bude diat.

Obr. 2.12 Pomdocky pri modelovani teplého morského priidu

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Preco sme pokus nazvali modelom?

2. Ktory poznatok si pokusom demonstroval?

3. Preco je ddlezité pouzit dve rurky? Nestacila by jedna?

4. Experiment zopakuj s nadobkou, ktort tiplne (aj rarky) naplnis zafarbenou horticou vodou.
Pozorujes nejaky rozdiel v porovnani s predchadzajicim pripadom?
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PREPOJENIE

F6, s. 102
Aktivita 2.12

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zikladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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2.14 POZORUJEME BUBLINY

BUBLINY V POHARI

Pozorovanie

CIEL

Pozorovat bubliny vyfuknuté do pohdra. Zistit, ¢i sa spravaju vsetky rovnako. Pozorovany jav
vysvetlit pomocou hustoty. Overit, ¢i sa pl spravaju rovnako ako kvapaliny.

Ziak z4kladnej $koly pozna hustotu kvapalin a vie, ako stvisi hustota latky telesa a kvapaliny
s jeho spravanim sa v kvapaline.

Urcite si uz pozoroval bubliny, ktoré si vyfakol z bublifuku. Najprv stapaju nahor a potom
klesaju, az kym nenarazia na nejaku prekazku a pukaju. Preco najprv stupaja?

ODPORUCANE POMOCKY

roztok na vytvaranie bublin (moze byt aj bublifuk), slamka, vacsi pohar na zavaranie (kadicka).

a) Vyfukuj bublinky vyssie nad nadobou, aby mohli do nej volne padat (obr. 2.13).
b) Pozoruj spravanie bubliniek a zapis do zoSita svoje pozorovanie.

N

e

Obr. 2.13 Vyfukovanie bubliniek do nadoby

DOPLNUJUCE OTAZKY

Aké latky tvoria bublinu?

Spravali sa vSetky bubliny vo vzduchu rovnako?

Ako si vysvetluje$ spravanie bublin vo vzduchu?

Ako by sa spravali vo vzduchu bubliny vytvorené z hélia ¢i vodika?
Pozoruj, ako sa spravaju vyfuknuté bubliny? Sttpaju, hned padaju?
Preco bubliny praskaju? Zisti si informadcie a zapis ich zdroj.

SN o
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PREPOJENIE

F6, s. 103

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zikladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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2.15 POZORUJEME SPRAVANIE BUBLIN V INOM PLYNE AKO VZDUCH

BUBLINY V PROPAN BUTANE

Pozorovanie

CIEL

Overit, ¢i pre telesa v plynnom a kvapalnom prostredi platia tie isté zakonitosti.

Ziak zakladnej 8koly vie, Ze bubliny vyfaknuté do vzduchu klesajt, lebo ich hustota je vacsia
ako hustota okolitého vzduchu.

SMERUJUCE OTAZKY

Uz vies, ak sa spravaju bubliny vyfuknuté do pohdra, v ktorom je vzduch. Ako sa budu spravat,
ked pohar naplnis inym plynom?

ODPORUCANE POMOCKY

roztok na vytvaranie bublin, slamka, vacsi pohar na zavaranie (kadicka), flasa s propan-
butanom alebo butdnom — plynom do zapalovacov

a) Napln sklenti nadobu plynom (obr. 2.14).

b) Vyfukuj bubliny vyssie nad nddobou, aby mohli do nej volne a pomaly padat. Ak sa pokus
na prvykrat nepodari, zopakuj ho.

c) Nakresli si schému pokusu, opis svoje pozorovanie a vypracuj vysvetlenie pokusu do zosita.

Obr. 2.14 Plnenie sklenej nddoby plynom

DOPLNUJUCE OTAZKY

Akymi vlastnostami sa lisil plyn, pouzity v pokuse, od vzduchu?

Ako sa spravala bublina, ked' sa ti pokus vydaril?

Ako si vysvetluje$ spravanie bubliny vo vydarenom pokuse?

Ako by sa spravali bubliny vytvorené z hélia ¢i vodika?

Ako by si vysvetlil spravanie bublin z hladiska Archimedovho zdkona?

AN e
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PREPOJENIE

Fe6, s. 104
Aktivita 2.14

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zikladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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2.16 ROBIME PROJEKT

PROJEKT — MODEL METEOROLOGICKEHO BALONA

Modelovanie

CIEL

Naudit sa vyhladavat a spractivat informaécie.

Ziak zakladnej $koly vie, ako suvisi hustota telesa sjeho spravanim sa v kvapalindch
a v plynoch.

Ziskat informacie o meteorologickom balone, navrhnut a zostrojit jeho model.

DOPLNUJUCE OTAZKY

Zamysli sa nad podmienkami splnenia projektu a ich didaktickym opodstatnenim.

PREPOJENIE
F6, s. 107

ZDROJE

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zikladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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2.17 SKUMAME SILY POSOBIACE NA TELESO PONORENE V KVAPALINE

VZTLAKOVA SILA

Experiment

Zistit, aké sily posobia na teleso ponorené do kvapaliny. Experimentalne urcit, od ¢oho zavisi
vztlakova sila posobiaca na teleso ponorené do kvapaliny.

Ziak zékladnej $koly pozna vlastnosti kvapalin. Chape pojem sila. Silu vie merat a pozna jej
jednotku.

So skuisenosti vies, Ze teleso, napr. kamen mda pod vodou mensiu tiaz. Aké sily pdsobia na teleso
ponorené do kvapaliny?

ODPORUCANE POMOCKY

Na meranie bude$ potrebovat rovnu ty¢, ktord ma na celej dizke rovnaky prierez (napr. ty¢
z hlinika alebo plastu s dizkou priblizne 20 cm aZ 25 cm a priemerom priblizne 1 cm). Na tyéi
je potrebné vyznacif najmenej Styri casti s rovnakym objemom. Hodnoty vyznac
nezmyvatelnou fixkou alebo farbou tak, aby boli dostatocne vyrazné. Do odmerného valca daj
ist¢ mnozstvo vody apondraj ty¢, kym sa hladina v odmernom valci nezvysi o1 ml.
Nezmyvatelnym popisovacom oznac pokial bola ty¢ ponorend. Potom pokracuj dalej a urob
znacky pri zvysSeni hladiny o 2 ml, 3 m], ...

Namiesto tyce moze$ pouzif napr. aj kvader poskladany z rovnakych kociek. Jedna kocka by
mala mat objem 1 cm? (obr. 2.15)

Obr. 2.15 Pomdocky na skiimanie zdvislosti medzi objemom
ponorenej Casti telesa a silou, ktorou na teleso posobi voda

Postur
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a) Zistite a zapiSte do zosita hustotu p kvapaliny v kg/m?, do ktorej budete ponarat ty¢.

b) Odmerajte silomerom velkost gravitacnej sily, ktorou je ty¢ pritahovana k Zemi. Zapiste
do zosita hodnotu Fg e v jednotkach N.

c) Postupne pondrajte ty¢ do odmerného valca (kadicky) a hodnotu objemu ponorenej casti
tycCe zapiste do tabulky v zosite (objem tyce zaznamenavajte podla stupnice zhotovenej
na tyci)

d) Pri kazdom objeme ponorenej casti tyCe odmerajte aj velkost sily na silomere a zapiste
do tabulky rozdiel Fgue - F (gravitacna sila — sila namerana silomerom pri danom ponorenom
objeme).

e) Urobte 4 - 5 merani pri r6znych objemoch ponorenej tyce V (ml). Vysledky zapiste do tabulky
2.9.

Tab. 2.9 Zdznam hodndt objemu ponorenej tyce a sily odmeranej silomerom

Objem ponorenej tyce V Sila odmerana silomerom F

i o Rozdiel sil (Fg e - F) (N)

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Ako by si charakterizoval vztah medzi objemom ponorenej casti tyce a silou F.z, ktora vo
vode pOsobi na ty¢?

2. Porovnaj svoj graf s grafom skupiny, ktord pouzila kvapalinu s va¢Sou (mensou) hustotou,
ako bola kvapalina tvojej skupiny. V ¢om sa grafy odliSuju?

3. Od ¢oho zavisi velkost sily, ktord posobi na telesa ponorené do kvapaliny?

Formuluj na zéklade vysledku experimentu Archimedov zakon.

5. Ako by si pomocou Archimedovho zdkona vysvetlil spravanie telies v kvapaline (plavanie,
vznaSanie sa, potopenie sa)? Nakresli obrdzok avyznac sily poOsobiace na telesd
v jednotlivych polohach.

=

PREPOJENIE

F8, s. 108
Aktivita 2.9; Aktivita 2.22

42

ZDROJE

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MORKOVA, T’.. Fyzika pre 8. ro¢nik zikladmjch kol a 3. rocnik
gymndzia s osemrocnym Stidiom. Martin : Vydavatelstvo Matice Slovenskej. 2012. s. 199.
ISBN 978-80-8115-045-6.
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2.18 MERIAME ATMOSFERICKY TLAK

ATMOSFERICKY TLAK

Meranie

CIEL

Ur¢it hodnotu atmosférického tlaku pomocou vodného stipca.

Ziak zakladnej 8koly pozné hydrostaticky tlak v kvapalinach a vie ho vypocitat. Vie o existencii
atmosférického tlaku (7. rocnik), pozna jeho dosledky (napr. vplyv na teplotu varu). Dokaze
omocou nim zhotoveného barometra sledovat zmeny atmosférického tlaku.

V predpovedi pocasia si sa stretol s informaciou o velkosti atmosférického tlaku. Vedel by si
atmosféricky tlak odmerat?

ODPORUCANE POMOCKY

plastova hadica s dizkou aspon 10 m, sklenena rarka s diZkou 20 cm, ktortt mozno zasuntt do
jedného konca plastovej hadice (ak je hadica priehfadna a ma maly priemer, sklenend rirka nie
je potrebna), 5 1 prevarenej vody, vychladenej a zafarbenej napr. atramentom, vedro na
prevarenu a zafarbenti vodu, velku injeként striekacku s objemom 200 ml, svorku, fixku,
dizkové meradlo, noZnice

PostuP

a) Odstrihnite cca 12 cm z dlhej plastovej hadice. Zasurite do plastovej hadice sklenent rarku
tak, aby dobre tesnila. Na sklenent rtrku este nasadte odstrihnutt kratku plastova hadicku.
Celé ponorte do vedra s prevarenou vodou, ktoru ste zafarbili napr. atramentom.

b) Na konci kratkej plastovej hadicky, asi 10 cm od sklenenej rurky, umiestnite svorku. Svorku
uvolnite a pomocou injekcnej striekacky postupne — v niekolkych krokoch, nasavajte do
hadice zafarbenu vodu (obr. 2.16).

c) Vzdy ked sa striekacka naplni vzduchom, hadicu uzavrite svorkou a vzduch zo striekacky
vypustite. Nasavanie zafarbenej vody do hadice opakujte dovtedy, kym hadica nie je plna
vody. Potom koniec hadice opatrne uzavrite svorkou. Dbajte pritom na to, aby v hadici
neostal Ziaden vzduch.

d) Vezmite vedro s vodou a hadicou a umiestnite ho na miesto, napr. schodiste, z ktorého
mozete vystapif s uzavretym koncom hadice az do vysky okolo 10 m.

e) Postupne vystupujte po schodoch s koncom hadice, uzavretym svorkou (koniec so
sklenenou rurkou). Davajte pozor, aby opacny koniec hadice zostal stédle ponoreny vo vedre
s vodou.

f) Nastavte hadicu ¢o najpresnejsie do zvislej polohy nad vedrom s vodou. Potom oznacte
(fixkou) miesto na hadici, kde sa vodny stipec ustélil. Druhti zna¢ku na hadici urobte
na mieste, kde jej spodny koniec vstupuje do vody vo vedre.

g) Vytiahnite spodny koniec hadice z vedra a vypustite z nej vodu.

h) Odmerajte diZku hadice medzi dvoma zna¢kami, ktoré ste urobili.
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sklenena rurka sklenena rurka

/ —) / )

/— /=2

| svorka na konci _ 5 Y | svorka na konci _ 5 Y’

plastovej hadicky kratka plastova hadicka plastovej hadicky kratka plastova hadicka
Obr. 2.16 Pomdcky na meranie atmosférického tlaku pomocou vodného stlpca

DOPLNUJUCE OTAZKY

<

N

\
N
( ‘
<

1. Aky je tlak vodného stlpca, ktorého vysku si prave odmeral? Tlak vypocitaj.

2. Aka by bola vyska vodného stipca, keby si vysttpil este o 1 m vyssie?

3. Akt vysku by mal mat vodny stipec, aby sa nim spdsobeny hydrostaticky tlak vyrovnal
atmosférickému tlaku, ktorého hodnota bola uvedena v spravach o pocasi?

4. Pre¢o si myslime, e meranie tlaku pomocou ortutového stipca bolo vyhodnejsie ako

meranie s vodnym stipcom?

Akych chyb sme sa mohli dopustit pri merani?

Preco bolo dobré pracovat s prevarenou a zafarbenou vodou?

Ako je v 8. rocniku zavedeny vztah na vypocet velkosti hydrostatického tlaku?

Opis Torricelliho pokus.

Co je aneroid? Na akom principe funguje?

o 0N o

PREPOJENIE

F8, s. 119
Aktivita 2.21

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zikladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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2.19 SKUMAME TLAK V KVAPALINE

Pozorovanie

CIEL

Demonstrovat vznik tlaku v kvapaline posobenim vonkajSej sily na volny povrch kvapaliny
v nadobe. Demonstrovat, Ze pri posobeni vonkajsej sily na uzavreti nddobu je zmena tlaku

v kazdom mieste kvaialini rovnaka.
Ziak iimnézia Eozné vlastnosti kvaialin — st delitelné, tekuté, nestlacitelné, nemaiﬁ stélli tvar.

V praxi sa casto vyuzivaju hydraulické zariadenia — v zubdrskom kresle, pri vyklopnych
korbach tazkych mechanizmov, hydraulicky zdvihdk v autoservise. Na akom principe

hydraulické zariadenia pracuj?
ODPORUCANE POMOCKY

pomdcka na demonstraciu Pascalovho zdkona (obr. 2.18)

Obr. 2.17 Pomocka na demonstrdaciu Pascalovho zikona

Postur

a) Do nddoby nalej zafarbent vodu.
b) Nadobu uzatvor a presved¢ sa, Ze je vzduchotesne uzavreta.
c) Zatlac na baldn a sleduj hladinu vody v jednotlivych rarkach.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Vysvetli, preco pri stlaceni baléna voda v rarkach stapala.

2. Vedel by si urcit, o kol'ko sa pri stlaceni balona zvysil tlak v nadobe?

3. Ako si vysvetlujes skutocnost, ze voda vystapila do rovnakych vysok aj napriek tomu, Ze je
kolmy prierez dolnych otvorov rarok polozeny v roznych smeroch?
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4. Rarky zasahuja do r6znych hibok pod voInym povrchom kvapaliny. Uz vie, Ze pri najnizsie
polozenom otvore je najvacsi hydrostaticky tlak. Pri stlaceni baléna vznikd v nadobe
dodatkovy tlak. Preco teda voda nevystupi najvyssie v rarke snajhlbsie ponorenym
otvorom?

5. Ako je na zdkladnej skole zavedeny vztah pre hydrostaticky tlak?

PREPOJENIE

U451,
Aktivita 1.5
Aktivita 1.6

46

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA



VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY STATIKA KVAPALIN

2.20 SKUMAME HYDROSTATICKU TLAKOVU SILU

HYDROSTATICKA TLAKOVA SILA

Pozorovanie

CIEL

Na zéaklade vysledkov experimentu odvodit vztah pre velkost hydrostatickej tlakovej sily.

Ziak gymnézia pozna vztah pre velkost tlaku pri pdsobeni sily velkosti F kolmo na plochu
s prierezom S. Pozna vztah pre velkost gravitacnej sily a na vypocet hustoty kvapaliny. Vie
scitat dve sil

Osobiace na jednej priamke v opacnom smere.

Pri potépani do vacsich hibok (stadi 3-5 m) si uréite pocitil neprijemny tlak v usiach. Sta¢i ked
prazdnu a dobre uzatvorent PET flasu ponori§ do hlbokej vody. Mo6ze§ pozorovat, Ze sa
deformuje. Odkial sa berie sila, ktora deformuje flasu a aka jej velkost?

ODPORUCANE POMOCKY

sklena rara s priemerom priblizne 4 cm, viecko z rastlinného masla, mala matica, nit, ihla,
noznice, akvarium alebo 2 1 PET flasSa, zafarbena voda

PET flasu zrez tak, aby si dostal nadobu podobnu akvariu. Z viecka rastlinného masla vystrihni
kruhové dno s takym priemerom, aby po priloZeni na sklent raru zakryl cely otvor. Stredom
kruhového dna prevle¢ pomocou ihly nit a na jeden koniec priviaz maticu. Nit musi byt taka
dlh3, aby si po priloZeni kruhového dna na flasu, dokdzal jej druhy koniec prevliect cez sklent
raru a drzat (obr. 2.19)

Obr. 2.18 Pomdcky pripravené k skiimaniu hydrostatickej tlakovej sily

Postur

a) Do vacsej flase alebo akvaria nalej vodu.
b) Do kadicky si priprav asi 0,5 1 zafarbenej vody.
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c) PriloZz kruhové dno na sklent raru a nit prevlec cez jej hrdlo. Dno pritiahni ku rare a nit
pridrZ (obr. 2.20).

d) Ponor flasu vo vzpriamenej polohe do vody. Uvolni nit. Opis, ¢o pozorujes.

e) Pomaly dolievaj do rury zafarbent vodu. Drzi dno na rare? Kedy odpadne?

Obr. 2.19 Postup pri zistovani hydrostatickej tlakovej sily

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Preco dno na sklenenej rare po ponoreni do vody neodpadne?

2. Kedy nastane moment, Ze dno odpadava?

3. Ako sa interpretaciou vysledkov tohto experimentu d4 zaviest vztah pre velkost
hydrostatickej tlakovej sily?

4. Preco je dolezité na kruhové dno pripevnit maticu? Ovplyviiuje kruhové dno s maticou
presnost pri odvodzovani vztahu pre hydrostatickt vztlakovu silu?

5. Za akych podmienok by sme o hmotnosti kruhového dna nemuseli uvazovat?

6. Obsah kruhového dna je vacsi ako prierez rury. Ako sa rozdiel tychto obsahov prejavi pri
odvodzovani vztahu pre hydrostaticku tlakovu silu?

7. Ako by sa priebeh experimentu zmenil, keby sme do rary nedolievali zafarbent vodu, ale
lieh?

8. Aké su dosledky hydrostatickej tlakovej sily v praxi?

PREPOJENIE

Aktivita 2.20
U453

ZDROJE
KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.
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2.21 MERIAME NADELAHCOVANIE V KVAPALINACH

ARCHIMEDOV ZAKON

Meranie

CIEL

v

Formulovaft na zdklade vysledkov experimentu Archimedov zakon.

Ziak gymnazia vie merat velkost sily pomocou silomera.

Michal tvrdi, Ze telesa st pod vodou I'ahsie. Ma Michal pravdu? Vyslov argument, ktorym svoje
tvrdenie podlozis.

ODPORUCANE POMOCKY

2 rovnaké 0,51 PET flase, kamienky, matice alebo iné predmety, ktoré sa vmestia do flaSe, nit,
noznice, akvarium alebo ina vel'ka priehladna nadoba, silomer do 10 N, vodou nezmyvatelna
fixka

Na hrdlo jednej flase priviaz Spagat a urob na nom ocko pre upevnenie silomeru. Na hrdlo tej
istej flaSe priviaz dlhsi Spagat, ktorého druhy koniec pripevni na hrdlo druhej flase. Do druhej
flase nasyp kamienky, matice alebo iné drobné predmety tak, aby sa flasa vo vode potopila
a dobre ju uzavri. V akvariu si over, ¢i sa flasa potapa (obr. 2.21).

Obr. 2.20 Pomocky pripravené k overovaniu Archimedovho zikona

Postur

a) Na silomer zaves pomocou tebou vytvoreného ocka jednu flasu spojent druhou flasou. Urci
hodnotu, ktorta ukazuje silomer a zapis si ju. Ak je to sila?
Fi= N

b) Drz sustavu flasiek za silomer a ponor spodnt flasu celt do akvaria s vodou tak, aby bola
celd ponorena. Odcitaj hodnotu, ktort ukazuje silomer a zapis si ju (obr. 2.22).
F= N
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¢) Pozri sa na velkosti sil F1 a F2. Ktora sila je vacsia?

d) Do hornej flase pomaly dolievaj vodu a sleduj hodnotu, ktort ukazuje silomer. Vodu
dolievaj dovtedy, kym silomer opét neukaze hodnotu Fi.

e) Zaznamenaj si, kolko vody je v hornej flasi.

f) Na spodnej flasi si urob znacku v fubovolnej vyske. Opakuj body 5 - 7 postupu, ale spodnt
flasu ponor len po tebou vyznacenu znacku. Na hornej flasi ozna¢ vysku hladiny pri
dosiahnuti hodnoty Fi na silomere.

g) Meranie zopakuj aj pre dalSie dva body v r6znych vyskach.

h) Porovnaj polohu znaciek na dolnej a hornej flasi.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Preco silomer po ponoreni flaSe do vody ukazal mensiu hodnotu?

2. Kolko vody bolo v hornej flasi pri tplne ponorenej dolnej flasi, ked silomer ukézal opat
hodnotu Fi?

3. Ma poloha znaciek na dolnej flasi nejaky stvis s polohou znaciek na hornej flasi?

4. Ako by si dokdzal vyuZit tento experiment pri zavadzani Archimedovho zdkona?

PREPOJENIE

Aktivita 2.17
U456

KOUBEK, V. a kol. Skolské pokusy z fyziky. Bratislava : SPN. 1992. s. 500. ISBN 80-08-00348-0.
http://goo.gl/hOsyaZ, s. 175
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2.22 SLEDUJEME UCINKY NIZSIEHO TLAKU

POKUSY S VYVEVOU

Pozorovanie

CIEL
D

emonstrovaft existenciu a i¢inky aerostatickej tlakovej sily.

Ziak gymnazia poznd atmosféricky tlak. Vie, ako tlakova sila stivisi s tlakom.

Vsade okolo nés je atmosféricky tlak, ktorého hodnota sa pohybuje okolo 100 kPa. Co sa viak
deje, ked tlak v okoli nahle klesne?

ODPORUCANE POMOCKY

olejova rotacnd vyveva s recipientom (obr. 2.23)

a) magdeburské polgule (obr. 2.24),

b) baldn, nit, noznice,

c) banka s gumovou zatkou, zafarbend voda, sklené rarky — prestréend cez gumovu zatku
a ohnuta do tvaru U (obr. 2.25), mala kadicka,

d) dazymeter (obr. 2.26)

Obr. 2.21 Olejova rotacnd vyveva s Obr. 2.22 Magdeburské polgule
recipientom

Obr. 2.23 Banka s gumenou zdtkou a riirkou Obr. 2.24 Dazymeter
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STATIKA KVAPALIN VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY

Postur

a) Magdeburskeé polgule poloZ na tanier vyvevy. Plochu nadstavca priliehajtcu k tanieru natri
vazelinou. Otvor ventil na spodnej polguli a uved vyvevu do ¢innosti. Po 2-3 minatach
ventil na spodnej Casti zatvor, vypni vyvevu a oddel polgule od taniera vyvevy. Pokus sa
tahom oddelit polgule od seba. Otvor ventil na spodnej asti a pokts sa polgule oddelit.

b) Do baldna fkni trochu vzduchu a zaviaz ho. Takto pripraveny balén umiestni pod recipient
a zapni vyvevu. Pozoruj, ¢o sa deje sbalonom a vysvetli. Vyvevu vypni a otvor ventil,
ktorym pod recipient pusti$ vzduch. Pozoruj, ¢o sa deje s balénom a vysvetli.

¢) Banku napln zafarbenou vodou. Uzavri ju gumenou zatkou s trubic¢kou tak, aby bol otvor
rurky blizko dna banky. Druhy koniec rirky umiestni do kadicky. Banku a kadi¢ku umiestni
na tanier vyvevy, prikry recipientom a zapni vyvevu. Pozoruj, ¢o sa deje a vysvetli. Po chvili
vyvevu vypni a otvor ventil, ktorym pod recipient pustiS vzduch. Pozoruj, ¢o sa deje
a vysvetli.

d) Na tanier vyvevy poloz dazymeter. Pohybom skrutky nastav jeho vahadlo do vodorovnej
polohy. Prikry dazymeter recipientom a zapni vyvevu. Pozoruj, o sa deje a vysvetli. Vyvevu
vypni a otvor ventil, ktorym pod recipient pustis vzduch. Pozoruj, ¢o sa deje a vysvetli.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Preco si magdeburské polgule nevedel po odcerpani vzduchu oddelit (alebo len velmi
tazko)? Preco sa Ti to po otvoreni ventilu a vpusteni vzduchu podarilo Iahko?

2. Vysvetli, aka sila drzi hacik s prisavkou na stene tak, Ze je mozné na nu zavesit uterak?

3. Ako by sa spravali penové cukriky pod recipientom pri odcerpani vzduchu? Vyslov
predpoklad a potom ho over.

4. Preco sa kvapalina dala v pokuse 3 do pohybu? Dal by sa takyto pohyb kvapaliny vyuZzit
v praxi?

5. Dazymeter je pristroj na urcovanie hustoty plynov. Zisti si informaciu, ako sa pri merani
vyuziva. Poznac si zdroj informadcii.

PREPOJENIE
U458
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