Neviditeľné teplo viditeľným
(Učiteľský list)
Téma: Trenie 
Cieľ:   Zistiť, že pri trení vzniká energia, ktorá sa prejavuje ako teplo.
Žiaci pozorovaním termografických videí pochopia, že pri trení vzniká teplo ako dôsledok premeny mechanickej energie. Zároveň si uvedomia praktické dôsledky trenia v bežnom živote.
Veková skupina:     Fyzika pre 8. ročník (Téma: Trecia sila)
		          Fyzika pre 1. ročník SŠ (Téma: Šmykové trenie a valivý odpor)
Časová dotácia:  1 vyučovacia hodina (45 min)
Pomôcky a technika:  pracovný list pre každého žiaka, videá „Vŕtanie“ a „Ruky“ (QR kódy v PL alebo premietanie cez dataprojektor), dataprojektor
Metodické odporúčania:
· Videá je vhodné premietať cez dataprojektor. 
· Aktivita je vhodná ako uvedenie do témy trenia, prípadne ako aplikácia po výklade.
· Využiť pozorovanie a vlastnú skúsenosť žiakov (napr. šúchanie rúk), prepojenú s termografickým videom.
·  Kreatívne časti (napr. obrázok sveta bez trenia, príbeh) možno realizovať aj ako skupinovú prácu alebo domácu úlohu.
· Mladším žiakom pomôcť s formuláciou definícií (najmä „trenie“ v odbornej forme).
· Starším žiakom možno zadať úlohu: „Ako znižujeme alebo zvyšujeme trenie v technike?“.
Podnety na diskusiu / rozšírenie:
· Kedy je trenie výhodné a kedy nie?
· Kde ešte vzniká teplo trením, bez toho, aby sme si to uvedomovali?
Riešenie PL:
V riešení pracovného listu uvádzame predpokladané odpovede od žiakov.



[bookmark: _Hlk134484339]Neviditeľné teplo viditeľným
(Učiteľský list)
1. Pri zimných športoch, ako je lyžovanie, si športovci voskujú svoje lyže. Naopak na kolesá áut snežných pluhov dávame reťaze. 
a) Zamysli sa nad dôvodom tohto správania. Aký fyzikálny jav je spoločný pre obe situácie?
V oboch prípadoch ide o jav trenia, ktorý ovplyvňuje pohyb telies. Pri lyžovaní vosk znižuje trenie → umožňuje plynulejší pohyb. Naopak, reťaze zvyšujú trenie medzi pneumatikou a snehom → zabraňujú šmyku.
b) Ako by vyzeralo lyžovanie bez vosku na lyžiach?
[image: Obrázok, na ktorom je vzor, pixel, dizajn

Obsah vygenerovaný umelou inteligenciou môže byť nesprávny.]Bez vosku by bolo lyžovanie pomalšie a trhavé, pretože trenie medzi lyžami a snehom by bolo väčšie, čo by spôsobilo väčší odpor a brzdilo by pohyb lyžiara.SCAN ME
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2. Pozri si video „Vŕtanie“ (prístup cez QR kód) a odpovedz na otázky. 
1.  Prečo sa vrták a miesto stretu vrtáka s drevom zahrialo? 
Vŕtaním do dreva dochádza k treniu medzi vrtákom a drevom. Pri trení vzniká vnútorná energia v dôsledku odporu medzi povrchmi, ktoré sa navzájom dotýkajú. Táto energia sa premieňa na teplo, čo spôsobuje zvýšenie teploty v mieste kontaktu
1.  Aká najvyššia teplota bola nameraná termokamerou v mieste vŕtania?
V priebehu pár sekúnd, vďaka treniu, stúpne teplota z 13,7 °C na 77 °C v mieste vŕtania.
3. Skús si trieť ruky o seba po dobu 10 s a potom ich polož na chladný kovový povrch. Čo cítiš? 
[bookmark: _Hlk181549950]Po šúchaní rúk o seba cítim teplo. Keď ich položím na chladný kovový povrch, cítim ochladenie, pretože teplo z mojich rúk sa prenáša na chladnejší povrch.
1. [image: Obrázok, na ktorom je vzor, pixel, dizajn

Obsah vygenerovaný umelou inteligenciou môže byť nesprávny.] Pozri si video „Ruky“ (prístup cez QR kód). Vyfarbi obrázok rúk z pohľadu termokamery po tom, ako sme ich treli o seba.SCAN ME
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[image: Cute Free Clip Art and Coloring Pages]Najväčšie zahrievanie by malo byť na plochách rúk, ktoré sa pri trení navzájom dotýkajú. Tie sa na termokamere zobrazia oranžovou / žltou farbou.


4. Z predchádzajúcich úloh si mohol zistiť, že všetky tieto javy sa týkajú trenia. 
1. Vysvetli trenie vlastnými slovami dvoma spôsobmi:
· Pre mladšieho kamaráta: napr. Trenie je, keď sa dve veci o seba šúchajú a tým sa spomalia alebo zahrejú.
· Pre odborníka: napr. Trenie je mechanický odpor, ktorý vzniká pri vzájomnom pohybe alebo pokuse o pohyb dvoch dotýkajúcich sa povrchov. Tento jav je spôsobený nerovnosťami na mikroskopickej úrovni medzi povrchmi, ktoré vytvárajú adhézne a deformačné sily. Trenie premieňa časť mechanickej energie na teplo, čím dochádza  k zahrievaniu dotykových plôch. Miera trenia závisí od materiálových vlastností povrchov a od normálovej sily, ktorá ich tlačí k sebe.
1. Ako by vyzeral svet bez trenia? Nakresli obrázok, alebo napíš príbeh o svete bez trenia.Očakáva sa žiacka kreatívna odpoveď
Pri tejto úlohe je vhodné podporiť predstavivosť žiakov otázkami ako:
 „Vedeli by sme chodiť? Mohli by sme písať perom? Zastavil by sa pohyb sám od seba?“

1.  Uveď príklady zo života, kde pozoruješ trenie.
Trenie môžeme pozorovať všade okolo nás, ako pri chôdzi, posúvaní predmetu po podlahe, v brzdách automobilov, trenie medzi kolesom bicykla a cestou, zips, písanie ceruzkou atď.
1.  Kedy je trenie výhodné a kedy naopak nie je?
Výhodné: chôdza, brzdenie, držanie predmetov
Nevýhodné: opotrebovanie súčiastok, prehrievanie motorov, znižovanie účinnosti mechanizmov v dôsledku strát energie vo forme tepla
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