Kde sa stratila energia?
(Učiteľský list)
Téma: Premeny energie, zákon zachovania energie, premena pohybovej energie na teplo
Cieľ:   Zistiť, že energia sa nestráca, iba premieňa na iné formy.
Žiaci pozorovaním a interpretáciou termografických videí zisťujú, že energia sa pri nárazoch nestráca, ale mení sa na teplo a zvuk. Uvedomia si, že nie všetka pohybová energia zostáva ako pohyb, a zároveň sa naučia analyzovať reálne deje z hľadiska zákona zachovania energie.
Veková skupina:    Fyzika pre 8. ročník ZŠ (Téma: Energia)
		         Fyzika pre 1.ročník SŠ (Téma: Energia, Zákon zachovania energie)
Časová dotácia:   1 vyučovacia hodina (45 min)
Pomôcky a technika: pracovný list pre každého žiaka, videá „Kladivo“ (QR kód v PL alebo premietanie cez dataprojektor), dataprojektor
Metodické odporúčania:
· Videá je vhodné premietať cez dataprojektor.
· Aktivitu odporúčame zaradiť na úvod alebo upevnenie učiva o zákone zachovania energie.
· Začnite otázkou alebo demonštráciou (napr. púšťanie lopty) a diskusiou:
„Prečo sa lopta neodrazí do rovnakej výšky?“ → Vhodné na aktiváciu predchádzajúcich vedomostí.
· Po pozretí videí odporúčame viesť žiakov k diskusii o tom, kam „zmizla“ energia.
Sledovanie termovízie vizualizuje inak neviditeľné, a to vznik tepla pri náraze.
· Bonusová úloha (vlastný experiment) môže slúžiť ako domáca úloha alebo projektová práca.
Podnety na diskusiu / rozšírenie:
· Kam všade „uniká“ energia pri reálnych dejoch?
· Prečo sa zohrievajú brzdy áut alebo bicyklov?
· Ako by vyzerali autonehody, keby sa energia „nestrácala“?
· Ako sú navrhnuté športové podlahy alebo helmy, aby pohlcovali energiu?
Riešenie PL:
V riešení pracovného listu uvádzame predpokladané odpovede od žiakov.
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Obsah vygenerovaný umelou inteligenciou môže byť nesprávny.]Kde sa stratila energia?
Úloha: Zisti, či sa energia stráca.
1. Niekedy sa pri hre s loptou stane, že nám nechtiac vypadne z rúk a spadne na zem. Našťastie sa odrazí späť.
a) Odrazí sa do  menšej/ tej istej / väčšej  výšky odkiaľ spadla.
b) Vysvetli svoju odpoveď v úlohe po a)
Odrazí sa do menšej výšky, pretože časť pohybovej energie sa premení na teplo, zvuk a konanie práce spôsobujúce jej deformáciu.
c) A čo ak tú istú loptu hodíš silno o zem? Odrazí sa do  menšej/ tej istej / väčšej  výšky. 
Pri silnejšom hode má lopta väčšiu rýchlosť, a teda aj väčšiu pohybovú energiu. Aj keď pri náraze časť pohybovej energie premení na iné formy energie (najmä na teplo a zvuk), zostane jej viac pohybovej energie, než pri slabšom hode. Preto sa lopta odrazí do vyššej výšky 
2. [image: Obrázok, na ktorom je vzor, pixel, dizajn

Obsah vygenerovaný umelou inteligenciou môže byť nesprávny.]Pozri si video „Kladivo“ (prístup cez QR kód)  v ktorom kladivom udierame do drevenej dosky. Sleduj, ako sa mení teplota v mieste nárazu. SCAN ME
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a) Čo pozoruješ po niekoľkých úderoch kladiva na povrch?
Miesto úderu sa viditeľne zahrieva.
b) Akú formu energie má kladivo pred nárazom? 
Kladivo má kinetickú (pohybovú) energiu.
c) Vypočítaj jej veľkosť, ak kladivo má hmotnosť 2 kg a dopadá na povrch rýchlosťou 5 m/s. 
Výpočet:    
d) Termokamera sníma zmenu farby v mieste nárazu. Čo táto zmena znamená?
Zmena farby na termokamere ukazuje zvýšenie teploty, teda energia sa premieňa na teplo. 
e) Čo sa stane s energiou kladiva po náraze? Na aké formy sa premieňa? 
Po náraze sa energia mení na teplo, zvuk.
f) Kam sa teda „stráca“ časť energie po náraze?
Energia sa nestráca, iba mení formu.
3. Prečítaj si každé tvrdenie a označ, či pravdivé (P) alebo nepravdivé (N).
·  Energia sa nikdy nestratí, len sa premení z jednej formy na inú.   (P/N)
· Energia sa môže stratiť, keď sa pohyb zastaví. (P/N)
· Lopta sa vždy odrazí do pôvodnej výšky odkiaľ ju pustíme. (P/N)
· Termokamera dokáže zviditeľniť inak neviditeľné teplo. (P/N)
· Po náraze kladiva sa časť pohybovej energie zmení na teplo a zvuk.  (P/N)
· Zákon zachovania energie platí len pri elektrickej energii.  (P/N)
· Podľa zákona zachovania energie sa energia zachováva v uzavretom systéme. (P/N)
· Pohybová energia sa môže meniť na zvuk, alebo teplo. (P/N)
4. Uveď aspoň tri iné príklady zo života, kde sa pohybová energia  mení na inú formu, ktorá nemusí byť priamo využiteľná, teda ide o tzv. energetické straty.
· Brzdenie auta – pohybová energia sa premieňa na teplo v brzdových doštičkách.
· Dopad lopty na zem – časť energie sa premení na zvuk, teplo a konanie práce spôsobujúce jej deformáciu.
· Trenie reťaze na bicykli – časť energie sa stratí ako teplo vznikajúce trením.
· Zrážka dvoch nákupných vozíkov – pohybová energia sa zmení na zvuk a konanie práce spôsobujúce deformáciu kovu, plus pohybovú energiu, ktorá je ale menšia ako pôvodná.
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