Elektrický odpor vodiča
(Učiteľský list)
Téma: Elektrický odpor, faktory ovplyvňujúce odpor vodiča 
Cieľ:   Zistiť, ako dĺžka, prierez a materiál vodiča ovplyvňujú jeho elektrický odpor.
Žiaci pomocou pozorovania termografických videí pochopia, ako dĺžka, prierez a materiál vodiča ovplyvňujú jeho elektrický odpor. Spoznajú, že elektrický odpor spôsobuje premeny elektrickej energie na teplo, čo je prakticky využiteľný, ale aj nežiadúci jav v niektorých zariadeniach.
Veková skupina:    Fyzika pre 2. ročník SŠ (Téma: Elektrický odpor vodiča, rezistivita)
Časová dotácia:   1 vyučovacia hodina (45 min)
Pomôcky a technika:  pracovný list pre každého žiaka, videá „Odpor – dĺžka“ a „Odpor – prierez“ (QR kódy v PL alebo premietanie cez dataprojektor), dataprojektor
Metodické odporúčania:
· Videá je vhodné premietať cez dataprojektor.
· PL odporúčame využiť ako úvod do témy elektrického odporu. Vhodne prepája pojmy ako dĺžka, prierez, materiál vodiča s reálnym pozorovaním pomocou vizualizácie.
· Pred sledovaním videí aktivujte predchádzajúce poznatky otázkami, napr.:
„Ktorý vodič sa asi zahreje najviac – tenký, hrubý, dlhý, krátky?“
„Čo si myslíš, čo sa stane s prúdom, keď použijeme dlhý vodič?“.
· Po sledovaní vytvorte priestor na diskusiu a formulovanie záverov:
„Čo ste si všimli? Ako to súvisí s pojmom odpor?“ „Ktorý vodič by si vybral pre spotrebič s veľkým prúdom?“.
Podnety na diskusiu / rozšírenie:
· Aké sú výhody a nevýhody vysokého odporu?
· Prečo sa niekedy zámerne používajú vodiče s veľkým odporom?
· Žiakom možno zadať otázky: „Aké konkrétne vodiče sa používajú vo výhrevných zariadeniach a prečo?“, „Ako sa dá znížiť prehrievanie vodičov v domácnosti?“.
· Navrhnúť experiment, ktorým by overili vplyv prierezu drôtu na jeho odpor.
Riešenie PL:
V riešení pracovného listu uvádzame predpokladané odpovede od žiakov.
Elektrický odpor vodiča
(Učiteľský list)
1. Doplň poznámky.
[image: Obrázok, na ktorom je vzor, grafika, pixel, dizajn

Obsah vygenerovaný umelou inteligenciou môže byť nesprávny.]Elektrický odpor je fyzikálna veličina, ktorá opisuje schopnosť vodiča brániť prechodu elektrického prúdu. Označujeme ho písmenom R a udávame v ohmoch [Ω]. Elektrický odpor vodiča závisí od viacerých faktorov, ako sú dĺžka vodiča, prierez vodiča, materiál vodiča a teplota. 
SCAN ME

Faktory ovplyvňujúce elektrický odpor vodiča: 
A) Dĺžka vodiča
Preskúmaj vplyv dĺžky vodiča na jeho zahrievanie. Pozri si video „Odpor - dĺžka“ (prístup cez QR kód). Sleduj, ako sa mení teplota odporových drôtov s rôznou dĺžkou pri prechode elektrického prúdu.
a) Ktorý drôt sa zohrial najviac?
Najdlhší drôt sa zohrial najviac.
b) Vysvetli, prečo dlhší drôt dosahuje vyššiu teplotu ako kratší drôt?
Dlhší vodič má väčší odpor – elektrický prúd musí prekonať väčšiu vzdialenosť, dochádza k väčšiemu uvoľňovaniu energie vo forme tepla → vodič sa viac zahrieva.
c) Elektrický odpor drôtu je (priamo/nepriamo) úmerný jeho dĺžke.
B) Prierez vodiča
[image: Obrázok, na ktorom je vzor, grafika, pixel, dizajn

Obsah vygenerovaný umelou inteligenciou môže byť nesprávny.]Preskúmaj vplyv veľkosti prierezu vodiča na jeho zahrievanie. Pozri si video „Odpor - prierez“ (prístup cez QR kód). Sleduj, ako sa mení teplota odporových drôtov s rôznym prierezom pri prechode elektrického prúdu. Drôty sú zoradené od najhrubšieho (najväčší prierez) po najtenší (najmenší prierez).SCAN ME
[image: ]


a)  Ktorý drôt sa zohrial najrýchlejšie?
Drôt s najmenším prierezom sa zohrial najrýchlejšie.
b) Vysvetli, prečo má drôt s menším prierezom vyššiu teplotu ako drôt s väčším prierezom?
Menší prierez znamená vyšší odpor, pretože je tam menej priestoru pre prechod elektrónov → viac energie sa mení na teplo.
c) Elektrický odpor drôtu je (priamo/nepriamo) úmerný jeho prierezu.

C) Materiál vodiča
a) Vyber správnu možnosť.
Rezistivita (ρ) – merný elektrický odpor, je fyzikálna veličina vyjadrujúca schopnosť materiálu klásť odpor prechodu elektrického prúdu. Materiály s (vyššou/nižšou) rezistivitou vedú elektrický prúd horšie. Materiály s (vyššou/nižšou) rezistivitou vedú prúd lepšie. 
b) Porovnaj rezistivitu rôznych materiálov pri rovnakej dĺžke, priereze vodiča a teplote. Hodnoty vyhľadaj v matematicko-fyzialno-chemických tabuľkách, alebo na internete.
	Materiál
	Rezistivita ρ [Ω.m]

	striebro
	1,6 10⁻⁸

	meď
	1,7  10⁻⁸

	železo
	1,0  10⁻⁷



c) Prečo majú rôzne materiály rozdielny elektrický odpor?
Rôzne materiály majú rôzne atómové štruktúry, ktoré ovplyvňujú schopnosť prenášať elektróny. Väčší odpor vzniká pri materiáloch, ktoré „brzdia“ pohyb elektrónov (napr. železo má vyšší odpor ako meď).
2. Vzťah pre odpor vodiča:
     

(kde R = odpor, ρ = rezistivita, l = dĺžka vodiča, S = prierez vodiča)
3. Aký drôt by si použil na bezpečné vedenie veľkého elektrického prúdu? Svoj výber zdôvodni.
Hrubý medený vodič → má nízky odpor a dobrú tepelnú aj elektrickú vodivosť, preto sa prehrieva menej a je bezpečný.
4. Vyber zariadenia, kde sa cielene využíva zahrievanie vodiča:
☐Ventilátor  ⊠Elektrická rúra  ⊠Žehlička  ☐Rádio  ⊠Rýchlovarná kanvica   ⊠Fén
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5. Vyrieš krížovku:
1. Jednotkou elektrického odporu je ________.
2. Elektrický odpor vodiča je priamo úmerný________ vodiča.
3. Odpor vodiča klesá so zväčšovaním _________ vodiča.
4. Jednotka elektrického odporu sa označuje gréckym písmenom ____________.
5. Fyzikálna veličina, ktorá vyjadruje schopnosť materiálu klásť odpor prechodu elektrického prúdu a označuje sa gréckym písmenom ρ sa nazýva ____________.








image1.png




image2.emf
 

 


image3.png




