VYMEDZENIE POJMU KRITICKE MYSLENIE

Facione hovori o kritickom mysleni ako o ,dcelnom, rozvaZznom rozhodnuti, ktoré sa
prejavuje v logickej uvahe o dokazoch, kontexte, metédach, Standardoch,
a konceptualizacii prijatia toho, v ¢o verit a ¢o robit.“ (Facione, 2011) Podl'a autorov
Schafritzova, Koeppe a Soperova KM je ,mentalny proces, ktory sldzi na ziskavanie a
hodnotenie informacii a nachadzanie logickych a objektivnych zaverov.”

Vo vyucCovani fyziky moZe Ziak ziskavat relevantné informacie napriklad
experimentalnou ¢innostou - realizuje vhodny experiment, pricom ziskava data, ktoré
nasledne analyzuje a stanovuje zavery. Uvadza pri tom argumenty podporujice jeho

zavery

KOGNITIVNE OPERACIE A KRITICKE MYSLENIE

Vroku 1990 vysla sprava Americkej filozofickej asocidcie, na vypracovani ktorej sa

podielali americki experti na kritické myslenie pracujuici v oblasti filozofie, psychologie,

vzdelavania, spolocenskych vied, vypoctovej techniky i fyziky. Tato sprava je zndma aj
pod nazvom ,The Delphi Report” (Facione, 1990). Odbornici zahrnuju do kognitivnych

procesov vystihujucich podstatu kritického myslenia kognitivne zru¢nosti (Facione, 1990,

s. 4):

(A) interpretovat (interpretation)

e porozumiet a vyjadrit zmysel alebo vyznam Sirokého vyberu skisenosti, situdcif, dat,
udalosti, nazorov, zvykov, domnienok, pravidiel, postupov a kritérii,

(B) analyzovat (analysis),

e identifikovat priame a nepriame vztahy medzi spravami, otdzkami, konceptmi,
opismi alebo inymi formami vyjadrenia, ktoré maju vyjadrit domnienky, nazory,
skusenosti, dévody, informacie,

(C) hodnotit (evaluation),

e posudit spolahlivost vyhlasenialebo zisteni, ktoré st ivahou alebo opisom vnimania,
skusenosti, situacie, nazoru, domnienky alebo skusenosti jedinca; a posudit logicku
stranku skuto¢ného alebo deduktivnheho vztahu medzi vyhlaseniami, opismi,

otazkami alebo inymi formami,



(D) usudzovat (inference),

e zistit' a zabezpecit elementy k vyvodeniu zaverov; vytvorit domnienky a hypotézy;
zvazit relevantné informacie a vyvodit désledky vyplyvajuce z faktov, tvrdeni,
principov, dokazov, rozhodnuti, presvedceni, nazorov, konceptov, popisov, otazok, ¢i
inych foriem vyjadreni,

(E) vysvetlit’ (explanation) a

e uviest vysledky svojej uvahy; podopriet odbévodnenia preukazatelnymi,
koncep¢énymi, metodologickymi, logickymi a kontextovymi ivahami, na ktorych boli
vysledky zaloZené; a prezentovat svoje odovodnenie v podobe presvedcivych
argumentov,

(F) sebaregulovat’ (self-regulation).

e umyselné sledovanie svojich kognitivnych c¢innosti, prvkov pouzitych v tychto
¢innostiach, vyvodenych vysledkov, najma pri uplatneni zru¢nosti pri analyze, a
hodnotenie vlastnych deduktivnych rozhodnuti scielom pytat sa, potvrdzovat,

opravovat argumentaciu alebo vysledky.

INDIKATORY NA POSUDZOVANIE UROVNE KRITICKEHO MYSLENIA

Pri stanovovani indikatorov na posudzovanie turovne Kkritického myslenia Ziakov vo
vyucCovani fyziky sme vychadzali z kognitivnych zru¢nosti kritického myslenia, ktoré
blizSie charakterizovala Americka filozofickd asociacia (Facione, 1990). TaktieZ sme
vychadzali zo $tandardu, ktory vypracovali rieSitelia projektu Citanim a pisanim ku
kritickému mysleniu. Uviedli indikatory, ktoré poukazujd na to, Ze Ziak pouziva kritické
myslenie v matematike a prirodovednych predmetoch (Crawford et al., 2005, s. 219):

1. Ziak dokazuje, Ze je schopny formulovat vlastnt hypotézu, ktorou preukaze urcité
poznatky o danej situdcii.

Ziak ziskava, vhodne triedi, kvantifikuje a vhodne prezentuje data.

Ziak zosumarizuje a analyzuje nové data vo vztahu k predchadzajiicim vedomostiam.

Ziak na¢rtne od6évodnené a obhéjitel'né zavery z vysledkov analyzy.
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Ziak vysvetli vysledky analyzy odévodnenymi a obhéjitel'nymi argumentmi.



Na zaklade spomenutych vychodisk stanovujeme nasledovné indikatory hodnotenia

kritického myslenia vo vyucovani fyziky:
1. @ Formulovanie hypotéz.
2. ",@ Ziskavanie relevantnych informacii a dat.
1.
3. &% Analyza a hodnotenie ziskanych informacii a dat.

4. ®X@Stanovenie zaverov z vysledkov analyzy a hodnotenia.

v
5. Uvedenie argumentov, ktoré podporia stanovené zavery.
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6. Sebaregulacia.

CHARAKTERISTIKA INDIKATOROV NA POSUDZOVANIE UROVNE
KRITICKEHO MYSLENIA

@ Formulovanie hypotéz patri medzi integrované sposobilosti vedeckej prace (Held
etal, 2011) a jeho ciel'om je vytvorit odévodneny predpoklad, ktory opisuje vztahy medzi
premennymi. Hypotéza vychadza z faktov a musi byt overitel'na. Na kazdy jav je moZné
vytvorit niekol'ko hypotéz (Lapitkova et al., 2015b, s. 22). Podl'a Americkej filozofickej
asociacie je dévodenie cloveka, ktory dobre kriticky mysli, doveryhodné a takyto ¢lovek
je spravidla dobre informovany (Facione, 1990, s.2). Ateda, ak ma Ziak vytvorit
odovodneny predpoklad, ktory vychadza z faktov, musi vyuzit' aj kritické myslenie.
TaktieZ na to, aby Ziak vytvoril hypotézu, kde opiSe vztahy medzi premennymi, potrebuje
vyuzit' aj kritické myslenie, pretoZe medzi kognitivne zrucnosti kritického myslenia patri
aj zrucnost analyzovat, vyuZitim ktorej clovek identifikuje vztahy, ¢o su eSte len
zamysl'ané, ako aj tie, ktoré su uz dokazané (Facione, 1990, s. 7). Pokial’ sa Ziak dostane
do situacie, kedy potrebuje na dany jav vytvorit niekol'ko hypotéz, alebo ak pracuje
v skupine, v ktorej kazdy clen navrhuje ini hypotézu, je potrebné aby bol flexibilny
vzvazeni alternativ. Tuto vlastnost odbornici zarad'uji medzi dispozicie, ktoré

prispievaju k rozvoju kritického myslenia (Facione, 1990, s. 13).

#© Ziskavanie relevantnych informacii a dat patri medzi neodmyslitelné sucasti
vyucovania fyziky. Na internete alebo v kniZnych zdrojoch je v sucasnosti dostupné

nespocetné mnozstvo informdcii, no na to, aby Ziak naSiel tie, ktoré si pre neho



relevantné, potrebuje pouzit’ kritické myslenie. Tento proces méze byt zdihavy, avsak,
podla Americkej filozofickej asociacie, clovek, ktory dobre kriticky mysli, hl'ada
relevantné informacie usilovne (Facione, 1990, s. 2). Takyto clovek sa taktieZ zameriava
na skimanie a vytrvalo hl'ada vysledky, ktoré su také presné, ako to predmet a okolnosti
skimania dovol'uju (Facione, 1990, s.2). Vo vyucovani fyziky ziskava ziak data
pozorovanim, meranim alebo experimentom. Odbornici tieZ tvrdia, Ze Clovek, ktory dobre
kriticky mysli, je systematicky v komplexnych zaleZitostiach (Facione, 1990, s.2).
Myslime si, Ze tato vlastnost sa moZe prejavit v spdsobe, akym si Ziak ziskané data
zaznamena.

T

-r’lAnalyza a hodnotenie ziskanych informacii a dat sa kliacové vempirickom

ziskavani poznatkov. Zrucnosti analyzovat a hodnotit' patria medzi kognitivne zrucnosti
kritického myslenia. Na to, aby mohol Ziak analyzovat' data, identifikovat' vztahy medzi
nimi a nasledne ich hodnotit' a posudit logicka silu medzi nimi, ich najskér potrebuje
spracovat. Vo vyucovani fyziky sa Casto stretdvame so spracovanim dat vo forme tabul'ky
alebo grafu. Pri analyze a hodnoteni potrebuje byt Ziak racionalny vo vybere a pouZziti
kriterii, na zaklade ktorych informacie a data posudi. Aj tuto vlastnost zaradili odbornici
medzi dispozicie, ktorych posiliiovanie prispeje k rozvoju kritického myslenia (Facione,

1990, s. 13).

®X@Stanovenie zaverov z vysledkov analyzy a hodnotenia je kI'icové pri hl'adani
odpovedi na skiimant otazku alebo pri overovani hypotézy. Podl'a Americkej filozofickej
asociacie je Clovek, ktory dobre kriticky mysli, okrem iného nezaujaty v hodnoteni,
ochotny znova zvaZovat aobozretny pri posudzovani (Facione, 1990, s.2). Tieto
vlastnosti su vel'mi doleZité, ak ma Ziak na zaklade analyzovanych a zhodnotenych dat
vyslovit' odpoved’ na skiimant otdzku. Pokial’' ma stanovit zavery z analyzy tabulky alebo
podla ciary grafu, ktoru zostrojil tak, Ze namerané data prelozil nejakou vhodnou
funkciou, je velmi doélezité, aby bol obozretny azhodnotil, ¢i modZe svoje zavery
zovSeobecnit aj pre oblasti, v ktorych udaje nemeral. Je potrebné, aby vyuzil zrucnosti

usudzovat a vysvetlit, ktoré patria medzi kognitivne zru¢nosti kritického myslenia.

v
Uvedenie argumentov, ktoré podporia stanovené zavery je dolezitd sucast
vedeckého poznavania. Ak ma Ziak odovodnit svoje uvazovanie a prezentovat ho vo

forme argumentu, potrebuje uplatnit kognitivnu zru¢nost kritického myslenia - vysvetlit.



Potrebuje doverovat procesom oddévodneného skimania, prepojit nové informacie
s predchadzajicimi vedomostami a byt obozretny pri odloZeni, vytvoreni alebo zmeneni
usudku. Aj tieto vlastnosti patria k dispozicidm, ktorych rozvoj prispieva krozvoju

kritického myslenia (Facione, 1990, s. 13).
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Sebaregulacia je Cinnost, pri ktorej sa clovek zamysl'a nad vlastnym uvazovanim.
Podl'a Americkej filozofickej asociacie je Clovek, ktory dobre kriticky mysli, okrem iného
ochotny znova zvazovat svoje kroky, cestny, ak Celi osobnym predsudkom, obozretny pri
posudzovani, ale aj vytrvalo hl'ada vysledky (Facione, 1990, s. 2). Ak Ziak odpovie na
skimanu otazku alebo overi hypotézu, je doblezité, aby posudil svoje uvaZovanie
a myslime si, Ze mo0Ze pri tom vyuzit spomenuté vlastnosti. Potrebuje sa zamysliet nad
tym, kde ziskal informacie a ako uviedol ich zdroje. Je dolezité, aby posudil, ¢i pouzil
vhodnu metddu na ziskavanie idajov a kde mohli nastat’ chyby pri merani. TaktieZ by sa
mal zamysliet nad tym, akou formou zaznamenal, spracoval a prezentoval ziskané tidaje.
Je dolezité, aby posudil svoje uvaZovanie pri stanoveni zaverov a uvedeni argumentov.
Zhodnotil, ¢i sa na danu situaciu nemoéze pozriet eSte z nejakého iného uhlu pohl'adu,
ktory by mohol vniest nie¢o nové do jeho uvazovania. Pripadne navrhol nejaky iny
odovodneny predpoklad, ktory opiSe iné vztahy medzi premennymi, ak na zaklade

ziskanych a analyzovanych dat zamietol svoju p6vodnu hypotézu.
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