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Pokus (Lapitková et al., 2010, s. 18)	[image: Vyhľadávanie priečinka výplň plnou farbou][image: Rozhodovací graf výplň plnou farbou][image: Štartovacia vlajka výplň plnou farbou][image: Zoznam, rôzne označené položky výplň plnou farbou]
Over, ako závisí vyparovanie vody od jej začiatočnej teploty a veľkosti povrchu hladiny.
Cieľ:
Ukázať, ako závisí vyparovanie vody od jej začiatočnej teploty a veľkosti povrchu hladiny.
[bookmark: _Hlk110790190][image: Lesezeichen výplň plnou farbou]Meranie uskutočnite dlhodobejšie – najlepšie v priebehu 7 dní.

Pomôcky: 
[bookmark: _Hlk110787238]3 rovnaké menšie poháre na zaváranie s úzkym hrdlom, 1 väčší pohár na zaváranie so širokým hrdlom, rýchlovarná kanvica, teplomer, ceruzka – fixka.
[image: Lesezeichen výplň plnou farbou]Okrem týchto pomôcok je potrebná aj sklená nádoba (banka) a teplomer.

Postup:	[image: Vyhľadávanie priečinka výplň plnou farbou]
a) Polož 2 menšie a jeden väčší pohár na to isté miesto do tieňa tak, aby pokus mohol prebiehať nerušene 7 dní.
b) Do jedného malého a do veľkého pohára daj rovnaké množstvo vody z vodovodu. Do druhého malého pohára daj rovnaké množstvo horúcej vody.
[image: Lesezeichen výplň plnou farbou]Použili sme 150 ml vody, studená voda mala 17°C a horúca voda mala 77°C. 

c) Na všetkých troch pohároch označ fixkou, pokiaľ siaha hladina vody (obr. 2.1.1). Pod každý pohár daj pásik papiera. Značkou S označ pásiky pod pohármi so studenou vodou a značkou H označ pásik pod pohárom s horúcou vodou. Ak chceš byť presný, napíš na pásiky aj dátum začiatku pokusu a začiatočnú teplotu vody.
[image: Lesezeichen výplň plnou farbou]V domácich podmienkach nemusia mať žiaci k dispozícií presný odmerný valec. Objem vody je možné určiť pomocou hmotnosti (150 g vody zodpovedá 150 ml vody) zmeranej digitálnymi kuchynskými váhami s presnosťou 0,5 g.

[image: ][image: ]odmerka na vodu
studená voda
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studená voda

Obr. 2.1.1 Pokus s vyparovanim vody (Lapitková et al., 2010, s. 18)

d) Po siedmich dňoch porovnaj hladinu vody so značkou na začiatku pokusu. Vodu z veľkého pohára prelej do tretieho malého pohára – odmerky.
e) Urob z meraní záznam o množstve vody v pohároch.
f) Vytvor si tabuľku, do ktorej zaznamenáš namerané hodnoty.

Tab. 2.1.1 Určenie množstva vody 
	Poháre
	Množstvo vody v pohári na začiatku merania [ml]
	Množstvo vody v pohári po 7 dňoch [ml]

	Pohár s menším hrdlom so studenou vodou (17C°)
	150
	142

	Pohár s väčším  hrdlom so studenou vodou (17C°)
	150
	134

	Pohár s menším hrdlom so horúcou vodou (77C°)
	150
	134



g) Opíš výsledok pokusu.
Odpovedz:
1. [image: Rozhodovací graf výplň plnou farbou]Z ktorého pohára sa odparilo najviac vody? Svoje tvrdenie dokáž zmeraním objemu vody.
Najviac vody sa odparilo z pohára s väčším hrdlom – väčším voľným povrchom.
2. [image: Štartovacia vlajka výplň plnou farbou]Potvrdil sa vplyv začiatočnej teploty na množstvo odparenej vody? 
Porovnali sme množstvo vody v nádobách, kde bola na začiatku studená a horúca voda. Z nádoby s horúcou vodou sa odparilo viac vody – 16 ml ako z nádoby so studenou vodou, z ktorej sa odparilo 8 ml vody.
3. [image: Štartovacia vlajka výplň plnou farbou]Má veľkosť povrchu vplyv na množstvo odparenej vody?
Áno má. Čím väčší voľný povrch, tým je odparovanie vody väčšie.
4. [image: Zoznam, rôzne označené položky výplň plnou farbou]Vedel by si navrhnúť ešte iný pokus na skúmanie vyparovania?
Napríklad kvapnúť kvapku vody na stôl – za niekoľko desiatok minút pozorujeme úplné odparenie kvapky (samozrejme závisí od podmienok – teplota prostredia, vlhkosť vzduchu v miestnosti, vietor, slnko). Pokus bude prebiehať rýchlejšie, ak kvapneme kvapku na pijavý papier.

Rieš úlohy (Lapitková et al., 2010, s. 19)
1. [image: Marketing výplň plnou farbou]Navrhni a urob pokus na dôkaz tvrdenia: „Nie každá kvapalina sa vyparuje rovnako rýchlo.“ Dodrž nasledujúci postup pri zázname do zošita:
1. Pomôcky:
rôzne druhy kvapalín (voda, lieh, parfum, technický benzín), tácka, kadičky z varného skla, kuchynské váhy s presnosťou 0,001 gramu, stopky (mobil).
[image: Lesezeichen výplň plnou farbou]Na meranie času môžu žiaci použiť mobilný telefón. Po hodine (najlepšie aj počas nej), odporúčame triedu vyvetrať. Pripravíme si  fľaštičky s kvapkadlami (fľaštičky z nosových kvapiek) naplnené vodou, liehom, parfumom alebo technickým benzínom.

2. Postup:
1. návrh – kvapneme na tácku kvapku vody a kvapku liehu (prípadne aj iné kvapaliny) a pozorujeme ako sa kvapky postupne vyparujú. Môžeme zaznamenať čas, za ktorý sa kvapky vyparia.
[image: Lesezeichen výplň plnou farbou]Pozorovanie vyparovania kvapiek trvá dlhší čas, približne 40 minút. Pre urýchlenie realizácie pokusu má učiteľ pripravené dve fľaštičky s kvapkadlami, v ktorých je voda a lieh. Na kúsok pijavého papiera (2 cm x  5cm) kvapne každému žiakovi po jednej kvapke z každého druhu kvapaliny. Žiaci pozorujú rýchlosť odparovania kvapaliny.

2. návrh – položíme na váhy kadičku z varného skla vlejeme do kadičky horúcu vodu. Na kuchynských váhach môžeme pozorovať úbytok hmotnosti, čo je spôsobené stratou vody vyparovaním. To isté urobíme s rovnakým množstvom oleja zohriateho na rovnakú teplotu. Zaznamenáme hmotnosť kadičky s vodou (olejom) na začiatku merania a po 5. minútach. Meranie môžeme zaznamenať do tabuľky.
[image: Lesezeichen výplň plnou farbou]Realizácia tohto návrhu vyžaduje použitie váh s presnosťou 0,001 g.

3. návrh – namočíme malú špongiu do vody a druhú špongiu do liehu. Urobíme dve stopy na tabuli vedľa seba oboma špongiami.
3. Vyhodnotenie pokusu.
1. návrh – kvapky sa postupne vyparujú. Čas, za ktorý sa vyparí kvapka liehu (prípadne parfumu) je výrazne menší ako čas, za ktorý sa vyparí kvapka vody. Pri našom pokuse sme použili vodu, technický lieh a technický benzín – kvapka vody sa vyparila za 40 minút, kvapka liehu sa vyparila za 20 minút a kvapka technického benzínu sa vyparila za 2 minúty.
2. návrh – pozorujeme úbytok hmotnosti vody tým, že klesá hmotnosť kadičky s horúcou vodou. Ak pokus robíme s rovnako zohriatym olejom (80°C) pokles hmotnosti nepozorujeme. Ukázali sme si na tomto pokuse, že vyparovanie závisí aj od druhu kvapaliny.
3. návrh –mokrá stopa po vode na tabuli zmizla za dlhší čas ako stopa po liehu. Sledovali sme, ktorá sa usuší skôr.

2. [image: Vyhľadávanie priečinka výplň plnou farbou]Zisti si informácie o meradle vlhkosti vzduchu – vlhkomere (hygrometri).
Pokús sa odpovedať na tieto otázky:
a) V akých jednotkách sa vyjadruje vlhkosť vzduchu?
Absolútna vlhkosť vzduchu vyjadruje množstvo vodnej pary v gramoch v 1 m3 vzduchu. Relatívna (pomerná) vlhkosť vzduchu je absolútna vlhkosť vzduchu vydelená vlhkosťou nasýtených vodných pár (teda maximálnym množstvom vodných pár) pri rovnakej teplote v rovnakom objeme. Udáva sa v %. Špecifická (merná) vlhkosť vzduchu je množstvo vodných pár v gramoch v 1 kg suchého vzduchu.
Zdroj: https://bioclio.com/vlhkost-vzduchu-2/ [cit. 2022-08-06]
b) Na akom princípe merajú vlhkomery vlhkosť vzduchu? 
Poznáme:
hmotnostný vlhkomer – cez trubicu naplnenú hygroskopickou látkou sa nasáva vzduch, kým sa nevyčerpá celý známy objem. Vážením trubice pred nasávaním a po nasávaní sa určí hmotnosť zachytenej pary a vypočíta sa absolútna vlhkosť.
vlasový vlhkomer – je menej presný, založený je na zmene dĺžky vlasu zbaveného tuku, so zmenou relatívnej vlhkosti.
psychrometer – relatívna vlhkosť vzduchu sa meria pomocou dvoch teplomerov, jeden je suchý a druhý vlhký. Vlhký ukazuje nižšiu teplotu, čím je rozdiel teplôt vyšší, relatívna vlhkosť je nižšia.
relatívny vlhkomer – relatívna vlhkosť vzduchu sa meria stanovením rosného bodu – teploty, pri ktorej by sa vodné pary stali nasýtenými. Jeho dosiahnutie sa prejaví orosením povrchov telies. Takto pracuje Lambrechtov kondenzačný vlhkomer.
Zdroj: https://bioclio.com/pristroje-a-metody-na-meranie-vlhkosti-vzduchu/ [cit. 2022-08-06]
3. Z povrchu Zeme sa vraj za sekundu vyparí priemerne 16 miliónov ton vody.
a) Koľko kilogramov je 16 000 000 ton?
16 000 000 ton = 16 000 000 000 kg
b) Koľko ton vody sa vyparí z povrchu Zeme za 1 hodinu, 1 deň?
za 1 hodinu:  16 000 000 t ∙ 3 600 s= 57 600 000 000 t vody za hodinu
za 1 deň: 16 000 000 ∙ 3 600 ∙ 24 s= 1 382 400 000 000 ton vody za deň
4. [image: Marketing výplň plnou farbou]Navrhni experiment na dôkaz toho, že sa z rastlín vyparuje voda.
Črepníkový kvet prikryjeme sklenenou kadičkou a po čase pozorujeme na vnútorných stenách kadičky kvapky vody.

[bookmark: _Hlk110793333]Doplňujúce úlohy
1. Uveď príklady, kedy môžeš pozorovať vyparovanie?
Vyparovanie môžeme vidieť po daždi, keď z cesty postupne zmiznú mláky. Riad po umytí bude za chvíľu suchý, lebo sa kvapky vyparia. Vypratá bielizeň sa na sušiaku usuší. Pri dlhom varení môžem pozorovať, že vody v hrnci postupne ubúda.
[image: Lesezeichen výplň plnou farbou]Žiakov môžeme upozorniť, že samotné vyparovanie nemôžeme pozorovať. Môžeme pozorovať iba jeho dôsledky v podobe úbytku kvapaliny.

2. [image: Marketing výplň plnou farbou]Navrhni, ako by si overil, že na rýchlosť vyparovania vody má vplyv aj odstraňovanie vodných pár nad voľným povrchom vody, napríklad vetrom.
Zobral by som dve handry z rovnakého materiálu a rovnako veľké. Mali by mať rovnakú hmotnosť. Namočil by som ich do vody a vyžmýkal. Odvážil by som ich. Takto by som určil, koľko vody obsahujú. Obe handry by som zavesil na sušiak. Na jednu by som však nasmeroval ventilátor. Po uplynutí nejakého času (napr. 30 minút) by som handry opäť odvážil a zistil by som, koľko vody sa z nich odparilo. Očakávam, že z tej, čo bola na vetre sa odparilo viac vody.
[image: Lesezeichen výplň plnou farbou]Je možné uviesť pomocnú otázku: uschne skôr bielizeň za bezvetria alebo za vetra, pričom ostatné vonkajšie podmienky (teplota, tlak, slnečné počasie, vlhkosť vzduchu) sú rovnaké.

3. Kedy kaluž z cesty po daždi zmizne rýchlejšie? V lete alebo na jeseň? Vysvetli.
V lete môžeme predpokladať vyššiu teplotu vzduchu a pri vyššej teplote vzduchu sa voda vyparuje rýchlejšie. Preto kaluž zmizne rýchlejšie v lete.
4. [image: Marketing výplň plnou farbou]Vysvetli, prečo nie je dobré, ak si v taške zabudneš prepotené oblečenie z hodiny telesnej výchovy?
Chcel by som, aby mi spotené oblečenie vyschlo. V taške je však požmolené – má malý povrch, a preto sa z neho horšie odparuje voda, ako keď je vystreté na šnúre (vtedy je veľký povrch na vyparovanie). Navyše v taške neprúdi vzduch, to znamená, že sa skoro presýti vodnými parami a už sa ďalšia voda zo šiat nebude vyparovať. Šaty preto ostanú mokré.

[bookmark: _Hlk110793345]Čo sme sa naučili
Vyparovanie je dej, pri ktorom nastáva skupenská premena kvapaliny na plyn. Z vody vystupujú drobné čiastočky – molekuly a tie tvoria vodnú paru.
Vyparovanie závisí od 
· druhu kvapaliny,
· teploty kvapaliny,
· vlastností okolitého prostredia (teplota, tlak, vietor),
· veľkosti voľného povrchu kvapaliny.

[bookmark: _Hlk110793362]Zoznam bibliografických odkazov
LAPITKOVÁ, V. et al. 2010. Fyzika pre 7. ročník základnej školy a 2. ročník gymnázia s osemročným štúdiom. Bratislava : Pedagogické vydavateľstvo Didaktis, 2010. 112 s. ISBN 978-80-89160-79-2.
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