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VLASTNOSTI LATOK A TELIES VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY
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VS UCEBNICA - POKUSY PRE UCITELA FYZIKY VLASTNOSTI LATOK A TELIES

1.1 VZDUCH JE STLACITELNY

POTAPAC

Pozorovanie

CIEL

Vzbudit v Ziakovi kognitivny konflikt, a tym ho motivovat k dalSiemu stadiu.

Experiment je zaradeny na tvod $tadia fyziky v 6. ro¢niku ZS. Este nie je potrebné, aby Ziak
vedel spravanie potdpaca zdovodnit. Ide oto, aby opisal pozorovanie a pokusil sa
o vysvetlenie.

Ponorka je plavidlo, ktoré je schopné plavat na vode aj pod jej hladinou. Ako je mozné, ze
ponorka, ktora plava na vode, sa dokdze ponorit a nasledne vynorit?

Na akom principe funguje ponorka?
ODPORUCANE POMOCKY

flasa z plastu (najvhodnejsia je hladka flasa bez vzorkovania s rovnymi stenami), plastovy

vrchnak z iera (bez dalsich otvorov), ilastelina, kadicka, voda. (obr. 1.1A)

a) Ponor vrchnak z pera do kadicky s vodou. Ak plava na hladine vody, pripevni nan plastelinu
tak, aby stal kolmo na hladinu (obr. 1.1B), pricom otvor vrchnaka musi zostat volny.

Obr. 1.1 Postup price pri zostrojovani potdpaca

b) Vloz potapaca (vrchnak z pera) do plastovej flase, ktord je naplnena po okraj jej hrdla vodou,
a uzavriju (obr. 1.1C).

c) Stlacaj boky flase a pozoruj spravanie potapaca.

d) Nakresli schému flasSe s potdpacom do zosita.

e) Zaznamenaj to, ¢o pozorujes.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Ako si vysvetlujes spravanie potdpaca pri stlacani flase?
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VLASTNOSTI LATOK A TELIES VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY

2. Flasu si pri experimente stldcal v horizontdlnom smere, voda do vrchnaka vnikala
vertikdlnym smerom. Ako si to vysvetlujes?

Na co je potrebné pouzit plastelinu?

Co sa stane, ak zmenime mnozstvo plasteliny?

Vedel by si navrhnut ,potapaca” z inych pomocok?

Aké je skutocné vysvetlenie spravania potapaca a aké je vysvetlenie pre Ziaka 6. ro¢nika?
Aké Ziacke vysvetlenia ocakavas?

NSO

PREPOJENIE

F6,s.11
F6,s. 74

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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VS UCEBNICA - POKUSY PRE UCITELA FYZIKY VLASTNOSTI LATOK A TELIES

1.2 KVAPALINY SI VYMIENAJU MIESTO

VLASTNOSTI KVAPALIN

Pozorovanie

CIEL

Vzbudit v Ziakovi kognitivny konflikt, a tym ho motivovat k dalSiemu stadiu.

Experiment je zaradeny na tvod $tadia fyziky v 6. ro¢niku ZS. Este nie je potrebné, aby Ziak
vedel spravanie kvapalin zdovodnit. Ide oto, aby opisal pozorovanie a pokusil sa
o vysvetlenie.

V poslednej dobe dochadza pomerne ¢asto na moriach a riekach k ekologickym katastrofam,
pri ktorych unikne vacSie mnozstvo ropy do vody. Ropa je rozliata na hladine vody a I'udia ju
Specialnou technoldgiou odstranuju. Preco sa ropa rozleje po hladine vody a neklesne na dno
rieky alebo mora?

ODPORUCANE POMOCKY

riedky med (30 ml), stolovy olej (30 ml), voda (30 ml), maly pohar na zavaranie (kadicka
s objemom 100 ml) (obr. 1.2)

a) Do pohara nalej najprv med, potom pomaly prilej olej a nakoniec pomaly prilej aj vodu.
b) Pozoruj, ¢o sa v nddobe deje s kvapalinami.

¢) Nakresli vysledok pokusu do zosita.

d) Zaznamenaj svoje pozorovanie do zosita.

== ] f =

Obr. 1.2 Pomdcky potrebné na pokus s kvapalinami

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Ako si vysvetlujes spravanie kvapalin v pohdri?

2. Vedel by si navrhnut iné kvapaliny, ktoré by sa spravali podobne ako med, voda a olej?

3. Poznds kvapalinu, ktora by po ustdleni bola nad olejom? Svoje tvrdenie dokaz
experimentom.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 5
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PREPOJENIE

F6,s.12
F6,s. 85
aktivita 2.6

ZDROJE

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zikladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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VS UCEBNICA - POKUSY PRE UCITELA FYZIKY VLASTNOSTI LATOK A TELIES

1.3 KVAPALINY SU NESTLACITELNE

VLASTNOSTI KVAPALIN

Meranie

CIEL

Zistit, ze kvapaliny su tekuté a nestlacitelné.

Ziak zékladnej 8koly vie, aky je rozdiel medzi latkou a telesom. Pozn4 a vie roztriedif latky na
kvapalné, plynné a tuhé.

Vb

rzdovom systéme dut sa pouziva olej. Preco s hadicky naplnené olejom a nie vzduchom?

ODPORUCANE POMOCKY

2 injek¢né striekacky s objemom 20 ml, hadi¢ka na spojenie striekaciek (dlha asi 1 cm), pohar s
vodou, trocha oleja na Sijacie stroje.

Obr. 1.3 Injekcné striekacky pripravené na meranie

Postur

a) Vyber piesty striekaciek a natri ich olejom, aby boli dobre pohyblivé.

b) Na jednu zo striekaciek nasad’ hadicku.

c) Obe striekacky napln vodou tak, ako je to znazornené na obr. 1.3. Daj pozor, aby sa do nich
nedostal vzduch.

d) Spoj obe striekacky hadickou a postupuj podla pokynov v tabulke 1.1. Sipka znazorfiuje
smer, ktorym mas zatlacit piest striekacky.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 7
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Tab. 1.1  Skimanie vlastnosti kvapalin

Stlacanie piestov striekaciek v smere Sipky Odéitanie dielikov na striekaékach
1 o Piest A sa posunul o dielikov
' A [E H :{] B Piest B sa posunul o dielikov

2 Piest A sa posunul o dielikov
) Piest B sa posunul o dielikov

L.

3 ? ‘ Piest A sa posunul o dielikov
’ A[E % 3] B Piest B sa posunul o dielikov

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. V ¢om sa vysledky merani 1 a 2 z tabulky podobaju? Aka vlastnost kvapalin sa v meraniach
prejavila?

2. AKka vlastnost kvapalin sa prejavila pri merani 3?

3. Aky by bol vysledok merania, keby si namiesto vody pouZzil int kvapalinu?

4. Posunul by sa pri stlaceni piestu striekacky A o rovnaky pocet dielikov piest striekacky B,
keby mala striekacka B objem vacsi ako striekacka A? Co by platilo v tomto pripade?

5. Preco je dolezité, aby v striekackach nebol vzduch?

PREPOJENIE

F6,s.14
F6,s. 18

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. ro¢nik
zikladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.

8 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA



VS UCEBNICA - POKUSY PRE UCITELA FYZIKY VLASTNOSTI LATOK A TELIES

1.4 KVAPALINY MAJU VODOROVNY POVRCH

SPOJENE NADOBY

Pozorovanie

CIEL

Pozorovat volnu hladinu vody v jednotlivych ramenach a zistit, Ze jej vyska je rovnaka.

Ziak zakladnej 8koly pozna vlastnosti kvapalin — st delitelné, tekuté, nestlaciteIné, nemaju staly
tvar.

SMERUJUCE OTAZKY

V stidasnosti ma Bafov kandl na Morave diZku 60 km, zaéina na Slovensku pristavom v Skalici.
Na celom toku je niekolko pristavov a pristavisk, ktoré sluzia ako zazemie pre turistov,
a zaroven ponukaju turistické sluzby. Batov kandl vedie ¢iastocne po umelo vybudovanych
kandlovych castiach a ¢iastocne po rieke Morave. Na kanadli je 13 plavebnych komor, ktoré
pomaéhajt prekonat vyskovy rozdiel 18,6 m medzi Skalicou a Otrokovicami. Plavebna hibka
kanalu je v priemere 1,5 m. (https://Ink.sk/oqnz)

.

o st plavebné komory a ako umozniuja prekonavat vyskovy rozdiel?
ODPORUCANE POMOCKY

spojené nadoby (obr. 1.4), voda, farbivo, kadicka

Obr. 1.4 Spojené nddoby

Postur

a) Na dno kadicky alebo inej Iubovolnej nadoby priprav zafarbent vodu (vodu zmiesaj
s farbivom alebo atramentom).

b) Uvaz, ako by sa po naliati ustalila hladina vody v jednotlivych ramendch spojenych nadob.
Hypotézu zaznamenaj.

c) Zafarbenti vodu nalej do spojenych nadob.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 9
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d) Schému spojenych nadob zaznamenaj do zoSita a nakresli hladinu vody v jednotlivych
ramenach.
e) Zvaz, ¢i sa tvoja hypotéza potvrdila. Zaver napis do zosita.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Vedel by si vyrobit spojené nadoby z dostupnych pomocok?

2. Zisti, kde sa v domdcnosti vyuzivaju spojené nadoby.

3. Vies, ¢o st nivelacné vahy (obr. 1.5)? Vyhladaj o nich informacie a zisti, na akom fyzikalnom
principe pracuju. Zdroj informécii zaznamena;.

Obr. 1.5  Nivelacné vihy (http://go0.gl/rFcAZW)

PREPOJENIE

F6,s.16

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.

10 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA
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1.5 SKUMAME PRENOS TLAKU V KVAPALINACH

PASCALOV ZAKON

Pozorovanie

CIEL

Zistit, Ze pri posobeni vonkajsej sily sa zvysi tlak v uzavretej nadobe a Ze tlak sa v kvapalinach
renasa do vSetkych smerov rovnako.

Ziak zakladnej 8koly pozna vlastnosti kvapalin — st delitelné, tekuté, nestlaciteIné, nemaju staly

tvar.

SMERUJUCE OTAZKY

V praxi sa casto vyuzivaju hydraulické zariadenia — v zubdrskom kresle, pri vyklopnych
korbach tazkych mechanizmov, pri hydraulickom zdvihdku v autoservise. Aka vlastnost
kvapalin sa pri ich funkcii uplatriuje?

ODPORUCANE POMOCKY

mikroténové vrecko, voda, ihla, vacsia tacka.

Postur

a) Napln mikroténové vrecko vodou, zaviaz ho a poloz na vacsiu tacku. Mozes ho polozit aj do
umyvadla.

b) Na viacerych miestach prepichni vrecko ihlou. Stla¢ vrecko v nazna¢enom smere (obr. 1.6).

¢) Co mozno pozorovat pri stladeni vrecka? Svoje pozorovanie zakresli do zosita.

Obr. 1.6 Pokus s mikroténovym vreckom

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 11



VLASTNOSTI LATOK A TELIES VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Ktoru vlastnost kvapalin si pokusom demonstroval?

2. Kde v praxi sa tato vlastnost vyuziva?

3. V nadobe uzavretej pohyblivym piestom je kvapalina. Porovnaj tlak v jednotlivych
miestach kvapaliny v nadobe pri posobeni vonkajsej sily.

PREPOJENIE

Aktivita 1.4
Aktivita 1.6
F6,s.17

ZDROJE

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. ro¢nik
zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.

12 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA



VS UCEBNICA - POKUSY PRE UCITELA FYZIKY VLASTNOSTI LATOK A TELIES

1.6 SKUMAME PRENOS TLAKU V KVAPALINACH

MODEL HYDRAULICKEHO ZARIADENIA

Modelovanie

CIEL

Demonstrovat princip ¢innosti hydraulickych zariadeni.

Ziak zakladnej 8koly pozna vlastnosti kvapalin — st delitelné, tekuté, nestlaciteIné, tlak sa
v nich prendsa do vSetkych smerov rovnako, nemaju staly tvar.

V praxi sa casto vyuzivaju hydraulické zariadenia — v zubarskom kresle, pri vyklopnych
korbach tazkych mechanizmov, hydraulicky zdvihdk v autoservise. Ako takéto zariadenia
funguju?

I

ODPORUCANE POMOCKY

1 mala injekcna striekacka s objemom 5 az 20 ml, 1 vacsia injekéna striekacka s objemom 50 ml,
lastova hadicka s dizkou 15 cm, voda.

a) Nasad hadic¢ku na jednu zo striekaciek a naber vodu do oboch striekaciek, priblizne do
polovice ich objemu. V striekackach a ani v hadicke by nemal byt vzduch.
b) Striekacky spoj hadickou a hadicku ohni do tvaru pismena U (obr. 1.7).

Obr. 1.7 Model hydraulického zariadenia

¢) Nakresli schému modelu do zosita.
d) Potlac piest malej striekacky a odéitaj pocet mililitrov, o ktoré sa posunuli oba piesty.
e) Zapis si do zosita:

Maly piest sa posunul o ml.

Velky piest sa posunul o ml.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 13
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f) Na velky piest mo6Ze$ polozit mensi predmet, ako napr. gumu ¢i hracku, a dvihat ju.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1.
2.
3.

NSO

Bol pocet dielikov, o ktoré sa piesty posunuli, rovnaky?

Bol pocet mililitrov, o ktoré sa piesty posunuli, rovnaky?

Navrhni niekolko spdsobov, ako naplnit striekacky a hadi¢ku vodou tak, aby v nej neboli
vzduchové bubliny.

Preco je pouzivanie hydraulickych zariadeni vyhodné?

Preco sa v hydraulickych zariadeniach vyuZziva ako napln olej?

Preco sa v brzdovych systémoch dut nevyuziva voda ani olej, ale brzdova kvapalina?
Porovnajte pracu, ktortt vykona maly a velky piest. Hodnoty veli¢in potrebné k vypoctu
urcte meranim. Plati pri ¢innosti hydraulickych zariadeni zakon zachovania energie?

PREPOJENIE
F6,s. 18

U452
Aktivita 1.5

ZDROJE
LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOV A, T"... Fyzika pre 6. ro¢nik

14

zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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1.7 PREMIENAME LITRE NA MILILITRE

PREVODOVY VZTAH MEDZI L A ML

Meranie

CIEL

Empiricky zistit prevodovy vztah medzi fyzikdlnymi jednotkami liter a mililiter.

V obchodoch predavajua napoje v rdzne velkych baleniach — 1,5 litra, 1 liter, 750 mililitrov, 250
mililitrov. Na to, aby sme zistili, ktoré balenie ma napr. vyhodnejsiu cenu, potrebujeme vediet
nielen cenu, ale aj to, kolko ma 1 liter mililitrov. Poznas tento vztah?

F i

Obr. 1.8  Skatule od ndpoja s roznym objemom

ODPORUCANE POMOCKY

1 velka skatula od ndpoja (1 1) a mald skatula od napoja (250 ml) s odstrihnutymi hornymi
stenami (obr. 1.8), voda.
PosTUP
a) Do malej Skatule nalej az po horny okraj vodu a prelej ju do velkej.
b) Prelievanie vody opakuj, pokial nebude velkd skatula plna.
c) Zapis si, z kolkych malych skatdl sa voda zmestila do velkej Skatule.
Na naplnenie velkej Skatule bolo potrebnych malych skatal vody.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Kolko malych skatal plnych vody je potrebnych na naplnenie velkej skatule?

2. Bolo meranie presné?

3. Da sa z merania zistit, kol'ko ma 1 liter mililitrov?

4. Vedel by si navrhnut iné pomocky na zistenie prevodového vztahu medzi litrom
a mililitrom?

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 15
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PREPOJENIE

F6,s.21
Aktivita 1.8

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zikladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.

16 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA
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1.8 ZOSTROJUJEME ODMERNY VALEC

ODMERNY VALEC

Meranie

CIEL

Zostrojit odmerny valec a s vyuzitim spravneho postupu merania odmernym valcom urcit
objemy r6zneho mnozZstva vody.

Ziak zékladnej $koly pozna fyzikdlnu veli¢inu objem a prevodovy vztah medzi litrami
a mililitrami.

SMERUJUCE OTAZKY

Odmerny valec je nadoba (obycajne sklenend) s ryskami, pomocou ktorej mozeme urcit objem

kvapalin. Vedel by si doma zhotovit odmerny valec?
ODPORUCANE POMOCKY

rovna (netvarovanad) flasa z plastu s objemom 1 liter, odmerny valec s objemom 250 mililitrov,
pravitko, nezmazatelna fixka, noznice, voda.

Obr. 1.9  Schematicky postup pri zostrojovani odmerného valca

Postur

a) Poziadaj dospelého ¢loveka, aby odstrihol vrch flase na oznacenom mieste. Vrch z flase si
odloz.

b) Do odmerného valca naber 250 ml vody a prelej ju do flase. Ked sa hladina vody ustali,
oznac ju fixkou a napis k nej ¢islo 250.

c) Zopakuj naliatie vody eSte raz a napis k hladine ¢islo 500.

d) Odmeraj pravitkom vzdialenost medzi ¢iarkami s oznacenim 250 a 500. Rozdel tato
vzdialenost na 5 rovnakych casti a zaznac ¢iarky na flasu (obr. 1.9).

e) Kreslit dieliky mo6Zes aj nad hodnotu 500, ako aj pod 250, len nie tam, kde sa zac¢ina vInité
dno.

f) Pri hornom okraji flase oznac jednotku objemu ml.

g) Do odmerného valca nalej [ubovolné mnozstvo vody a urci jeho objem. Dodrzuj pravidla
merania odmernym valcom.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 17
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DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Aky najvacsi objem mozno odmerat zhotovenym odmernym valcom?

2. Aky najmensi objem mozZno odmerat zhotovenym odmernym valcom?

3. Aka je hodnota jedného dielika v objemovej jednotke?

4. Mozno presne zmerat tvojim meradlom aj malé objemy, napr. pod 200 ml1?

PREPOJENIE

F6,s.23

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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1.9 SKUMAME POCASIE

ZRAZKOMER

Meranie

CIEL

Merat mnozstvo zrazok vyrobenym odmernym valcom.

Ziak zékladnej $koly pozna fyzikdlnu veli¢inu objem a prevodovy vztah medzi litrami
a mililitrami. Vie zhotovit odmerny valec a merat pomocou neho objem kvapaliny.

Po dazdi vspravach opocasi zvykne byt uvedeny udaj omnoZzstve zrazok. Ako
meteorologovia urcuju ich mnozstvo?

ODPORUCANE POMOCKY

odmerny valec z plastovej flase, odstrihnuty vrch z plastovej flase

a) Z plastovej flase si zhotov odmerny valec.

b) Plastovu flasu daj do zeme.

¢) Na vrch plastovej flase nasad’ odstrihnuty vrch z nej ako lievik tak, ako je to zndzornené na
obr. 1.10.

d) Po dazdi odmeraj mnozstvo zrazok a urob si zaznam do zosita.

e) V pripade, Ze naprSalo malo zrdZok a nedokdazes ich svojim zrazZkomerom odmerat, prelej
ich do plastovej nddoby na odmeranie pomocou odmerného valca v skole.

Obr. 1.10 Zrazkomer

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 19
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DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Preco je nutné, aby bol na odstrihnutu flaSu nasadeny odstrihnuty vrch?

2. Zisti, aky zrazkomer pouzivaju meteoroldégovia a ako postupuju pri merani zrazok. Zdroj
informadcii si poznamenaj.

3. V akych jednotkach sa udava mnozstvo zrazok?

4. Ako vplyva velkost flaSe na mnoZstvo zraZok udavanych v jednotkach, ktora si zistil
v predchadzajtcej alohe?

5. Vyhladaj informaciu, kol'ko zrazok spadlo v tvojom okoli za posledné obdobie. Vedel by si
vypocitat, kolko litrov vody spadlo za toto obdobie na 1 m??

PREPOJENIE

F6,s.24

Aktivita 1.8 (odmemi' valec)

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. ro¢nik
zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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1.10 SKUMAME VITALITU PL.UC

MERANIE VITALNE] KAPACITY PLUC

Meranie

CIEL

Zhotovit model na meranie vitalnej kapacity pItc. Nepriamo merat objem plynu - vitalnu
kapacitu pltc Ziakov a urcif priemernti hodnotu pre chlapcov a dievcata.

Ziak zékladnej $koly pozna fyzikdlnu veli¢inu objem a prevodovy vztah medzi litrami
a mililitrami. Vie zhotovit odmerny valec a merat pomocou neho objem kvapaliny.

Vitalna kapacita pItc je mnozstvo vzduchu, ktoré vydychneme pri maximalnom vydychu po
maximalnom nddychu. U Zien predstavuje asi 3,51 a u muzov priemerne 5 1. Zavisi od telesnej
vysky a hmotnosti, od tvaru a rozmerov hrudnika, od spésobu zamestnania a od trénovanosti.
Ak4 je vitdlna kapacita tvojich pItac?

ODPORUCANE POMOCKY

skleny pohdr na zavaranie s vrchnakom (minimalny objem 600 ml), 2 slamky na pitie, plastelinu
Do vrchnaka je potrebné urobit otvory pre slamky tak, aby slamka otvorom prave len prekizla.
O vyvftanie otvorov popros dospelého ¢loveka. Prestr¢ slamky otvormi tak, aby jedna siahala
po dno nadoby a druha tesne po vrchnak. Slamky pri otvoroch vo vrchnaku utesni z oboch
stran plastelinou (obr. 1.11).

Obr. 1.11 Zariadenie na meranie vitdlnej kapacity pliic

Postur

a) Naber do skleného pohdra vodu tak, aby jej hladina siahala priblizne do vysky 2 cm od
vrchného okraja pohdra a aby jedna zo slamiek nebola ponorena do vody.

b) Zhlboka sa nadychni a potom vydychni vzduch do slamky, ktora nie je ponorena vo vode.
K druhej slamke podloz odmerny valec alebo kadicku.

¢) Nakresli si tabulku do zoSita a zapis si do nej odmerané hodnoty. Urobte si v triede na tabulu
zaznam celej triedy.

d) Vykonajte so spoluziakom kazdy 3 merania.
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e) Vypocitaj priemerntt hodnotu vytlaceného objemu vody tak, Ze s¢itas hodnoty troch merani
a vydelis tromi. Priemernt hodnotu vytlaceného objemu vody uved do vysledkov vsetkych
spoluziakov, ta je tvojou hodnotou vitalnej kapacity pltc.

f) Vypocitajte v triede priemernt hodnotu objemu vytlacenej vody osobitne pre chlapcov a pre
dievcata.

ALTERNATIVNA VERZIA POKUSU

Vzhladom na to, Ze namerana hodnota vitalnej kapacity pltc sa tej skutocnej ani radovo
nepriblizuje, alternativou moze byt pokus s pétlitrovou flasou.

-

Obr. 1.11b Pomocky k alternativnej verzii pokusu na meranie vitdlnej kupdcity plic

ODPORUCANE POMOCKY

Patlitrova flasa s mierkou, hadicka, lavdr, voda.

Postur

a) Naber do flaSe vodu tak, aby jej hladina siahala az po okraj. Vodu naber aj do lavoéra.

b) Hrdlo flase ponor do vody v lavore.

c) Do flase str¢ hadicku.

d) Zhlboka sa nadychni a potom vydychni vzduch do hadicky.

e) Nakresli si tabulku do zosita a zapis$ si do nej odmerané hodnoty. Urobte si v triede na
tabulu zdznam celej triedy.

f) Vykonajte so spoluziakom kazdy 3 merania.

22 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA



VS UCEBNICA - POKUSY PRE UCITELA FYZIKY VLASTNOSTI LATOK A TELIES

g) Vypocitaj priemerntt hodnotu vytlaceného objemu vody tak, Ze s¢itas hodnoty troch merani
a vydelis tromi. Priemerntt hodnotu vytlaceného objemu vody uved do vysledkov vsetkych
spoluziakov, ta je tvojou hodnotou vitalnej kapacity pItc.

Vypocitajte v triede priemernti hodnotu objemu vytlacenej vody osobitne pre chlapcov a pre
dievcata.

DOPLNUJUCE OTAZKY

Preco cast vody pretiekla zo skleného pohdra do odmerného valca?

Prec¢o moze vytlaceny objem vody nahradit objem vydychnutého vzduchu?

Akych chyb si sa mohol dopustit pri merani?

Kto ma vacsiu vitalnu kapacitu pltc — dievcata alebo chlapci, Sportovci alebo neSportovci?
Vyhladaj na internete hodnoty vitalnej kapacity pItc zien a muzov. Priblizuje sa hodnota
vitalnej kapacity pltic namerana v aktivite tabulkovej? Ako si to vysvetlujes?

6. Vedel by si navrhnut iné meranie objemu vydychnutého vzduchu?

G LN

PREPOJENIE

Fe, s. 25,29

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zikladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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1.11 SKUMAME, AKO SA SPRAVA VZDUCH V INJEKCNYCH STRIEKACKACH

VLASTNOSTI PLYNOV

Meranie

CIEL

Experimentdlne zistit, ako sa sprava vzduch v injekénych striekackach pri ich stlacani. Z toho
vyvodit vlastnosti vzduchu a zovSeobecnit ich na vlastnosti plynov.

Ziak zakladnej $koly pozna vlastnosti kvapalin. Pri ich zistovani nadobudol zruénosti potrebné

k vykonaniu tohto merania.

Ak pozname vlastnosti plynov dokazeme vysvetlit mnohé javy, ktoré sa vyskytuju okolo nas,
napr. preco nezaviazany nafuknuty balén po uvolneni odleti?

ODPORUCANE POMOCKY

2 injek¢né striekacky, hadicka na spojenie striekaciek (dlha priblizne 1 cm), olej na Sijacie stroje.

a), b), d) podla aktivity 1.3.

c) Obe striekacky naplil vzduchom tak, ako je zndzornené v tabulke 1.2.

Tab. 1.2  Skuimanie vlastnosti plynov
Stlacanie piestov striekaciek v smere Sipky Odéitanie dielikov na striekaékach

" Piest A sa posunul o dielikow
A IHL! I . H s Piest B sa posunul o dielikov

o Piest A sa posunul o dielikov

' Piest B sa posunul o dielikov
il

3 Hm_%] Piest A sa posunul o dielikow

) Al = B Piest B sa posunul o dielikov

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. V ¢om sa vysledky merani 1 a 2 z tejto tabulky podobaju? Aka vlastnost plynov sa
v meraniach prejavila?

2. Porovnaj spravanie kvapalin a plynov pri meraniach 1 a 2. (Pozri si tabulku 1 z aktivity ¢.
1.3.)

3. Aka vlastnost plynov sa prejavila pri merani 3?
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4. Porovnaj spravanie kvapalin a plynov pri merani 3. (Pozri si vypracovanu tabulku 1
z aktivity 1.3.)

Uved, kde sa vyuzivaju vlastnosti plynov?

Ako by si ukazal, ze vzduch je delitelny?

Plati aj pre plyny Pascalov zdkon?

Ako by si ukazal, Ze aj plyny maju objem?

Je objem plynov staly? Svoje tvrdenie dokaZ experimentom.

o 0N o>

PREPOJENIE

Fe6, s. 26

Aktivita 1.3 (vlastnosti kvaialin)

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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1.12 PRELIEVAME PLYNY

DOKAZ O TEKUTOSTI PLYNOV

Pozorovanie

CIEL

Dokazat pokusom vlastnost plynov — tekutost. Demonstrovat ,hasiacu schopnost” oxidu
uhlicitého.

CO UZ ZIAK VIE

Ziak zékladnej 8koly pozné vlastnosti kvapalin — st delitelné, tekuté, nestladitelné, tlak sa
v nich prendsa do vSetkych smerov rovnako, nemaja staly tvar. Pozna aj vlastnosti plynov
a dokdze porovnavat vlastnosti kvapalin a plynov.

Vo vinnych pivniciach vznika pri kvaseni vina oxid uhlicity. Oxid uhlidity je pre Zivé organizmy
nebezpecny - hrozi riziko udusenia. Ako vindri pri zostupe do vinnych pivnic zistuju
pritomnost oxidu uhli¢itého?

ODPORUCANE POMOCKY

dve kadicky, sviecka, zdpalky, siféonova flasa, napln do sifénovej flaSe (bombicky s oxidom
uhlic¢itym)

Ak nemdame sifénovu flaSu s bombickami, moézeme pouzit ocot a kypriaci prasok. Po ich
zmiesani zreaguju a chemickou reakciou vznikne oxid uhlicity.

Postur

a) Do jednej kadicky vloz zapalent sviecku.

b) Napln sifénovu flasu oxidom uhliéitym.

c) Do druhej kadicky opatrne vypusti zo sifénovej flase oxid uhlicity.

d) Z kadicky opatrne prelej oxid uhli¢ity do kadicky s horiacou svieckou (obr. 1.12).

Obr. 1.12  Postup pri pokuse s prelievanim plynu

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Aku vlastnost plynov si tymto pokusom dokazal?
2. Kde sa tato vlastnost plynov vyuZziva?
3. Preco oxid uhlicity klesd na dno kadicky?
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4. Oxid uhlic¢ity klesa na dno kadicky. Nie je toto tvrdenie v rozpore so skutocnostou, Ze plyny
nemaju staly objem a rozptyl'uju sa do okolia?
5. Vysvetli princip hasenia poziaru hasiacim pristrojom naplnenym oxidom uhlicitym.

PREPOJENIE

F6, s. 27

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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1.13 SKUMAME VLASTNOSTI TUHYCH LATOK

VLASTNOSTI TUHYCH LATOK

Pozorovanie

CIEL

Preskiimat vybrané vlastnosti tuhych telies.

I

Ziak zakladnej Skoly pozna vlastnosti kvapalin a plynov. Dokaze rozlisit latky a telesa.

Diamant je najtvrdsi mineral, ktory sa pre svoju tvrdost casto vyuziva v technike, napriklad na
brusenie, vitanie, rezanie skla, na vyrobu pil, rezanie kovov a kamenov. Pre Iudi ma celkom
iny vyznam ako drahokam.

V predchadzajacich dlohach si preskiimal vlastnosti kvapalnych a plynnych latok. Ktoré
z tychto vlastnosti maju vsetky latky spolocné a ktoré rozdielne?

ODPORUCANE POMOCKY

rozne telesa z tuhych latok — ocelovy predmet, kisok dreva, kusok tehly (Skridle), podlahovinu,
polystyrén (napr. z tacky na balenie potravin), ocelovy klinec s dizkou priblizne 5 cm, tvrda
odlozka (tacka), izolepa, noznice.

a) Do tabulky 1.3 napi$ ndzvy latok, ktorych vlastnosti zodpovedaja vlastnostiam uvedenym
na lavej strane tabulky 3.

Tab. 1.3  Triedenie litok podl'a vlastnosti

Vlastnosti tuhych latok Nazov latky

1. krehkost — teleso z krehkej latky
mozno rozlomit alebo I'ahko rozbit

2. tvrdost — do telesa nemozno urobit
ostrym predmetom hlbsiu ryhu

3. pruznost — teleso z pruznej latky
mozno natiahnut alebo ohnuf, ale potom
opat nadobudne svoj tvar

4. tvarnost — telesa z tvarnej latky
po stlaceni zmenia svoj tvar

b) Svoje triedenie latok podla tvrdosti dokaz experimentom.

c) Poukladaj vedla seba pripravené pomocky.

d) Prilep predmety o podlozku izolepou, aby sa nepohybovali.

e) Urob do predmetov klincom alebo ostrym koncom kruzidla ryhu tak, Ze na vSetky predmety
budes tlacit priblizne rovnakou silou.
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f) Usporiadaj predmety podla hibky ryhy a pocitu, ako Tahko (fazko) sa ti do latky ryha robila.
g) V pripade, ze si pokusom zistil vybranu vlastnost u inych telies, tabulku dopln, pripadne
oprav.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Z akej latky bol predmet, v ktorom bola najplytsia, pripadne Ziadna ryha?

2. Z akej latky bol predmet, v ktorom bola najhlbSia ryha?

3. Z akej latky bol predmet, s ktorym si urobil ryhy?

4. Uved konkrétne priklady materidlov vhodnych na vyrobu vybranych predmetov a pomenuj
vlastnost, ktort je pri vybere materialu nutné zohl'adnit.

PREPOJENIE

F6,s.43

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. ro¢nik
zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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1.14 OVERUJEME VLASTNOSTI TUHYCH LATOK

NAVRH EXPERIMENTU

Pozorovanie / ziacky planovaci experiment

Navrhnut a realizovat pokus na overenie jednej z vlastnosti tuhych latok — krehkost, pruznost,
tvarnost.

CO UZ ZIAK VIE

Ziak zékladnej $koly pozna vlastnosti tuhych latok a jednu vlastnost u vybranych tuhych latok
overoval.

ULoOHA

Zostav pokus na overenie jednej z vlastnosti latok — krehkost, pruznost alebo tvarnost. Navrhni
aspon 3 telesa z urcitych latok, na ktorych by sa dala vybrana vlastnost overovat.

PREPOJENIE
F6, s. 45

V45):0))12

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zikladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7
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1.15 MERIAME HMOTNOST TUHYCH TELIES

ROVNORAMENNE VAHY

Meranie

CIEL

Zostrojit rovnoramenné vahy.

I

Ziak zakladnej Skoly pozna vlastnosti tuhych latok. Stretol sa s ich vazenim.

Urcovat hmotnost telies je dolezité. Kucharka potrebuje poznat hmotnost surovin na pecenie,
Sofér potrebuje poznat hmotnost nakladu alebo predavacka potrebuje poznat hmotnost
predavaného ovocia a zeleniny. Podari sa ti zhotovit rovnoramenné vahy (obr. 1.13), s ktorymi
dokazes vazit predmety?

ODPORUCANE POMOCKY

sklena nadoba od ke¢upu (dressingu), dreveny kolik na bielizefi, drevena $pajdla s dizkou
20 cm (ihlica na pletenie), dobre zastrithana ceruzka, misky vah (Skatulky zo zapaliek, syrov,
plastové katulky), nit, 2 klince s diZkou 2 cm (médZu byt skrutky), tvrdy papier s rozmermi 4 x
3 cm, 2 esovité haciky.

Obr. 1.13  Zhotovené vihy

Postur

a) Pribi klince alebo navftaj skrutky do dreveného kolika na bielizeni tak, aby boli 1 cm pod
kovovou pruZzinou kolika. Klince musia tvorit os SirSiu ako hrdlo flase (obr. 1.14).

b) Tvrdy papier s rozmermi 4 x 3 cm prehni na polovicu. Do stredu papiera urob ¢iaru a napis
pod 1iu 0. Vo vzdialenosti 1 cm od 0 urob éiary (obr. 1.15). Vloz ho do nadoby.
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oS ////A

Obr. 1.14  Spdsob upevnenia klincov Obr. 1.15  Tordy papier na vyrobu vih

¢) Do kovovej pruziny v koliku na bielizeti vsuri $pajdlu alebo kovovu ihlicu. Dizka takto
vytvorenych ramien vah musi byt na oboch stranach rovnaka. V pruzine spajdlu (ihlicu)
utesni.

d) Podl'a obrazka (obr. 1.16) zhotov misky vah.

é P P

Obr. 1.16  Miska na rovnoramenné vihy Obr. 1.17  Matice ako zdvaZia

e) Zacvikni do kolika ceruzku a v rovnakej vzdialenosti od stredu kolika pripevni misky vah.
Takto pripravenu ceruzku vloz do sklenenej nddoby tak, aby ukazovala na znacku 0. Ako
z4vazia mozes pouzit vacsie a mensie matice (obr. 1.17). Ak si matice odvazis, budes moct
uréovat hmotnost menSich predmetov.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. V ¢om sa liSia tvoje vahy od rovnoramennych vah, ktoré mo6zu byt v laboratdriu?

2. Ktoré znaky pri porovnani vah prevladaju — zhodné alebo odlisné?

3. V ¢om vidis najvacsi problém pri vazeni na vahach zhotovenych z jednoduchych pomo6cok?
4. Odvaz pomocou tebou zhotovenych rovnoramennych vah vybrané teleso. Odvaz ho aj

pomocou laboratérnych vah. Vazia tvoje vahy presne? Ako by si ich vylepsil?

PREPOJENIE

F6, s. 50

ZDROJE

34

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zdkladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.
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1.16 VAZIME KVAPALINY

POROVNAT HODNOTU OBJEMU VODY S JE] HODNOTOU HMOTNOSTI

Meranie

CIEL
Z

istit zavislost medzi ¢iselnou hodnotou objemu vody a ¢iselnou hodnotou hmotnosti.

i

Ziak zakladnej Skoly pozna rozne druhy vah. Vie vazif tuhé telesa.

Velakrat potrebujeme vediet kolko vazi voda. Ako stivisi objem vody s jej hmotnostou?

ODPORUCANE POMOCKY

odmerny valec (najlepsie 1 dielik zodpoveda 1 ml), vahy, voda, pipeta

a) Odvaz odmerny valec a zaznamenaj si jeho hodnotu hmotnosti.
Mvalec = g
b) Daj do odmerného valca 10 (20...) ml vody.
¢) Objem vody v odmernom valci by mal byt presny. Pomoz si pri merani s pipetou (obr. 1.18).
Odvaz odmerny valec s vodou.
Movalec + voda = g
d) Zisti hmotnost vody.
Mvalec + voda = Moalec = g
e) Porovnaj ¢iselné hodnoty objemu vody s jej hmotnostou.

Obr. 1.18 Pipeta

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Aky zaver mozno vyslovit o ¢iselnej hodnote objemu vody (V) a ciselnej hodnote jej
hmotnosti (m)?
2. Ako by si odmeral hmotnost vzduchu v nafiknutom baléne?
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1.17 MERIAME DLZKU

ROZMERY UCEBNICE

Meranie
CIEL

Urcit rozmery (Sirku, dlzku, hrabku) uéebnice pri dodrzani pravidiel spravneho merania.

Ziak zékladnej 8koly poznd tuhé latky a telesa. Vie urdit hmotnost telies. Pozna fyzikalnu
elicinu hmotnost a jej jednotky.

|

Je mnoho povolani, napr. stolarske, murarske, krajcirske, v ktorych je dolezité, aby l'udia vedeli
presne merat dizku. Rovnako pri $portoch, ako st skoky a hody, platia velmi prisne pravidla

5

na meranie dlzky. Dokazes$ urcit dlzku aj

ODPORUCANE POMOCKY

ravitko, ucebnica

a) Odmeraj rozmery ucebnice (obr. 1.19) a napis$ si namerané hodnoty do zoSita.

Sirka ucebnice je cm, o je mm.
DlZka ucebnice je cm, ¢o je mm.
Hrubka ucebnice je cm, ¢o je mm.

b) Porovnaj svoje vysledky merania s meraniami spoluziakov.

Obr. 1.19 Meranie rozmerov ucebnice

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Namerali vSetci Ziaci v triede rovnaké hodnoty dizky ucebnice?
2. Ak su vysledky rozdielne, ako si to vysvetlujes? Kde sa mohla vyskytnut chyba?
3. Vypoditajte priemerné hodnoty z nameranych dizok v triede.
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1.18 MERIAME DLZKU NEPRAVIDELNEHO TELESA

MERANIE DLZKY KLUCA

Meranie

CIEL

S dodrzanim pravidiel merania sa naucit odmeraft dlzku nepravidelného telesa.

Ziak zékladnej 8koly pozné fyzikdlnu jednotku dizka a jej jednotky. Dokaze urcit rozmery
ravidelnych telies

V predchadzajticej aktivite si sa naucil odmerat rozmery pravidelného telesa (ucebnice). Ak sa
vSak poobzeras okolo seba, zistis, Ze len malo telies je pravidelnych. Vedel by si urcit rozmery
aj tychto telies?

ODPORUCANE POMOCKY

teleso nepravidelnych rozmerov, napr. kIt¢, ostro zastrihana ceruzka, pravitko so stupnicou v
milimetroch

Postur

a) Odhadni dizku kluca (predmetu) a zapis si: d = cm
b) Poloz kla¢ (predmet) na cisty papier a ostrou ceruzkou naznac ¢iarou jeho okraje (obr. 1.20).

I

Obr. 1.20  Meranie dizky klica

c) KlIac¢ moézes odsunut, urobit rovnobezné Ciary a zmerat dlZzku medzi ¢iarami.
d) Urob si zapis nameranej dlzky:
d= cm = mm

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Aky je rozdiel medzi tvojim predpokladom a nameranou hodnotou?
2. Aké iné nepravidelné teleso by bolo vhodné na meranie dizky?
3. Uved situdcie, v ktorych sa uplatni dobry odhad.

KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA 39



VLASTNOSTI LATOK A TELIES VS UCEBNICA — POKUSY PRE UCITELA FYZIKY

PREPOJENIE

F6, s. 55

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. rocnik
zikladnych skol. Bratislava : Expol pedagogika. 2010. s. 112. ISBN 978-80-8091-173-7.

40 KLARA VELMOVSKA, VIERA LAPITKOVA



VS UCEBNICA - POKUSY PRE UCITELA FYZIKY VLASTNOSTI LATOK A TELIES

1.19 MERANIE DL.ZKY NA CLUDSKOM TELE

MERANIE STOP

Meranie

CIEL
Odmerat diZku stopy. Zistit zavislost poctu stdp a dizky. Oboznamit Ziakov s grafom
a postupom pri jeho zostrojovani. Vysledok znazornit do tabulky a grafu.

Ziak zakladnej gkoly vie meraf di¥ku pravidelnych i nepravidelnych tuhych telies.

Pri praci v prirode alebo doma musime &asto robit odhady dizky. Preto je dobré vediet a
pamitat si diZku vlastného kroku, rozpazenia, chodidla (stopa) ¢ vzdialenost palca ruky a
malicka (piad). Akd je diZka tvojej stopy?

ODPORUCANE POMOCKY

dlhé pravitko

a) Oznac si okraj paty a Spicky topanky na papier.

b) Zmeraj vzdialenost medzi dvoma rovnobeznymi ciarami na papieri. Zapis si zaokrahlent
hodnotu diZky na celé centimetre do zoita.

¢) Doplri tabulku poétu stdp a ich dizku (tabulka 1.4).

Tab. 1.4  Pocet stop a ich di%ka

Pocet stop 1 2 3 4 5 6 7

Dizka (cm) 25 50 75

d) Zostroj graf zavislosti po¢tu stop a ich dizku (obr. 1.21).

¢ Na vodorovnu polpriamku — 0s x — nanesieme pocet stop a na zvisla polpriamku — os y
- zodpovedajuicu dizku v centimetroch.

e Os x rozdelime na rovnaké dieliky.

e Musime si zvolit, akii dizku v cm bude predstavovat jeden dielik. Pre nase meranie
moze platit 1 dielik zodpoveda 1 stope.

e Osy tieZ rozdelime na rovnaké dieliky (s dizkou 1 cm), pri¢om pre nase meranie moze
platit, Ze 1 dielik = dika jednej stopy (napr. 25 cm).

¢ Oznacime osi grafu ¢islami tak, ako je to na obr. 1.21.

¢ Kazdu dvojicu nameranych hodnét (poctu stop a ich dizky) v tabulke zobrazime na
grafe jedinym bodom. Bod zostrojime pomocou stiradnic.

e Bodmi zostrojime priamku — graf.

e Kazdy graf ma mat nazov, ktory vystihuje, aky vztah je na nom zobrazeny.
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Nazov grafu:
150 -

dizka

d(em) o5 .

100 -

0 1 2 3 4 5 6 7
pocet stop

Obr. 1.21  Postup pri zostrojovani grafu

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Co vieme povedat o grafe, ktory sme zostrojili?

2. Co znamena, e bod 0 je platnym bodom grafu?

3. Ked urobis 6 stop, aku vzdialenost si presiel?

4. Kolko stdp musi urobit, aby si presiel dizku 1 m?

PREPOJENIE

F6, s. 56

LAPITKOVA, V., KOUBEK, V., MATASOVSKA, M., MORKOVA, T.. Fyzika pre 6. ro¢nik
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1.20 MERIAME OBJEM TUHYCH TELIES

ODHADUJEME A MERIAME

Meriame

CIEL
Naudit ziakov robit odhad. Vyhodnotit presnost ich odhadu.

Ziak zakladnej Skoly pozna fyzikdlnu veli¢inu objem ajej jednotky. Vie merat objem
kvapalnych latok. Objem pravidelnych tuhych telies vie uréit vypoctom.

V Zivote je Casto dolezité urobit odhad. Sofér potrebuje odhadnut vzdialenost, v ktorej je auto.
Krajcirka potrebuje odhadnit mnozstvo latky na nova suknu alebo kucharka potrebuje
odhadnut hmotnost surovin na varenie. Ako presne dokazes odhadntt objem malého telesa?

ODPORUCANE POMOCKY

3 predmety (napr. matica, guma na gumovanie a pod.) pripevnené na niti, odmerny valec

a) Zapis si vybrané predmety do tabulky 1.5.

Tab. 1.5  Porovnanie odhadov objemov predmetov s odmeranou hodnotou

Nazov Odmerany objem (cm?)

. s ; i
predmetu Odhad objemu (cm?) (1 ml =1 cm’) Rozdiel (cm?)

Priemerna chyba odhadu:

b) Zaznamenaj si odhady ich objemu do tabulky. V hlavicke tabulky je uvedena jednotka, preto
k ¢iselnym hodnotam uz jednotku objemu neuvadzaj.

¢) Odmeraj objem predmetov v odmernom valci a zapi$ do tretieho stipca tabulky.

d) Porovnaj svoj odhad s odmeranou hodnotou tak, Ze urobis rozdiel medzi druhym a tretim
stipcom tabulky. Od¢itaj vzdy mensiu hodnotu od viésej! Hodnotu zapi do $tvrtého stipca
tabulky.

e) Vypocditaj a zapis do tabulky priemernt chybu odhadu.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Pri ktorom predmete sa ti podarilo urobit najpresnejsi odhad?
2. Kto z triedy / skupiny mal najmensiu priemernt chybu odhadu?
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1.21 MERIAME HUSTOTU PLYNOV

HUSTOTA VZDUCHU A PROPAN-BUTANU

Meranie

CIEL

Cielom tejto aktivity je, aby Ziaci empiricky zistili hustotu dvoch réznych plynov — vzduchu a
propan-butanu. Aktivitu mozno zaradit ako dopliiujicu k téme 2.8 Hustota plynov spracovanej
v ucebnici fyziky (Lapitkova et al., 2010, s. 103).

Ziaci sti obozndmeni s hustotu plynu ako jeho charakteristikou. Vedia, ze hustoty plynov sa
rozne a plati nadl'ahcovanie predmetov aj v plynnom prostredi (vyfukovanie bublin do nadoby
s propan-butanom).

Plyny majt r6zne hustoty. V niektorych pripadoch plyny s vdaé¢Sou hustotou mézu spdsobovat
problémy, napr. oxid uhlic¢ity vo vinnych pivniciach. Preto je dolezité poznat ¢iselntt hodnotu
hustoty plynov. Vies, ako sa zistuje?

ODPORUCANE POMOCKY

ziacka vakuova staprava (obr. 1.22), vahy s presnostou 0,001 g, velka nadoba s vodou hlboka
asponi 15 cm, odmerny valec (250 ml), nadoba s plynom do zapalovacov (propan-butdnom),
kadicka

Obr. 1.22  Ziacka vikuovd stiprava — zvon, hadicky s jednocestnymi ventilmi, striekacka

Postur

a) Vyslov svoj predpoklad o hustote vzduchu a hustote propan-butanu.

Hustota vzduchu je mensia / vicsia / rovnd ako hustota propdn-butdnu.
kg

Hustota vzduchu je >
m

kg

Hustota propdan-butdnu je —

b) Urc¢ hmotnost uzavretého zvonu so vzduchom s jednou hadickou.

Hmotnost uzavretého zvonu so vzduchom je mo = g.
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c) Pomocou striekacky odsaj cast vzduchu zo zvona a urc¢ opat hmotnost zvona (nechaj zasa
pripevnent len jednu cast hadicky, ako pri predchadzajiicom merani).
Hmotnost uzavretého zvonu so zvysnym vzduchom je me: = 8.
d) Ur¢, hmotnost vysatého vzduchu tak, Ze odéitas od hmotnosti banky so vzduchu na zaciatku
hmotnost banky so zvysného vzduchu.

Hmotnost vysatého vzduchu je mo = mo1 - Moz = g.

e) Ponor zvon do vody tak, aby otvor s hadic¢kou bol tesne pod hladinou. Opatrne vytiahni
hadicku zo zvona a nechaj, nech voda volne vteka do zvona. Davaj pozor, aby bol otvor stale
pod hladinou, aby sa do zvona nedostal vzduch. Ak uz voda nenatekd, zvon vyber z vody.

Obr. 1.23  Nasdvanie vody do zvona vyvevy

f) Vodu zo zvona opatrne prelej do odmerného valca a urci jej objem. Je to objem vysatého
vzduchu.

Objem vysatého vzduchu je Vo = ml.

oo K
g) Vypocitaj hustotu vzduchu v m—g3.

kg
m3’

Hustota vzduchu je po =

h) Meranie opakuj pre propan-butdn. Propan-butan vypusti z nddoby so zapalovacom do
kadicky a opatrne ho prelej do zvona. Zvon uzavri a na konci hadi¢ky pridrz prst, aby plyn
neunikal. Hadi¢ku pusti len na ¢as potrebny na uréenie hmotnosti. Dalej postupuj rovnako
ako v pripade urcovania hustoty vzduchu. VSetky namerané hodnoty si zaznamenaj.

Hmotnost' uzavretého zvonu s propan-butinom je mps1 = 8.
Hmotnost' uzavretého zvonu so zvysnym propan-butdnom je mrs2 = g.

Hmotnost vysatého propdn-butdnu je mps = mps1 - mepz = g.
Objem vysatého propdn-butinu je Vs = ml.

Hustota propan-butdnu je prs = —.

DOPLNUJUCE OTAZKY

1. Porovnaj hodnoty hustoty, ktoré si vypocital, so svojimi predpokladmi.
2. Porovnaj hodnoty hustoty, ktoré si vypocital s hodnotami v tabulkach. Ako si vysvetlujes
pripadné rozdiely?
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3. Porovnaj svoje hodnoty hustoty s hodnotami ostatnych spoluZziakov. Vypocitajte priemernt
hodnotu hustoty vzduchu a propan-butanu.

4. Ako si vysvetlujes, Ze objem vody v odmernom valci udava objem vysatého plynu?

5. Preco je vhodné propan-butdn najprv vypustit do kadic¢ky a preliat ho do zvona a nie
vypustit ho priamo do zvona?

PREPOJENIE
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