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prof. RNDr. Jan PisSut, DrSc.

Obr. 1 Jan Pigut dnes

S vyznamnym slovenskym vedcom Janom Pisutom, vyznamny teoretickym fyzikom, dlhodobo
posobiacim aj v oblasti tedrie vyucovania fyziky sa rozprava Juraj Sebesta, vyznamny historik
fyziky, autor (spolu s Rudom Zajacom) dvojdielnej knizky "Pramene sucasnej fyziky", autor
pocetnych stadii o zivote a diele viacerych vyznamnych fyzikov. Autor originalneho vyskumu o
zivote a diele Virgala Klatia, ucitel’a Philippa. Lenarda v Bratislave. Prof. Pisut v roku 1980 stal
uz ako pedagdg pri zrode FMFI UK.

doc. RNDr. Juraj Sebesta, CSc. — otazky

prof. RNDr. Jan Pisat, DrSc. — odpovede

Pochadza$ z rodiny univerzitného profesora historie literatiry a literarneho kritika. Ako
avd’aka ¢omu sa v takomto prostredi zrodi fyzik — a okrem neho aj fyzi¢ka, Tvoja sestra
Anka Nogova?

O tom, Co budem Studovat, som sa rozhodoval vr. 1956, ked som maturoval na vtedajsej
jedenastrocnej strednej Skole. Ku kone¢nému rozhodnutiu prispelo niekol'ko faktorov. Jednym
bol fakt, Ze mi dobre §la matematika a mal som ju rad. Druhym zasa fakt, Ze som nemal azZ taky
dobry kadrovy profil. Potvrdil mi to aj otec. Viackrat sme sa doma rozpravali, Ze by som mozZno
Studoval filozofiu a histériu. Po jednom takomto rozhovore sa otec spytal vtedajSieho rektora UK
prof. Filkorna, ¢i mam Sancu, aby ma prijali na filozofickl fakultu. Rektor povedal: “Vie§ Milan,
s Tvojim kadrovym profilom vela Sanci nema.” (Na vysvetlenie — v rokoch 1945 — 46 bol otec
¢lenom Demokratickej strany a poslancom Docasného Narodného zhromazdenia ) VacSina fakult
— s vynimkou $tadia matematiky a fyziky — bola vtedy takpovediac Cervena. Takze konecné
rozhodnutie vyplynulo celkom prirodzene.
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Obr. 1 Trieda gymnazia Grosslingova Obr. 2 Oteca a mama Obr. 3 Asi dvojro¢ny

prvy rad: otec ako profesor treti zl'ava, (asi 1938),
mama ako Studentka §tvrta sprava kym ma eSte nemali

Pocas stredoSkolskych a neskor i vysokoskolskych §tudii si patril medzi tzv. kockaté hlavy,
alebo si bol normalny Student so v§etkym, ¢o k tomu patri?

Predovsetkym som bol normalny Student, hoci som bol aj ,.kocka®. V deviatej a desiatej triede
som vyhral krajské kolo matematickej olympiddy — fyzikalna vtedy nebola. V jedenéstej triede
som vSak nejako neporozumel prikladom a olympiadu som stras$ne zvrzal. Vtedy vyhral moj
kamarat Viktor Martidovit§ (dnes profesor fyziky na FMFI UK — pozn. J.S.). Nikdy som sa
nezucastnil celostatneho a uz vébec nie medzinarodného kola MO. Na druhej strane som vSak
patril medzi ziakov, ktorych takpovediac ndhodou vyvolali vzdy, ked’ priSla na Skolu inSpekcia z
matematiky. Na strednej ma vSak viac bavil Sport. Hraval som basketbal, hoci som bol mensi,
plaval som a hral som vodné pdlo.

Viaceri Tvoji kolegovia z katedry Studovali mimo Bratislavy. Preco si dal prednost’ svojmu
rodisku?

Neviem. Ked som skonc¢il, neuvazoval som o tom, Ze by som mohol ist’ do Prahy. Asi to bolo
hltpe. Ani mama by ma na odchod nenahovérala, lebo chcela mat’ svoje deti doma, pod kridlami.
Ale ma to ani nenapadlo. Prihlésil som sa na Prirodovedeckt fakultu UK. Chcel som Studovat’
kombinaciu matematika — chémia, lebo sme mali sympaticki apeknu ucitel’ku chémie.
Stredoskolska fyzika bola v tych ¢asoch vel'mi nudnd a ani ucitel ma ktovieako nemotivoval.
Lenze kombindcia M-CH neexistovala, tak mi dali na vyber — bud’ matematika, alebo chémia.
Rozhodol som sa pre matematiku a fyziku. Boli sme prvy ro¢nik, ked’ za¢inali vSetci spolu a az
po druhom ro¢niku sme sa delili na fyziku — odbor a ucitel'sky smer.

Aka bola na Tvojej alma mater uroven pripravy fyzikov vobec a teoretikov Speciilne
Z pohPadu Studenta Jana PiSuta?

Skromnejsia ako teraz, ale to si Student nevie uvedomit’, lebo chodi na prednéasky a Studuje, o
mu povedia. Napriklad kvantovi mechaniku sme mali iba jeden semester — tri hodiny tyzdenne.
Prednasal nam mlady Dr. Cubomir Hrivnak. Zazil som kultarny $ok, ked’ som v r. 1967 prisiel do
CERN-u a zistil som, ¢o vsetko vedia l'udia z dobrych univerzit. V porovnani s nimi som bol taky
dost’ nedovzdelany.
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Obr. 4 S mamou asi ﬁojroény Obr. 5 Moja $kélka na konci Radlinského

pri Racianskom myte

A ¢o dnes? Je vel’ky rozdiel medzi naSou univerzitou a svetovymi univerzitami, pokial’ ide
0 pripravu teoretickych fyzikov?

To si nemyslim. Keby sme zobrali bakalarske studium, tam slabsi nie sme, ani v magisterskom.
Jediné, kde sme asi slabsi, je priprava doktorandov. Anglo-saska koncepcia $tidia, na ktora teraz
nabiehame, je ind ako nasSa. Bakalarske Studium je u nich miksie, z toho nerobia velku vedu.
Magisterské Stidium je o nieco tvrdSie a doktorandské je uZ Gplne natvrdo. U nés eSte stale plati,
ze kto skonc¢i treti ro¢nik, naisto skonci aj piaty, pretoze najtazsie si prvé dva, menovite uvodné
kurzy z fyziky a matematiky. Podobny problém maju na technikach, kde su tiez najtazsie prvé
dva ro¢niky. Nezodpoveda to predstave, ze bakalarske studium by malo byt vcelku l'ahs$ie a vel'a
I'udi by malo po jeho skonceni odchadzat’ do praxe. Dnes kazdy skonceny bakalar vie, Ze mé na
to, aby bez vicsich problémov skoncil aj magisterské Studium.

Patri§ medzi prvych asSpirantov nestora tedrie elementarnych castic na Slovensku Milana
Petrasa. Preco si sa dal prave na tieto chodnicky?

Bol to prirodzeny vyvoj. Ked’ som prisiel na fakultu, chcel som $tudovat’ matematiku. V druhom
ro¢niku som si zacal ¢itat’ tedriu relativity a kvantova mechaniku. Teorii relativity som ako-tak
rozumel, kvantovej mechanike nie, bola to pre mna mystika. No a prirodzenym pokracovanim
teorie relativity a kvantovej mechaniky je kvantova teoria pola. Navyse na fakulte beZal seminar,
ktory viedli Milan Petra§ a Cubomir Hrivndk. Tam sa vac¢Sinou referovalo o Casticiach, iba moZno
Z tretiny alebo S$tvrtiny sa hovorilo o tuhych latkach, ktoré robil Hrivnadk. TakZe prirodzenym
vychodiskom boli ¢astice, lebo nebolo vel'mi z coho vyberat’.

Casto sa hovori, Ze sa v poslednych desatrotiach sformovala bratislavska Skola tedrie
elementarnych castic. V ¢om vidi$ priciny, Ze nie¢o také mohlo vzniknut’?

Priciny st asi jednoduché. Kratko po mojom névrate z vojny (1963) zacali prichddzat’ na fakultu
velmi Sikovni Studenti. Prvy priSiel Peter PreSnajder, ktory Studoval v Prahe. Ktosi z prazskych
kamaratov mi vtedy povedal: ,,Vie§, mame tu fantastického chlapca zo Slovenska, ale asi prefiho
nebudeme mat’ miesto. Keby ste ho zobrali ako diplomanta do Bratislavy, mozno by mal vacsiu
Sancu miesto dostat’.” Tak sa Peter stal prvym mojim diplomantom. Dal som mu robit’ nejaké
fenomenologické veci, lebo na to, ¢o on vedel z matematiky, na tom som ja nemal. Aj neskor sme
pokracovali vo veciach, ktoré nepotrebovali vysoku matematiku — §lo o analytické extrapolacie
v komplexnej premennej. Par rokov po Petrovi prisiel Vlado Cerny, potom sa objavil Stefan
Olejnik, Ivo Novak a niektori d’alsi.
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Ked som sa vr. 1970 po druhy raz vratil z CERN-u (prvy raz som tam bol v r. 1967),
uvedomil som si, ze mdme mizerné vzdelanie. Tak sme popri PetraSovom cCasticovom semindri
zorganizovali pracovny, vzdeldvaci seminar. Stretavali sme sa kazdy Stvrtok, c¢itali sme nové
¢lanky, pricom prednasajici mal za povinnost’ vSetko spisat’ nacisto — eSte dnes mam z toho
niekol’ko hrubych fasciklov. To bola pravdepodobne t4 spravna doba na vzdelavanie.
Bratislavska skola asi nie je to pravé slovo, ale neviem vysvetlit’ preco. V partii, ktora chodievala
na Stvrtkové seminare sme sa venovali ako dobiehajucej téme analytickym extrapolaciam (Peter
Presnajder, Peter Lichard, Anka Nogova a d’alii), ¢asticovej fenomenologii (Vlado Cerny, Stefan
Olejnik, Roman Lietava, Anka Nogova a ini, ale najma sme Studovali ¢lanky a referovali o nich.

Vtedy sme si uvedomovali, ze ked je niekto Sikovny, treba ho dostat’ von. Lenze ked’
niekoho dostane$ von, ku kamaratovi, venuje sa téme, na ktorej pracuje spominany kamarat, a nie
tej, ktora dotyény za¢inal rozpracuvat’ u nas. Napriklad Stefan Olejnik sa dostal do Pisy, kde
pracoval u Adriana di Giacoma. Tam sa dal na mriezkovi kvantovi chromodynamiku. Vlado
Cerny bol zasa v CERN arobil poruchovii kvantovii chromodynamiku. Neskor prisli dalsi
Studenti. Karel Safafik sa dal skoro na experiment v spolupraci s Honzom Béhmom z Prahy,
Roman Lietava robil fenomenoldgiu, umna sa zaoberal potlacenim castice J/¥, potom bol
v CERN a teraz je v Birminghame. Robi na veciach pre experiment ALICE. Podstatne neskor sa
objavil d’alsi vynikajuci Student Boris Tomasik. Ten behal desat’ rokov po svete a teraz je
v Banskej Bystrici.

Mysli§ si, Ze pri formovani skupiny zohral doéleziti dlohu spominany PetraSov seminar
Z teorie elementarnych castic? Vie§ to posudit’, lebo takmer dve desat’ro¢ia si bol jeho
vykonnym tajomnikom.

Samozrejme. Oba semindre bezali paralelne. Na akykol'vek seminar — odborny ¢i vzdelavaci —
treba mat’ zdsobu energie aludi, ¢o budi prednaSat’. Vtedy platila zasada, Ze ak tajomnik
seminara nezozenie recnika, musi hovorit’ sdm. Potom semindr funguje. To isté pravidlo sme
dodrziavali aj na vzdelavacom seminari. Myslim si, ze pri¢inou problémov v pokracovani
PetraSovho seminara moze byt nedostatok energie.

Oba seminire sa zrejme navzajom dopiiali.

Ano. Taky bol zamer od zaiatku, hoci seminare boli odli§né. Vzdelavaci bol naozaj mysleny ako
vzdelavaci, kym ten druhy ako informativny. Kto mal pripraveny nejaky ¢lanok na publikovanie,
informoval o lom a predebatovali sme ho na katedrovom, PetraSovom seminari.

Preco vzdelavaci seminar prestal fungovat’?

Mnohi mladi odisli a uz nereferovali. StarSi zasa mali viac Uradovania, pisali skriptd a ucebnice,
takze postupne od toho odisli, medziinym aj ja. Neskor si mladsi zorganizovali podobny seminar
S inym zameranim.

Dosiahol si viaceré vyznamné vedecké uspechy. Si spoluautorom metody analytickych
extrapolicii (s Petrom Lichardom a Petrom Pre$najderom) a spolu s Vladom Cernym a
Petrom Lichardom si zasa navrhol fenomenologicky model produkcie mnohych ¢astic (tzv.
LEPHAD). Ktory svoj vysledok si najviac ceni§?

Ani neviem, lebo mnohé z nich boli docasné. Mali sme spominany LEPHAD, ¢o je model pre
generdciu hadronov v zrazkach castic, koncipovany ako model produkcie a rekombinacie
kvarkov. Zial’, nedal sa dost’ dobre prediZit’ do oblasti vysokych energii, lebo sa v fiom pracovalo
s fazovym priestorom avypocCty vinom boli velmi komplikované. NavySe s rastiucou
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energiou zrazky castic komplikacie vypoctu rasti takze model sa dobre pouzival tak do 30 GeV.
To st dnes pomerne nizke energie. V 70. rokoch to bola populdrna metdda a niektori
experimentatori ju pouzivali na vyhodnocovanie experimentov. Ukdzalo sa vSak, ze tam nieco
chyba. Nedala sa zohl'adnit’ korelacia proton-antiproton. Na to bolo potrebné zaviest’ di-kvarky —
tie sa zaviedli v lundovskom modeli, ktory sa pouziva dodnes. Preto sme sa s LEPHAD-om
postupne rozlucili.

Nedavno ma poteSila jedna vec. Kedysi sme sPetrom PreSnajderom a Hankou Nogovou,
(rodenou PiSttovou) s Jurom Bohacikom a W. Kiihneltom z Viedne vyvinuli metédu na
urcovanie rezonancii, teda polov analytickych funkcii v komplexnej rovine. Pomocou nej sa dali
uréovat’ nizkoenergetické parametre. Neskor sme s tym prestali. Po tridsiatich rokoch som nasiel
¢lanok, kde tGto metédu so vSetkym, ¢o k tomu patri, vyuzil Mike Pennington z Durhamu
v Skotsku. Narazil na problém, ¢i existuje kappa rezonancia — to je skalarny K-mezon. Pouzili
naSu stari metédu Stym rozdielom, ze my sme hladali len jeden pdl, kym on spolu
s doktorandom hrladali dva p6ly. Vel'mi ma potesilo, ze aj po tridsiatich rokoch sa na naSu staru
metddu celkom nezabudlo.

Obr. 6 Nasa rodina asi 1949, sestry Viera a Hanka Obr. 7 Maturant 1956

Ako sa vyvijala Casticova fyzika d’alej?

V poslednych desatrociach sa situacia v Casticovej fyzike vyvijala vel'mi rychlo. Od Ccias
Standardného modelu — teda od r. 1967-73 — sa stale Cakalo a ¢aka na nejaky zasadny objav.
Lenze objavy nechodia, higgsa nevidno, nové veci sa objavili iba v neutrinach, a tak sa mnohi
I'udia dali na matematicka fyziku, mdm na mysli struny a membrany. To s l'udia mimoriadne
vzdelani v abstraktnej matematike — aj na katedre mame takych, mam na mysli Petra Presnajdera,
Pal'a Severu, Denisa Kochana, Mariana Fecka. Druhy trend je fenomenologicka asticové fyzika
— pri vysokych prenesenych hybnostiach je to dnes poruchova kvantova chromodynamika. Tam
sa robia vypocty vo vyssich radoch. Potom su to veci, ako data o zraZkach tazkych i6nov, kde sa
hladaju dokazy o existencii kvarkovej-gluénovej plazmy. Nejaké nepriame dokazy s , ale
priamy dokaz zatial’ nevidno. Pod priamym dokazom by som chapal dlhu expanziu tej latky,
ktora vznikne v zrazkach dvoch t'azkych jadier, meranti, povedzme, interferometriou identickych
pionov, ale ono sa to rozpleskuje strasne rychlo.

AKY je rozdiel medzi ¢asticovou fyzikou v ¢asoch, ked’ si za¢inal, a dnes?

LCudia st ovela vzdelanejsi, experimenty su ovela rafinovanejSie, energie su ovela vysSie, to
znamena, Ze ovela narocnejsSie je aj pocitacové spracovanie. Napriklad na experimente LHC,
ktory sa vlani zacal v CERN, sa buduje medzinarodna siet’ pocitacovych centier, hovori sa tomu
GRID. Siet’ bude poprepajana, takze ked’ sa niekde vyskytne problém, masinky si najdu, kde je
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vol'na kapacita a tam vykonaju vypocty. Rozsah dat z experimentu bude obrovsky — asi 10",
Pamitam si, ze ked som bol v CERN vr. 1970, nosili sme dierkované Stitky — clovek si
nadieroval program apotom zaniesol do vypoctového centra zvizok kariet previazanych
gumickou. Velki programatori nosili vel’ké zvdzky, ja som chodil iba s takym malym uzlickom.
Je nieco, ¢o sa nezmenilo?

Niektoré veci sa nezmenia asi nikdy. Ked’ sa pozries, ¢o sa ceni na vedeckych pracach, vidis, ze
vzdy sa ceni napad, myslienka, idea, no a technické dopracovanie, poc¢itatové spracovanie — to uz
sa ceni menej, aj ked’ je vel'mi dolezité. Spominam si na jeden na$ ¢lanok, ktory sa dost’ citoval,
sice nie v nejakych astronomickych ¢islach, ale predsa. Zékladom bol ndpad, ako moéze byt
Castica J/¥Y potlatena pionovym (alebo hadréonovym plynom),pricom vypocet vobec nie je
narocny, staci jeden integral. D4 sa to urobit’ aj rafinovanejsie, ale my sme to urobili menej
rafinovane a predbehli sme dve americké skupiny o tyzden. Poznali sme to podla toho, ako
¢lanky vychadzali vo Physics Letters. My sme boli o jedno ¢islo skor.

V poslednych desatrotiach je badatePny istup &asticovej fyziky. Ulohu vediiceho
fyzikalneho odvetvia prebera fyzika tuhych latok, pripadne hrani¢né odvetvia, napriklad
biofyzika ¢i astrofyzika. V ¢om vidi§ prifiny?

Je to celkom prirodzené. Casticova fyzika mala svoju poéziu, ktora sa tahala eite z &ias
Einsteina, atomov a jadrovej fyziky. Neskor sa veci stavali coraz drahSie a urychl'ovace boli stale
vacsie. NavySe mnohi teoretici, napriklad z mojej generacie, ktori sa nechceli zaoberat’ Sialene
komplikovanou matematikou, presli na astrofyziku. T4 stale patri medzi veduce discipliny. Tuhé
latky maju zasa to, ¢o nema ani Casticova fyzika, ani astrofyzika — priamu aplikaciu, priame
vyuzitie. TakZe ked’ inStitlicie, ktoré maji vel'a peniazi, rozmysl'aji, kam ich investovat, rozhodnt
sa pre tuhé latky. Hoci sa neda povedat, Ze sa do Casticovej fyziky neleje dost’ penazi. Leje sa ich
dost.

Obr. 8 Dekanat byvalej Prirodovedecke;j Obr. 9 Budova oproti dekanatu na Moskovskej
fakulty na Moskovskej ulici v Bratislave. ulici. Na prizemi bola plna chodba vypchanych
V 50-tych — 70 rokoch sem chodieval zvierat a na konci chodby bola aula, kde sa chodilo
dvakrat do mesiaca (zaloha a vyplata) na prednasky z Marxistickej filozofie. Prinosom
vSetci zamestnanci fakulty. A pred budovou bolo to, Ze na ne chodili aj dievcata z biologie a chémie.

sa 1. maja zhromazd’ovali na pochod.

Nie je to aj otazka prestiZe?

Je. Nedavno som c¢ital ¢lanok jedného starSieho fyzika, ktory napisal, ze ked kedysi niekde
spomenul, ze je jadrovy fyzik, vSetky dievcata spozorneli. Dnes by spozorneli, keby povedal, ze
je advokat alebo v najlepSom pripade manazér. Takze zmenili sa hodnoty — ale to je celkom
normalne.
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Z Tvojej liahne vysli takmer Styri desiatky teoretikov — viedol si 25 diplomovych prac a 14
doktorskych dizertacii. V ¢om vidi$ pri¢inu aspechu Tvojich Ziakov?
Jednoducho boli dobri.

Urcite na tom mal zasluhu aj ucitel’.

Na seminari s doktorandmi z didaktiky fyziky sme raz diskutovali o tom, ze nemaji dobre
formulované témy dizertacii. Potom som dumal nad svojimi doktorandmi a zistil som, Ze
niektorych som viedol leps$ie a niektorych horsie. Niektori dokonca nedokon¢ili — boli to asi dva
¢i tri pripady. Zamyslel som sa nad tymi dobrymi a priSiel som na jednoduchu vec: vedenie
dizertacie je najlepsie, ked’ doktorand pracuje v malej skupine, kde robi s ostatnymi a nie je az
také dolezité, ¢i je v nej aj $éf, ¢i $éf pise ¢lanok, alebo nie — kedysi som ich pisal ja, teraz tato
ulohu prevzali mladsi. Takze ked si chceS overit, ¢i niekto viedol doktoranda dobre, staci sa
pozriet’, kol'’ko mal s nim spolo¢nych publikacii. Ked’ zistis, ze ich bolo vela, ze okrem toho
doktoranda ¢asto pozyvali na konferencie a na prednasky, povies si: ano, to bolo dobré vedenie.
V pripade, Zze doktorand nemal ani jednu spolo¢nu pracu so svojim vedicim, povies si, ze tu
nie¢o nebolo v poriadku. Nie je dolezité spravne formulovat’ ciele dizertacie a podobne. Treba
robit’ a robit’, pisat’ a pisat, no a ked’ zisti$, ze kopka ¢lankov, v ktorych bol doktorand platnym
spolupracovnikom, je dost vysoka, treba mu povedat: napi§ k tomu uvod apodaj to ako
dizertaciu.

TakZe radsej mensi kolektiv ako velky, kde by sa doktorand stratil?

V pripade teoretickych prac velké kolektivy ani nebyvaji. To plati skér u experimentatorov, tam
st prace, kde sa zucastni aj 1 500 I'udi. Apropos, o velkych skupinach. Raz som sedel v nejakej
komisii v CERN-e abavili sme sa otom, ako sa maji hodnotit’ prace s 1500 autormi.
Najddlezitejsi zaver bol, Ze pocet prac treba brat’ ako ilustraciu, pretoze v kazdej velkej grupe
existuju tzv. internal notes. Co to znamena? Riesi sa nejaky maly problém a nakoniec sa napise
internal note, ktory sa ani nepublikuje. To st vSak najtvrdSie recenzované prace. Napriklad sa
navrhne stcast’ experimentu, povedzme elektronika nejakej Casti. Ak to nebude fungovat’, ohrozi
to cely obrovsky experiment. Preto Séfovia experimentu prezru takéto internal notes velmi
pozorne. No a ked’ mas Sikovného ¢loveka — je jedno ¢i chlapca alebo dievca, ktory je autorom
niekol’kych takychto internal notes, a vies, Ze tam zohral zavaznu lohu, je to preitho ¢i pre iiu to
najlepSie vysvedcenie.

S tymto sivisi aj otizka, ako posudzovat’ iispesnost’ vedeckej prace. Co si o tom mysli§?
Tento problém nema idedlne rieSenie. Podl'a mna je najlepS$im rieSenim informovany (zasviteny)
posudok kolegov (peer review). M6zu sa zohl'adiiovat’ aj informdacie na baze scientometrie, ale
nakoniec by mal rozhodovat’ l'udsky faktor, nejaki star$i pani, ktori povedia: toto je dobré, toto je
slabSie. Napriklad v Anglicku sa tento systém pouziva pri rozdelovani inStitucionalnych penazi
na jednotlivé projekty. Na Slovensku su s tym problémy, pretoZe nikto nikomu neveri. Kazdy
chce, aby sa vSetko vyjadrovalo v ¢islach. Musi$ dokazat’, kol’ko mas publikacii a citacii. Nech
by sa vytvorila akakol'vek komisia, vyvstane problém, pretoze ked niekomu povedia — toto je
prvotriedna vec, tvoja je druhotriedna, zaCne protestovat. No amy sme si zvykli z Cias
socializmu, Ze napokon rozhoduje ustredny vybor. A ked’ vznikne podobny problém, 'udia zacnu
behat’ hore-dolu, aby si nasli kontakt na nejaku sti¢asnu analédgiu ,,ustredného vyboru®, ktory by
0 tom mal nakoniec rozhodnut’.
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TakzZe scientometrické metédy by mali byt’ zakladom?

Ani nie zdkladom. Kone¢né rozhodnutie by mal robit’ ¢lovek, lebo scientometria méze zavadzat'.
Raz sme v Akademickej rankingovej a ratingovej agentare robili analyzu doktorandského Studia.
Za zaklad sa vzal pocet doktorandov na pocet opravnenych skolitelov. Podl'a tohto kritéria vysla
vV humanitach ako najlepsia Teologicka fakulta Univerzity Jana Selyeho v Komarne. Pre¢o? Maju
vel'mi malo opravnenych Skolitel'ov a iba niekol'ko doktorandov. Navyse sa u nich daju okrem
doktoratov robit’ aj tzv. licenciaty, ktoré sa povazuju za ekvivalenty PhD. Keby vSak existovala
rozumnd komisia, ta by povedala: toto je kvalitné, toto uz menej. Takze ¢isla o vede su fajn, ale
neda sa im slepo doverovat’.

Takmer pitdesiat rokov si prednasal na fakulte. Na Tvoje prednasky sa ,,chodilo®, teda
boli medzi posluchiaémi ve’mi oblibené, hoci si prednasal také narocné partie, ako je
kvantova mechanika, elektronova Struktira hmoty ¢i tedria elektromagnetického pol’a.
Vd’aka ¢omu boli Tvoje prednasky zaujimavé a pre posluchacov uzitocné?

Neviem, ¢i boli pre posluchdov zaujimavé. PredndSku si musi§ v prvom rade predumat’
a usporiadat’. Spolu s Lacom Gomol¢akom a Petrom Lichardom sme pisali skripta z kvantovej
mechaniky. Ked” sme ich prepisovali, materidl sme si stile lepSie utriedovali. UZito¢nost’
prednasok je dost’ problematicka. Ked’ sa po dvadsiatich rokoch stretnes s byvalym posluchd¢om,
casto povie, ze tvoje predndsky boli vyborné. Ale ked’ sa ho spytas, ¢o si z nich paméta, spravidla
si pamita nejaku nepodstatni prihodu, ktora sa odohrala pocas prednasky. Urcite si nepamita
pekné odvodenie nejakej rovnice, to nie. Mal som jednu metddu, ktort odpori¢am do pozornosti.
Mal som zvoncéek — eSte stdle ho mam — a ked’ som si myslel, Ze prichddza dolezita myslienka,
zazvonil som. Ked’ som si myslel, ze sa myslienka skoncila, zazvonil som znova. Normalny
Student nemoze byt’ plne sustredeny celych 50 mint, tak nech je aspon stustredeny na dolezitejSie
veci. Nedavno som sa stretol s posluchacom, ¢o u nés Studoval pred dvadsiatimi rokmi. Pamatal
si iba na zvoncek. Popularita ¢i GspeSnost’ prednasky je zmesou vselicoho. Ucitel’ musi byt’ tak
trochu aj Soumen — ak si to neprizna, nie je to dobré. Ked’ sa pozrie§ do dobrého anglického
vykladového slovnika, zistis, Ze didaktika je veda a umenie ako vyucovat. Vzdy tam musi byt to
umenie — a nielen umenie odvodzovat’ rovnice, ale aj herecké umenie. Navyse treba odhadniut’
naladu posluchacov, prednéaska ti musi sadnit’ atd. Ale poznam na naSej katedre teoreticke;j
fyziky lepsich prednasatel'ov a hercov ako som bol ja.

Si spoluautorom prvej ucebnice kvantovej mechaniky v Ceskoslovensku. Za akych
okolnosti vznikala?

Svojho Casu bola v bratislavskom nakladatel'stve Alfa vel'mi dobra partia redaktorov na cele
S pani Annou Znamovou. Tam sa vyvijala snaha vydavat’ slovenské ucebnice a vytvorili sa pre to
aj dobré podmienky. Vznikla u€ebnica Statistickej fyziky a zédkladny kurz fyziky pre posluchacov
Prirodovedeckej fakulty, kam patrila aj atomova fyzika. Prave cez fiu sa priSlo aj na kvantovu
mechaniku. NaSa ucebnica kvantovky vznikala niekolkonasobnym prepisovanim pdvodnych
skript, potom pri§lo prvé vydanie uéebnice a pri druhom vydani sme to spolu s Vladom Cernym
znova dost’ podstatne prepisali. Vel'mi ndm pomohol podrobny posudok péana profesora Votrubu.
Bol som v Prahe asi na desat’ dni a kazdy den som chodil tak na dvojhodinovu diskusiu
k niektorym kapitolam.

Kratko nato vznikla ucebnica aj v Prahe (Jifiho Formanka), t4 vSak bola viac matematicky
orientovana. My sme sa snazili, aby bola jasnad predovSetkym fyzika. Preto je na zaciatku
ucebnice popularny vyklad, tzv. kindergarten vlnovd mechanika. Potom na jednoduchych
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stistavach rozvijame matematicky formalizmus a nakoniec sa vraciame k tomu istému, ale uz cez
Hilbertov priestor. V prazskej ucebnici je Hilbertov priestor uz na druhej strane.

- A e - L S ~
Obr. 10 Budova starej Prirodovedeckej fakulty. V 50-tych az Obr. 11 Takto budova skonéila — musela
70- tych rokoch sa ulica volala Smeralova, predtym bola nejaku ustupit’ ceste vychadzajucej z nového mostu
dobu Kozia a int dobu Lenardova, po bratislavskom rodakovi, a sucasnej budove Ministerstva
ktory bol jednym z prvych laureatov Nobelovej ceny'. Okrem fyziky spravodlivosti.

pisal aj &lanky na obranu arijskej fyziky?, tak mu tato ulica nezostala.
P6vodne bol v budove sud Vv podzemi vizenie. Podzemie vyuZzivali
jadrovi fyzici na umiestnenie detektorov do krytu.

Ako sa na VaSu ucebnicu divas$ dnes?

Tymto spdsobom by som ucil kvantova mechaniku aj dnes. Mohlo by sa vSak stat’, Ze by som
mal pred sebou posluchacov, ktori absolvovali vel'mi dobry kurz matematickej fyziky, vratane
Hilbertovho priestoru a mali vel'mi dobry kurz atdmove;j a jadrovej fyziky. Potom by som musel
zacat’ od polovice knihy, alebo by som zaciatok prebehol vel'mi rychlo. LenZe v onych ¢asoch
som si nebol isty, ¢i posluchac¢i maju dobri matematicku fyziku a dobri atdbmovu a jadrovu
fyziku, lebo prave na tychto prednaskach musi poslucha¢ dostat’ pevné zaklady. Ak sa tomu
vyhnes, potom len cvi¢i§ matematiku a $tudenti ni¢omu nerozumeju, lebo sa straca fyzika. Zial,
Casto sa pouziva prave takyto postup.

Viedol si autorsky kolektiv ucebnice fyziky pre 4. ro¢nik gymnazii. Za akych podmienok
moZe vysokoskolsky pedagog napisat’ dobru a pouZzitenu ucebnicu pre stredné Skoly?

U nés je tradicia, Ze ucebnice pre stredné Skoly piSu vysokoskolski ucitelia, ale bolo by dobre¢,
keby spolupracovali so stredoskolskymi pedagoégmi, pripadne keby boli schopni pozriet’ sa na
materidl prave ich o€ami. Navyse je dolezité, v akom prostredi sa ucebnica piSe a na ¢o je urcena.
Gymnazialna ucebnica fyziky sa pripravovala v ramci reformy v rokoch 1975-83 a vtedy vladla
predstava, Ze stredoskolskd ucebnica by mala byt’ trochu zmenSenym a zjednoduSenym vydanim
vysokoskolskej ucebnice. Ked” sme mali spominant ucebnicu spolovice hotov, zistil som, Ze
material treba zredukovat’ a zjednodusit, takze ako veduci autorského kolektivu som prepisoval
prakticky celt ucebnicu. Honorare sa prirodzene vyplacali podla povodného poétu stran, a nie

! Niekedy zaujimavii historiu rozpravaju aj dokumenty vyryte do kamena. Ak vstupite do rektorovej miestnosti
oproti Aule v budove UK, najdete tam zoznam l'udi, ktori obdrzali ¢estny doktorat UK (Doctor honoris causa). Je
tam aj Lenard — a je tam opravnene. Ale je tam aj JUDr Vojtech (Bela) Tuka.

? Lenard obhajoval naozaj "arijsku fyziku", to bola napriklad taka fyzika, aka robil on, poctiva experimentalna.
A potom bola "nearijska fyzika" alebo "Zidovsk4 fyzika". To bola taka, aka robil napriklad Einstein pri teorii
relativity - teda teoreticka, Spekulativna (poznamka JP).
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podla kone¢ného. Napriek vsetkej snahe bola ucebnica prepchata. Vtedy bolo dobré, ze ucebnice
presli roénym overovanim na strednych Skolach, teda sa zabezpecila spétna viazba. Lenze ucitelia,
ktori ucebnicu overovali, sa bali namietat, Ze je predimenzovand, vtedy sa nepatrilo
ministerskym tradnikom povedat, ze nie¢o nie je v poriadku. Takze spdtna vidzba bola
Vv skuto¢nosti slaba. Rovnako slaba je aj teraz — neviem, ¢i je to tradiciou, alebo ¢im: ked som
piatich stredoskolskych ucitel'ov poziadal, aby mi napisali pripomienky k nedavnej ucebnici pre
druhy rocnik, odpisala iba jedna pani a aj t4 napisala vyjadrenia svojich Studentov. Ked’Ze boli
Sikovnejsi, ocenili, ze sme tam dali priklady z Fyzikalneho koresponden¢ného seminaru.

Ako sa diva$ na zastupenie klasickej a modernej fyziky v stredoskolskych ucebniciach
a u¢ebnych planoch?

Priznam sa, Ze nazor na tato otazku som zmenil. Modernej fyziky — teorie relativity a kvantovej
mechaniky — by som daval menej, nieCo by som do ucebnice zaradil, aby si $tudenti mohli
vychutnat’ ti mystiku, povedzme dvojstrbinovy experiment alebo nedelite'nost’ fotonu. Ved’ ked’
svetlo niekde prechadza, ¢akal by si, zZe prejde iba ¢ast’ fotonu, ale v skutocnosti bud’ prejde cely,
alebo neprejde ni¢. Pripadne by som dal niekol’ko inych veci — napriklad niektoré zaujimavosti
okolo spinu, ale nesnazil by som sa vysvetl'ovat’ stojaté viny ¢i iné javy, ako to bolo v ucebnici
pre 4. ro¢nik.

Ma4s na svojom konte viacero popularizaénych ¢lankov a tieZ populiarnu knihu O atémoch
a kvantovani, ktoru si napisal s kolegom Rudolfom Zajacom. Aky vyznam ma podl’a Teba
popularizacia fyziky?

V prvom rade by mala slizit’ na to, aby obcan, ktory sa zaujima o svet a ma predbezné vzdelanie,
mohol nie¢omu rozumiet’, lebo obcania hlasuji a rozhoduji. Po druhé je to motivacia k Stadiu.
No atiez poteSenie z toho, Ze nieCo pochopi§ — hovori sa tomu aha efekt. Kniha O atémoch
a kvantovani  bola urend pre vysSie triedy gymndzii, chceli sme im priblizit kvantovl
mechaniku. Teraz by malo vyjst’ druhé vydanie. To je uz uréené aj pre buducich ucitel'ov, ktori
by nieco z knihy mohli pouzit’ v praxi.

V roku 1984 si inicioval ¢innost’ Fyzikalneho koreSpondenc¢ného seminara pre Studentov
strednych $kol, ktory funguje dodnes. Aka bola jeho pévodna funkcia? Zmenila sa dnes?
KoreSpondencny seminar bola vynikajica vec. Prvy ro¢nik zacinali Laco Kvasz pre matematiku
a Martin Mojzi§ pre fyziku. Obidvaja boli doslova esd na podobné zélezitosti a seminar viedli
dlhé roky. Niektori I'udia sa dnes ¢uduju, ked Martin na vysokej urovni popularizuje vedu
Vv Casopise .tyzden aV televiznej relacii Pod lampou, ale on to vedel robit’ uz davno. Kedysi
viedol kruzky na gymnéziu a napisal knizo¢ku, mozno dokonca dve, ako viest’ kruzky a ako volit’
pre ne témy. Neskor sa §éfovia seminara obnovovali — z niekdajSich najlepSich rieSitel'ov sa
stavali veduci. Bola to vynikajlca inStiticia. Najobl'uibenejSie boli stretnutia rieSitel'ov — veduici
zohnali peniaze apozvali deti na sustredenie. Ked sme svojho Casu sme robili prieskumy
obl'ibenosti predmetov na skolach, fyzika vzdy sut'azila s chémiou o posledné miesto. Raz som
pred odchodom S$tudentov na sustredenie poziadal veducu FKS, aby medzi rieSitel'mi urobila
prieskum obl'ibenosti predmetov. Fyzika vyhrala. Teda koreSponden¢ny semindr motivoval
stredoSkolakov pre Stidium fyziky.

Nedavno som sa dozvedel, Ze semindr ¢akaju problémy. Najlepsi rieSitelia sice odisli na matfyz —
ale na prazsky. Teda bude problém s novymi vedicimi. Obcas sa vyskytli aj finan¢né problémy.
V minulych rokoch sa riesili vdaka grantom z Eurdpskeho socidlneho fondu. Tie sa zial uz
skonili, takze fakulta bude musiet’ najst’ prostriedky na koreSpondencné seminare. Alebo veduci
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ziskajii projekty z APVV na populariziciu vedy. Co je na kore$podenénych seminiroch
najlepSie? Ucitelia s nimi nemaju nijaké starosti a vekova bariéra medzi vedicimi a rieSite'mi je
minimélna — pat’ ¢i Sest’ rokov. NavySe rieSitelia mali a aj maju zmysel pre humor, vidiet' to
z prikladov, ktoré tvoria. Myslim si, Ze koreSpondencné seminare st jednou z najlepSich veci na
podporu motivacie Studovat’ matematiku a fyziku.

.....

fyziky a si spoluautorom jedného z dielov. Cim Ta zaujali dejiny nasho odboru?

Myslim si, Ze pokial nerozumie§ dejindm fyziky, moze§ rozumiet' len jednotlivostiam, ale
nemozes rozumiet’ fyzike ako celku. Takze posluchd¢ fyziky a Specialne buduci ucitel’ by mal
mat’ nejaké znalosti z dejin fyziky.

TakZe dejiny fyziky by mali byt neoddelite’nou sucastou pripravy buducich fyzikov
a osobitne ucitelov fyziky.

Ano, uréite. Otazka len je, ako to robit. Ci formou prednasok alebo formou projektov, ktoré
Studenti pripravia na zaklade prednasok, pripadne dostupnych informacii. Uvediem priklad. Na
seminar, ktory som mal pre piatakov — buducich ucitelov — chodila aj jedna Studentka, ktord
povodne Studovala anglic¢tinu, potom prestipila na ucitel'stvo fyziky. Rok stravila v Australii
a dnes uci na kurzoch International baccalaureate. Chcel som, aby Studenti pripravili prezentacie
na urcité témy. Dievc¢ina urobila nddhernt prednasku o historii spektralnej analyzy. Za zaklad si
zobrala prvy zvdzok Historickych pramenov, pridala k tomu poznatky, ktoré ponachadzala inde,
a vznikla jedna z najlepSich prezentacii, aké som kedy videl. NieCo podobné by ucitelia mohli
predviest’ ziakom na hodinach a bola by z toho motiva¢na prednaska jedna radost’.

Navyse vzt'ah k dejindm fyziky sa meni s vekom. Nedavno som bol v CERN na prednéske
0 historii urychl'ovacov. Prednésal jeden expert na urychl'ovace, ktory je uz na penzii. Hovoril, Ze
u starsich fyzikov sa prejavuji dve tendencie: rastie obl'uba cerveného vina a historie fyziky.

|

Obr. 12 Dievéata z nasho roénika 1. maja 1957 Obr. 13 Svadba 196

UZ niekol’ko desat’roci sa okrem teoretickej fyziky venuje$ aj didaktike fyziky. Preco?

M3 to viacero pri¢in. Jedna z nich je, Ze okrem iného som aj rodi¢. Preto som sa prirodzene
zaujimal, ako dcéry $tudujii na gymnaziu na Novohradskej ulici. Dokonca som tam tri mesiace
suploval za jednu pani ucitelku, ktora bola na materskej. Vd’aka tomu som situdciu trochu
spoznal aj zblizka. NavysSe som si musel precitat’ vtedajsie u¢ebnice. Druhou pri¢inou je fakt, ze
som mal priatel'a Georgea Marxa. V Mad’arsku sa dlhé roky snazil zreformovat’ vzdelavanie na
gymnaziu. Napisal aj nejaké ucebnice, hoci sa neskor ukédzalo, ze su trochu néaro¢né. No
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a vzdelavanie na zakladnych 1 strednych Skoldch ma Sialeny multiplikacny efekt. Nakoniec
spomeniem bezprostrednt pri¢inu. V r. 1975 sme si pripominali 50. vyroc¢ie vzniku kvantovej
mechaniky, a tak som do Pokrokov ¢i iného Casopisu napisal ¢lanok o historii vzniku kvantovej
mechaniky. Na konci som sa zmienil 0 tom, Zze nieCo z kvantovky by sa mohlo objavit' aj na
strednych skolach. Mozno prave preto si na mia spomenuli, ked’ sa doc. Lehotsky vzdal vedenia
autorského kolektivu ucebnice Fyzika pre 4. rocnik. Posobilo tu teda viacero faktorov, ale aj tak
si myslim, ze rozhodujuci bol spominany multiplika¢ny efekt. Ostatne, na tom, Ze vysokoskolsky
pedagdég sa venuje didaktike, nie je ni¢ mimoriadne. Za prvej republiky pisal ucebnice
matematiky prof. Cech, no ato bol $pi¢kovy abstraktny matematik. TakZe nie je dramaticky
velky rozdiel, ¢i ucis na strednej, alebo na vysokej skole, hoci ur€ity rozdiel v tom, samozrejme,
je.

Co pokladas za svoj najvidsi uspech v tejto oblasti?

Neviem, ¢i sa vobec da hovorit' o nejakom uspechu. Hovoril som, ze pokial i§lo o teoreticku
fyziku, potesilo ma, ked’ niekto po 30 rokoch vyuzil naSu metéodu. Ale Ze by sa nieco podobné
stalo v didaktike...

Viedol si okolo dvoch desiatok diplomovych a dizerta¢nych prac z didaktiky fyziky. V ¢om
sa praca s budicimi ucitePmi a didaktikmi liSi od prace s budicimi teoretikmi?

To je tazké porovnavat’, lebo ide o dost’ iné oblasti, hoci si to ¢lovek na prvy pohlad ani
neuvedomuje. Napriklad u nés patri doktorandské Stidium v odbore Teodria vyucovania pod
fyziku, pretoze inakSie by sme mali problémy. To isté sa tyka matematiky, ale uz nie chémie
a biologie. Tie st zaradené ako vSeobecno-vzdelavacie predmety v ramci odboru Pedagogika.
Povaha spominanych dvoch disciplin je vSak rozna. Podl'a anglickej klasifikacie fyzika patri do
»science, ale vyuCovanie tam nepatri. Je to dané okolnost’'ou, ze fyzikalne vysledky sa verifikuju
klasickym experimentom, kym v didaktike fyziky sa vysledky sice verifikuji experimentom, ale
ten ma celkom iny charakter. Vezmime si, napriklad, prieskum G¢€innosti nejakych vyucovacich
metdod — U nds mame vzdy iba malé Statistické stibory. Vynimkou su fantastické veci, ktoré sa
teraz robia na medzinarodnej Grovni, napriklad projekt PISA. Len na Slovensku sa vyplnilo 8 000
dotaznikov, no a vo vacSich krajindch moézeme toto Cislo vynésobit’ niekol'’kymi desiatkami, lebo
tam majui vicsie populdcie. V didaktickych experimentoch u nés je vylicené, aby sa nazbierala
taka Statistika. Tym Ze charakter experimentu v didaktike fyziky je iny, ind je aj praca, hoci niet
pochyb, Ze aj dizertdciou v odbore Teoérie vyucovania fyziky by mal kandidat preukézat
schopnost’ samostatne vedecky pracovat: analyzovat' situaciu a problémy, navrhnut novy
vyucovaci postup, overit’ jeho ucinnost’.

Bol si dlhé roky predsedom komisie pre obhajoby dizertacnych prac v odbore tedria
vyucovania fyziky. Kedy ma podla Teba dizertacia z didaktiky fyziky charakter skuto¢ne
vedeckej prace a nie je len kvalitnou odbornou pracou?

Priznavam sa, Ze to neviem dost’ dobre odlisit’, lebo niekedy je to vel'mi t'azké. Vedecka praca by
mala obsahovat novy ndpad a mala by ho otestovat. Ako priklad si vezmi fenomenologicki
teoreticku fyzike. Dostane$ napad, ako by sa dali vysvetlit' vysledky urcitého experimentu
a potom hypotézu otestuje§ porovnanim s datami. V didaktike je to podobné, iba Ze vacSinou si
musis§ experiment urobit’ sam. Vadi mi v nej ind vec. V teoretickej Casticovej fyzike, pripadne
v experimentalnej fyzike existuju kolektivne prace a kolektivne publikacie nejakej skupiny. V
pripade dizertatnych prac z didaktiky, ktoré som videl, alebo viedol, takato spolupraca nebola
dost’ intenzivna. Verim, ze keby sa mali zlepsit’ dizertatné prace z teérie vyucovania fyziky, bolo
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by treba formulovat’ nejaké spolo¢né vedecké ciele ¢i zamerania katedry a zabezpecit’ intenzivnu
spolupracu viacerych ¢lenov na jednotlivych témach. V tomto smere si paradoxne niekedy
doslova nestastim granty, pretoze ta tlacia do oblasti, na ktora si grant ziskal. Plati to aj o
projektoch ESF, pretoze ked’ sa uz niekam vyberies, musi§ uradovat’ a nemas cas robit’ nieco, ¢o
by sa dalo vyuzit’ v praxi.

Preco sa u nas takmer vylu¢ne venuje pozornost’ didaktike stredos$kolskej fyziky a nevenuje
sa vicSia pozornost’ vysokosSkolskej didaktike fyziky a vysokoSkolskej priprave buducich
ucitelov fyziky?

Je to nestastnd tradicia, hoci objavili sa aj dizertatné prace venované vysokoskolskej didaktike,
napriklad praca Noriky Adlerovej z Technickej univerzity, ¢i na naSej katedre praca Relky
Chalupkovej. Obe sa venovali stanoveniu Ciastkovych cielov vyu€ovania fyziky na vysokych
Skolach a navrhom vyucovacich textov. OvSem takych prac by bolo treba viac, lebo v naSom
vysokoskolskom vzdelavani je nieco choré. V r. 1965 som zacal prednasat’ kvantovli mechaniku
a viedol som aj cvicenia k prednaSke. V tom istom roku priSiel veduci katedry prof. Fischer
S iniciativou — neviem, ¢i bola jeho vlastna, alebo dostal na to pokyn zhora, Ze mladi asistenti by
si mali navzajom navstevovat’ cvicenia a prednédsky, nazyvalo sa to hospiticie. Ako nam kézali,
tak sme aj urobili — ja som bol u Milana Nogu a potom bol Milan Noga u mna. Tym sa ale cela
vec skoncila. LenZe ... Z kvantovky som mal celé dva semestre Stvorhodinovu prednasku a trvalo
to vySe 30 rokov. V zivote sa nikto ani z kolegov, ani z vedenia fakulty ¢i katedry nezaujimal, ¢o
tam vyvadzam. Mohol som robit’ hoci¢o, ¢o som chcel, pokial’ by som nevyvolal nejaky Skandal
— napriklad ze by som obt'azoval dievcata.

Pritom sa vo vysokosSkolskom vzdelavani ustavi¢ne objavuju nové metody. Dokonca aj americky
MIT prechadza na novy sposob vyuc€ovania: zruSili vel'ké prednaSky a ucia v malych skupinach.
Studenti medzitym komunikuju s pedagogmi osobne. Videl som aj technicky vynalez. Ked’
Student ,,uleti, teda nerozumie vykladu, stlaci Specialne tlacidlo a ucitel’ vidi, Ze Student nestiha
sledovat’ prednasku. Ked’ nemas podobné zariadenie, ale vV poslucharni je asponn dobré svetlo,
vidi$ sklené o¢i posluchacov. Ked’ takych sklenych o¢i napocitas viac, moéze§ pouzit' zvoncek,
ked’ ho mas, no a ked’ ho nemas, ani nemas posluchacov ¢im prebrat’.

In4 kultara vzdelavania spociva aj v tom, ze Student sa hodnoti tieZ podla toho, ako kladie
otazky. Videl som odporucania skiiseného amerického pedagoga pre Studentov na doktorandské
Stadium. Podstatnu Cast’ tvorila chvala na Studenta, aky je iniciativny na prednaskach a ako kladie
otazky, Ze tie otazky si zmysluplné anavySe je schopny diskutovat’ s prednaSajicim
0 problémoch. Ked’ sa u nas spytas, ¢i niekto z posluchacov ma otazky, je to skoro tutovka, Ze sa
nikto nespyta na ni€¢. Svojho ¢asu som mal vypisané konzultacné hodiny, ale potom som ich
zru$il, pretoZe nik za mnou nechodil. Nanajvys$ tesne pred skuSkou priSiel Student, ktory chcel
nieComu trochu viac rozumiet. U nds sa kontakt medzi ucitel'om a Studentom, ako aj kladné
hodnotenie Studenta za preukdzanu iniciativu nenost.

Nie je tajomstvom, Ze si bol motorom rozvoja medziniarodnej spoluprace slovenskych
teoretickych fyzikov — prinajmensom v oblasti teorie elementarnych castic. Preco si jej
venoval tol’ko tsilia? Co Ti priniesla ako fyzikovi i ako &loveku?

V1. 1965 prisiel do Bratislavy prof. Walter Thirring z viedenskej univerzity. Chcel rozbehnut
spolupracu s fyzikmi z okolitych krajin a mal na to dobry dovod. Vtedy sa hl'adalo miesto pre
novy CERN-ovsky urychlovaé. RakuSania pontkali vzhl'adom na geologické podmienky
Portschach na hraniciach s dneSnym Slovinskom. Ked’ si vSak vezme$ mapu eurdpskych Statov,
ktoré v tych ¢asoch spolupracovali v CERN, a pozries sa, kde je Raktsko a Portschach, zistis, ze
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je to uplne na konci sveta. Preto Thirring chcel do spoluprace viac zapojit' vychodoeuropske
Staty, hoci mali iné zriadenie, aby sa Rakusko dostalo viac do stredu a on mal lepSie argumenty
Vv prospech umiestnenia urychlovaca do Portschachu. Nakoniec bolo jasné, ze tato myslienka
padne.

Potom sme zacali chodit’ na semindre do Viedne. Ked’ to uz nejaka dobu trvalo, bolo na Case,
aby sme nejaku akciu usporiadali aj u nas. Rakasania v tom case predstavovali vynimku, ¢o sa
tyka prechodu cez hranice, v zasade oni mohli k ndm a my k nim, hoci konkrétna situacia vzdy
zavisela od toho, aké bolo momentalne politické rozlozenie. Neskdr sa k spolupraci pridal
Georges Marx z Budapesti. Prof. Thirring sa na dva roky stal riaditelom teoretického oddelenia
v CERN a spolupracu prevzal prof. Pietschmann. Je len prirodzené, Ze niekto musel spolupracu
organizovat’ aj z nasej strany, tak som to zobral ja.

Neskor sa zo spoluprace vyvinuli trianglové konferencie, lebo sa ukdzalo, ze chodit' na
jednodiiové semindre je organizacne Sialene naro¢nd praca. Dnes sa tazko vysvetluje, Ze na
rakuskej ambasade bolo treba vystat' rad na vizum, ze bolo treba vybavit’ vyjazdnu dolozku,
zohnat' Silingy atd’. Preto sa objavila idea, Ze by bolo dobré urobit’ niekol’kodiiové seminare, a tak
sa postupne vyvinuli trianglové akcie. Zo zaciatku byvali v Bratislave aj tri seminare za rok, ale
nakoniec sa situacia vyvinula tak, Zze v Rakusku sa konal tzv. adventny seminar — Pietschmann ho
nazyval aj predvianocné ndkupy, potom byvala letna Skola v Mad’arsku pri Balatone alebo vo
Visegrade a na jesen konferencia Hadron Structure v Modre-Harmonii. A tak sme radostne zili
Vv takejto spolupraci. Neskor sa niektoré ro¢niky Hadron Structure konali v Smoleniciach. Ked'ze
je tam krasne, kazdy tam rad chodil, lebo sa citil fajn. NavySe Smolenice boli vtedy lacné, dnes
st uz drahé.

Neskor tato spolupraca dostala novy velmi silny impulz. Ukéazalo sa, Ze ruskych fyzikov,
napriklad z Landauovej Skoly, nikam nepustia a oni by sa radi stretli so Spickovymi zépadnymi
fyzikmi. No a najzapadnejsie miesto, kam sa ruski fyzici mohli dostat’, bolo Ceskoslovensko
a prave vtedy sa u nas organizovali konferencie v Smoleniciach. Na ukazku poviem prihodu. Raz
bol u nas Misa Sifman, teraz je na univerzite v Minnesote u Larryho McLerana, odisla tam cela
partia Spi¢kovych ruskych teoretikov. Ked’ som ho vtedy viezol autom zo stanice, to uz mal okolo
40 rokov, mi povedal: ,,Jan, nebudes$ mi verit,, ja som prvykrat mimo Ruska. Doteraz ma nikam
nepustili. Takze bratské Ceskoslovensko bolo pre sovietsku ,,verchusku® este ako tak prijatené.
Pri organizovani konferencii Hadron Structure vyrastli aj vynikajlici ekondmovia, napriklad Peter
Presnajder a Juro Bohacik. Konferencie bolo treba prefinancovat, lenze vtedy neexistovali ziadne
granty. Objavili sme vSak jeden zdroj, ktory sme aj intenzivne vyuzivali. I§lo oto, Ze zo
Sovietskeho zvédzu vzdy prisla celd delegacia, nemohol prist’ iba jeden fyzik. Kazdy vedel, ze
Vv delegacii je vzdy aj niekolko T'udi z KGB, ¢o boli tiez fyzici, alebo l'udia blizki fyzike. No
a ked’ delegécia prisla, bola vyborne finan¢ne zabezpecena, takze Sovieti bez problémov zaplatili
aj vysoké konferentné poplatky. Podobne hravo zaplatili vlozné aj Americ¢ania. Z toho sme
potom konferenciu financovali. Apropos, na Hadron Structure radi chodili aj Prazaci, lebo sa tam
citili fajn.

TakZe sa u nas stretavali 'udia, ktori by sa nikde inde nestretli. Vtedy k nam prisiel sam
vel’ky Andrej Linde, vtedy eSte mladucky zacinajuci teoretik. Zo Zipadu tu zasa bol
neskorsi laureat Nobelovej ceny David Politzer a znamy teoretik Roman Jackiw, ten
dokonca niekol’kokrat.

Linde je teraz aj so synom v Stanforde. Raz sme ,,odchytili* Jacka Steinbergera, to je dalsi
laureat Nobelovej ceny, Spicka v neutrinovej fyzike. Vtedy sme nemali vel'a peiazi. Dali sme mu
nejaky honorar za seminar, mimochodom, bola to skveld prednaska, ale na slusny hotel sme
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nemali. VtedajSia sekretarka katedry pani Hirnerova byvala na Moskovskej ulici, ned’aleko starej
fakulty. Tak som presved¢il profesora Steinbergera, ze mame preitho vyborné ubytovanie na
stikromi a on bol taky mily, Ze to zobral. Na Hadron Structure bol aj John Bell a Richard Dalitz.
Ked’ze ten uz bol v rokoch, niekedy na prednasSkach pospéval. Bol to vSak zlaty ¢lovek, dobre
prednasal a kadeCo nam porozpraval. Bola to dobra doba, dana politickou situdciou, vd’aka nej sa
prave u nas mohli stretnut’ I'udia z opac¢nych tdborov — mam na mysli Rusov a Americanov.
Chodili k nam samozrejme aj 'udia z CERN-u, pre nich bola hracka prist’ do Bratislavy.

Obr. 14 Po svadbe v Luhagoviciach Obr. 15 Vojak JP v sluzbe na brane,
Hodslavice 1961

V ¢om vidiS prinos podobnych akcii pre slovensku ¢i ¢eskoslovenski fyziku?

Po prvé, dozvedeli sme sa, kto ¢o robi a, po druhé, konferencie boli miestom, kde sme predavali
mladych doktorandov. Napriklad prisiel Adriano di Giacomo z Pisy. Ked Stefan Olejnik skongil
prednasku, zatal som Adrianovi vykladat, aky je ten Stefan Sikovny, lebo naozaj bol §ikovny.
Adriano ma po dvoch vetach prerusil a spytal sa: ,,Na kol’ko mesiacov? Viem, Ze je Sikovny.*
Stefan tam potom bol rok, ¢i dva.

Je podPa Teba nutné, aby budici fyzik ¢i hociktory iny vedec stravil na zaciatku kariéry
isty ¢as v zahranici?

To je samozrejma vec vSade vo svete, navySe ma dlhu tradiciu. Vezmi si len Spickovych
americkych fyzikov na konci prvej svetovej vojny a po nej — mam na mysli Oppenheimera,
Raabiho ¢i Wheelera, vSetci absolvovali Studijné pobyty v Eurdpe, lebo v tych ¢asoch sa robila
najlepsia fyzika v Nemecku, v Anglicku av Kodani. Mladi Ameri¢ania dostali na rok
Rockefellerove §tipendium a chodili po Eurépe. Dnes robia podobnu politiku Svajéiari. Hovoria:
,univerzitu skoncite u nés, ale potom chod’te na doktorandské Studium do Ameriky a ked’ budete
chciet’, vrat'te sa.” Je to rozumna filozofia. Ked som bol v r. 1968 vo Finsku, videl som, Ze aj tam
maju vo zvyku ,vyhnat* mladého c¢loveka na rok von, do Ameriky. Ved aj Milan
Noga spolupracoval s Christoferom Cronstromom v Amerike — na univerzite v Lafayette, a ich
spolupraca trva vyse Styridsat’ rokov.
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UzZ je to par desat’ro€i, ¢o si medzi prvymi teoretikmi absolvoval v r. 1967 svoj prvy pobyt
v CERN-e. Bol si tam aj neskor, ba dokonca v rokoch 1996-2001 si bol predsedom Vyboru
pre spolupracu CERN-u so Slovenskou republikou a ¢lenom Rady CERN-u. V ¢om vidi§
vyznam takychto medzinarodnych organizacii pre eurépsku fyziku i fyziku na Slovensku?
CERN je unikatny v tom, Ze robi vynikajticu ¢asticovu fyziku a to si vyzaduje obrovské peniaze.
Rozpocet CERN-u sa pohybuje na urovni miliardy $vaj¢iarskych frankov. Také peniaze nemdze
dat dokopy ziadny S$tat. Podla predbeznych kalkulacii mala stavba urychlovaca LHC
a experimenty na nom stat’ tusim 3 miliardy frankov. Z toho sa Cast’ plati z rozpo¢tu CERN-u,
cast’ si CERN pozical, no a na jednotlivé experimenty prispievaju ¢lenské Staty. Ni¢ podobné by
si nijaka jednotliva krajina nemohla dovolit. Smola je VvV tom, ze koncom minulého roka sa na
urychl'ovaci stala havaria. Navyse ked prides do CERN-u, stretnes I'udi, ktori su naozaj podrobne
informovani o si¢asnom stave v experimente, aj Vv teorii. Okrem toho CERN organizuje také
vynikajuce akcie, ako st navstevy ucitel'ov na jeho pracoviskach.

Také nieCo ako CERN nema alternativu. Alternativa by existovala, keby nebol americky kongres
pred desiatimi rokmi zamietol dokoncenie vystavby vel'kého urychl'ovaca v USA. Ale odsuhlasil
peniaze na spolupracu americkych vyskumnych timov v CERN-e. Hoci Spojené Staty nie su
¢lenskou krajinou, pracuje tam vela I'udi z USA.

Casto sa objavuje otazka: ,,Co z toho ma Slovensko?*

Po prvé, nasi l'udia dostant Spickové vzdelanie, pretoze CERN s oblubou prijima l'udi na
doktorantiru. Okrem toho sa v CERN-e organizuju letné pobyty Studentov Stvrtého ¢i piateho
ro¢nika. Dolezity je aj hospodarsky efekt. Povedzme, Ze sa v CERN-e ide stavat’ novy
urychlova¢. To znamenda, Ze treba vybetdénovat’ spajacie trubice ataké veci, postavit noveé
budovy ¢i iné stavby a dodat’ rozne technické zariadenia. Finanény vybor a nakupcovia CERN
maju inStrukciu, aby pri zadavani zakaziek brali do tivahy vSetky ucastnicke Staty a poslali im
informacie. Potom sa urobi tender a kto vyhrd, dostane zakazku. Pritom sa prihliada, aby zdkazky
nedostavala len jedna krajina. V podstate je to korektne urobeny tender. Treba povedat’, Ze
v CERN-e sa pravidelne pocita koeficient ndvratnosti. To je suma vSetkych objednavok pre dany
Stat v danom roku delena jeho ¢lenskym prispevkom. V poslednych rokoch sme my, Slovaci, v
tomto koeficiente na tretom mieste, na$ koeficient ndvratnosti je asi 2,5. Pred nami je len
Svajéiarsko a Francuzsko — tieto dve krajiny musia byt na prvych miestach, lebo CERN leZi na
hraniciach oboch §tatov a napriklad odoberéd franctuzsku elektrinu. Alebo ked’ niekto potrebuje
cement, nepdjde ho predsa kupovat’ na Slovensko, lebo preprava je drahd, ale kupi SvajCiarsky
cement. Oba S§taty si to uvedomuju a ked’ sa vyskytni nejaké finanéné problémy, povedzme
S rozpoctom, poskytnu jednorazovy prispevok.

Fyzika a politika, fyzik v politike. VePka cast’ Tvojej vedeckej i pedagogickej kariéry
prebiehala za totality, nemala &ast’ v novych podmienkach. Co sa po novembri 1989
zmenilo pre Teba ako aktivneho vedca a vysokosSkolského pedagoga?

Treba povedat, ze takmer celd moja kariéra sa odohravala za socializmu, pretoze hned’ po
novembri som zacal robit’ tiradnika.

Potom si sa vSak vratil a d’alej si vedecky pracoval.
To éno, ale to bolo celkom iné, lebo navrat bol vel'mi t'azky.
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Tak ¢o sa zmenilo v organizacii vedeckej prace a vysokoskolského Studia?

Vznikla uplne nova situdcia. Schvalil sa novy vysokoskolsky zakon, plati Uplne novy zakon
0 podpore vedy avyskumu, existuje grantovy systém VEGA, ktory sa zaviedol vr. 1991.
Pamétam si, ze ked’ Tono Hajduk robil generdlneho sekretdra SAV, chytili sme Joza Kuceraka,
podpredsedu vlady pre ekonomické otazky, a presvedcili ho, nech da na prvy grantovy systém
asponl sto milidnov. Neboli to az také velké peniaze, ale dal ich. Teraz ma VEGA urcite vacsi
rozpocet. Za socializmu granty neexistovali. Najprv sa stretlo stranicke vedenie, teda stranicka
skupina pri vedeni fakulty, ata rozhodla, ¢o sa urobi s peniazmi. Potom sa stretlo vedenie
fakulty, ktoré sa od stranickej skupiny liSilo nanajvy$ o jedného ¢lena, mozno o dvoch,
a samozrejme odkleplo to, na ¢om sa stranicka skupina dohodla. Podla toho sa rozdelovali
peniaze na fakulte. Neboli to az také malé peniaze, pretoZe v tom case asi 50 % rozpoctu §lo na
mzdy a energie a 50 % na iné veci. Pred 5 rokmi a rovnako aj dnes §lo na mzdy az 80 %. Takze
prakticky vsetko $lo aide na mzdy ana energie, na odmeny ani na ni¢ iné nezostavali
prostriedky. Navyse pocty Studentov stipaju a peniaze na Studenta klesaju.

Po novembri sa zmenili moznosti cestovania, zmenili sa moznosti uplatnenia mladych l'udi. Ved’
len na doktorandskych miestach na Zapade mame z matfyzu teraz okolo 120 T'udi (fyzikov
a zhruba rovnaky pocet matematikov). Okrem toho prisli pocitace, no ale to je ina vec.

Kadeco vSak zostalo. Na fakulte zostali ti isti ['udia. V Nemecku urobili nieco iné. Na zaklade
zakona o zjednoteni Nemecka pokojne zrusili v byvalom vychodnom Nemecku nejaka fakultu,
ked” sa im v nieCom nepozdavala. Vacsinou Slo o humanitné fakulty, napriklad pravnické.
Fakultu zrusili, zamestnancov rozpustili a po roku, po dvoch poverili nejakého docenta alebo
profesora z nejakej univerzity na byvalom zapade, aby zalozil nova fakultu. A on novu fakultu
naozaj zalozil, hoci nie na zelenej luke, lebo budovy zostali, I'udia vSak boli novi. Na Slovensku
sa ni¢ podobné nedalo robit, lebo sme nemali ,,zapadonemecku* Cast’. TakZe u nas l'udia pomaly
»dobiehaju* a teraz postupne odchadzaju. Bude to vSak este chvil'u trvat’.

fa { E
Obr. 16 Jeden z prvych seminarov série Hadron Structure 1982, Pezinska Baba.

Tret{ zl'ava v prvom rade prof. Milan Petras, §tvrty prof Walter Thirring z Viedne.

Este pred koncom roku 1989 si odiSiel do vysokej politiky. Od decembra 1989 si bol prvym
namestnikom ministra Skolstva (pre vysoké $koly), dva §kolské roky — 1990/91 a 1991/92 —
si bol ministrom 3kolstva. Co sa Ti podarilo v tychto funkcidch urobit’ podla Tvojich
vlastnych predstav?
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Na zaciatok treba povedat’, Ze minister nema az také vol'né ruky, ako by si niekto mohol mysliet’.
Pozrime sa napriklad na rozpoc¢et ministerstva skolstva — vtedy to bolo 19 milidrd, teraz je to vyse
patdesiat: hoci minister ma teoreticky pravo podpisovat aktkol'vek zmluvu, vécSina
Z rozpoctovych penazi je vopred viazand. Nieco sa da urobit’ a nieCo nie. Z veci, ¢o sa vtedy
urobili, spomeniem novy zakon o vysokych skolach (bol prijaty tusim 4. maja 1990 Federalnym
zhromazdenim). Vtedy som bol namestnikom pre vysoké Skoly a ministrom Skolstva bol Laco
Kovac. Poveril ma, aby som so zdkonom nieCo urobil, lebo zakon o vysokych Skolach mala
pripravit’ slovenska strana, kym zékon o strednych a zédkladnych Skolach — teda Skolsky zakon —
malo pripravit’ prazské ministerstvo. Mali sme $t’astie, ze sme vytvorili dobrt partiu odbornikov,
navyS$e sme mali dobrych pravnikov a ministerskych legislativcov. Dostali sme aj d’al$iu posilu,
medziinym Pal’a Holldndera ako Spi¢kového legislativneho pravnika. Okrem toho vo Federalnom
zhromazdeni sedeli d’alsi pravnici Ernest Valko a Marian Posluch, ktori nam neskor vel'mi
pomohli. Zékon bol ramcovy, takze univerzity a fakulty si museli robit' vlastné Statity a
prijat’ d’alsie dokumenty. Skolsky zakon (pre zakladné a stredné §koly) sa riesil velkou novelou,
¢o je pri takom rozsiahlom zakone trochu riskantna vec, ale tiez sa viac-menej podaril.

Zakon o vysokych S$kolach zaviedol okrem iného volbu akademickych funkcionarov.
V prechodnom obdobi — od novembra 1989 do méja 1990 — vysoké skoly fungovali na zaklade
tzv. pastierskych listov ministra Skolstva. V starom zakone bol totiz jeden ,,zlaty* paragraf, ktory
ministrovi umoznoval, aby robil, ¢o chcel. Znel nejako v tom zmysle, ze v zaujme zlepSenia
vzdeldvania mdze minister zmenit’ organizaciu vysokého Skolstva. Teda naozaj mohol robit’, ¢o
cheel. Bol to typicky socialisticky paragraf. V pastierskych listoch ministra sa tak objavili
pokyny, ako napriklad: ,,Zvolte dekanov. Zriad'te senaty a Studentské rady.“ Takze vSetko
fungovalo hladko a vysoké skoly nesposobovali tol'’ko problémov ako zakladné a stredné.

Tam sa okrem iné¢ho otvorila moZznost' zriadovat’ sukromné a cirkevné Skoly, objavili sa
bilingudlne gymnazia, lenze so vSetkym bola straSna spusta prace. Vtedy vzniklo asi sto
cirkevnych $kol. Ked” mali k dispozicii nové budovy, alebo ministerstvo dalo peniaze na
prestavbu starych, problémy nenastali. Objavili sa vtedy, ked’ budova necirkevnej Skoly bola
majetkom cirkvi. NavySe treba povedat, ze ministerstvo malo v tom ¢ase asi 230 l'udi a naozaj
tahalo tak 30 — ale podobne to bolo vSade. Napriklad bilingualne gymnézia by neboli zriadené
v takom poéte aV takej kvalite, keby sme nemali Olinku Subenikovu, ktora celému procesu
Séfovala. Vtedy vzniklo asi desat’ bilingudlnych gymnazii, pomoc ochotne poskytli aj zo
zahraniCia — z Belgicka, Raktiska a Franctizska, no a bolo treba ju vyuzit'.

Potom sa objavili nové problémy, napriklad narodnostné. Koncom roka 1990 sa objavil Zakon
0 Statnej sprave a samosprave v Skolstve. Predtym riadili Skolstvo krajské a okresné narodné
vybory. To celé vSetko preSlo pod vertikdlnu spravu ministerstva. Vyskytli sa problémy
s prevodom majetku, ale nakoniec sa vyriesili. TakZe, ¢o sa za tie dva roky dalo urobit’, aj sa
urobilo, ale mnohé sa nedokoncilo. VSetko ¢o wvzniklo, vznikalo v prostredi krizového
manazmentu. Na to som bol vSak dobre trénovany, lebo kazdy, kto organizoval konferenciu ¢i
seminar vie, Ze dva dni pred otvorenim seminara alebo pocas prvého dia je vSetko Cisty krizovy
manazment, aZ potom uz vsetko beZi normalne.

AKky hlavny ciel’ ste sledovali pri koncipovani vysokoskolského zakona?

Cielom bolo pripravit’ civilizovany vysokoskolsky zdkon, to znamend néjst’ dobry zahrani¢ny
vzor. Mali sme dobrych kamaratov v Rakusku. Boli sme tam s Lacom Kovacom na navsteve.
Trochu sme zmatkovali, lebo nebolo celkom jasné, ¢i on tam ide ako biochemik a ja ako fyzik,
alebo tam ideme ako ministerski uradnici. Nech je, ako je, najprv sme navstivili vynikajici
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biochemicky ustav, tam si to uzil Laco Kova¢, no a potom sme zasli do Ustavu teoretickej fyziky
viedenskej univerzity. Vtedy tam bola sekretarkou frau Wagner. Poprosil som ju, a veduci Gstavu
prof. Pietschmann ma v tom podporil, aby zohnala rakiasky vysokoSkolsky zakon. Skuto¢ne ho aj
nasla. Musim dodat’, ze v skupine, ktora pripravovala novy zakon, bola aj moja manzelka. Takze
ked’ sme sa vratili, str¢il som jej rakusky vysokoskolsky zakon do ruky a poziadal ju, aby
vybrané casti prelozila. Potom sme si vybrali, ¢o urobit najprv aco potom. Konecny text
formuloval vynikajici pravnik Palo Hollinder a onedlho bol zdkon hotovy. Potom sa stala
zaujimava prihoda. Raz som bol u nejakého pravnika, ¢i kde anapadlo mi, Ze si pozriem
vysokoskolsky zadkon z prvej republiky. Bol velmi podobny rakuskemu. Keby sme boli od
zaCiatku vychadzali z vysokoSkolského zakona z obdobia prvej republiky mali by sme to
jednoduchsie.

.. -
Obr. 17 Pripitok na seminaru k 20 vyro¢iu Trianglovych seminarov. Viedeni 1988. Vpravo s poharom prof. Herbert
Pietschmann z Viedne.

Ako si vnimal neskorSie novely a zakonné upravy vysokoskolského zakona?

Novy zakon vtedy platil v Cechach aj na Slovensku. Napisany drobnym pismom sa zmestil na
jednu stranu, lebo bol naozaj ramcovy. TerajSie zakony su vel'mi podrobné a stale sa novelizuju,
snad’ aj kazdy rok. Neviem, ¢i je to lepSie. Ked je zdkon ramcovy, stanovuje iba osnovu
a podrobnosti si urcuju Skoly. Je pravda, Ze neskor sa objavili aj nové problémy. Napriklad nas
zakon neriesil problém externého Studia. Ked’ sa po niekol’kych rokoch objavilo, bolo treba s nim
nieco urobit’.

Zmenili sa aj iné veci. Napriklad vo vaSom vysokoSkolskom ziakone mali rozhodujicu ulohu
senaty, v neskorSich novelach sa zvysila uloha vedeckych rad.

Ano, ale to je uplne normalne. Ked’ som o tomto problém debatoval s kolegami vo Franctizsku,
povedali mi, Ze presne tak isto to bolo aj unich. Ked vo Francizsku zavladli Studentské
nepokoje, musel sa urobit’ super demokraticky zakon, a tym padom sa dali velké pravomoci
akademickému senatu, ktory Casto vystupoval ako niekdajsie nase ROH. Neskor sa pravomoci
presuvali na vedecké rady. U nas ma teraz nejaké pravomoci spravna rada a nastali aj iné zmeny.

AKko vidi§ d’alsi vyvoj vzdelavania, kadial’ by sa mohol, ¢i mal uberat’?
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V poslednom c¢ase sa na zakladnych a strednych Skolach vytvorila pomerne chaoticka situacia.
Pre jednotlivé vyucovacie predmety vznikli ramcové Statne vzdelavacie programy a zaviedli sa
do skol. Lenze sa zaviedli iba kratko pred zaciatkom Skolského roka, pripravovali sa narychlo,
ucitelia podl'a nich museli robit’ Skolské vzdelavacie programy a vSetko sa opét’ robilo narychlo.
Teraz sa to bude dlhodobo utriasat’. Statistiky hovoria, Ze najlepsie vysledky vo vzdelavani maju
krajiny, kde prebiecha prakticky permanentnd reforma. Ktomu sa vSak treba dopracovat.
Neverim, ze by sa nie¢o mohlo zmenit' okamzite. NieCo dobré a uzito¢né sa da dosiahnut’ iba
systematickou dlhodobou snahou.

Predstav si, Ze mas ¢arovny prutik a moZe§ urobit’ vSetko, ¢o len chces. Ako by si ho vyuzil
pri prestavbe $kolstva?

Na to je tazké odpovedat’. Idealne by bolo, keby by sa naraz dalo zmenit’ myslenie 'udi. Mavnes
pratikom a povies: ,,Bud’te nadSeni, bud’te motivovani, bud’te snazivi, bud'te inteligentni, bud’te
vzdelani.“ Skolstvo prirodzene potrebuje motivéaciu, potrebuje peniaze, $pecialne na uéitelov,
treba zmenit’ financovanie vedy na vysokych Skolach, treba zmenit’ mnohé postoje l'udi. Lenze
neverim, ze mdze existovat’ nejaky ¢arovny prutik, ktorym by sme zamavali a vSetko by bolo
dobré.

Je brzdou zmien postoj rodi¢ov, pripadne spolo¢nosti?

Niekedy aj vztah uéitelov k detom. Casto sa hovori o uiteloch ako takych, vieobecne. To ale
nie je pravda. Ucitelov je 60 tisic a st velmi rozni. Niektori s fantasticki, niektori su menej
fantasticki a niektori vobec nie st fantasticki, je to naozaj individualna zélezitost. Bolo by treba
zvysit’ pocet tych fantastickych a nadSenych, ¢o maju k detom empaticky vzt'ah a chct pracovat'.
Bolo by treba zmenit’ vzt'ah rodin k vzdelavaniu. Mnohé sa o deti nestarajt, lebo nemaju na ne
cas.

V rokoch 1987-90 si bol zodpovednym redaktorom ¢asopisu European Journal of Physics.
V naSich zemepisnych Sirkach to nebola a ani dnes nie je beZna vec. Ako si sa dostal
k takejto vyznamnej i zodpovednej funkcii?

Vysvetlenie je jednoduché. Oficidlne to bola funkcia cestného editora, ktory bol vlastne
Séfredaktorom. A Cestny znamend, Ze §lo o neplatenti funkciu. Predo mnou ju zastaval George
Marx z Mad’arska. Ked’ sa mu koncilo funkéné obdobie, vznikla situacia ako v jednej slovenskej
rozpravke, myslim si, Ze ide o Tri vlasy deda VSeveda. Prievoznik ma previezt’ Janka, ktory ide
za dedom Vsevedom. Hovori mu: ,,Spytaj sa deda VSeveda, ako sa méZzem zbavit' povinnosti
prevazat’ pocestnych.” Dedo VSeved Jankovi hovori: ,,Nech str¢i veslo do ruky najblizSiemu,
koho bude prevazat’.“ Janko to prievoznikovi povedal, ale az ked’ vyskocil z lod’ky. Ked’ George
Marx odchéadzal, musel niekomu str¢it’ do ruky veslo, alebo aspon niekoho odporucat’.

Cim Ta tato praca obohatila?

Bolo to zaujimavé, ale bolo s tym vel'a prace, lebo nejde o striktne vedecky casopis. European
Journal of Physics sa venuje vyucovaniu fyziky na vysokych Skolach a vo vyssich triedach
gymndzii. Niekedy sa vSak l'udia snazia umiestnit’ v iom ¢lanky, ¢o sa tvaria ako vedecké, ale je
to slaba veda. Také Clanky musi $éfredaktor vyhodit’, lebo ¢asopis by mal publikovat’ sktisenosti
z vyuCovania, pripadne napady, ako vyucfovat. Kazdy c¢lanok posudi recenzent. Ked’ napiSe
zaporny posudok, autor sa odvola. A ku komu sa odvola — k $éfredaktorovi. Preto som casto
musel autorom vysvetlovat,, ako treba text zmenit, aby bol ¢lanok prijatel'ny. Pri praci v ¢asopise
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som sa vela dozvedel o tom, ¢o l'udia robia vo vysokoskolskom vzdelavani. Niektoré ¢lanky boli
pekné, niektoré slabsie, lebo nie vSetky slabSie sa podarilo eliminovat’. Ur¢ite to bola pre mna
zaujimava skusenost’.

V ¢om vidi$ dlohu odbornych ¢asopisov, ako je European Journal of Physics?

Existuje viacero podobne zameranych ¢asopisov. V Amerike je to American Journal of Physics,
American Physics Teacher, pripadne celosvetovy Science&Education. Tieto ¢asopisy by mali
Sirit’ dobré skusenosti medzi vysokoskolskymi ucite'mi a uciteI'mi vo vysSich triedach gymnazii.
U nés ziadny z tychto ¢asopisov neodoberame a myslim si, ze je to Skoda. Rovnako je Skoda, ze
tam malo publikujeme.

| e

Obr. 18 Manzelka a dcéry Katka a Zuzka 1988, Helsinki.

V ¢om vidiS pri¢inu? Je to ina orientacia, ¢i jazykové dovody?

Jedno s druhym. Jazykova bariéra este stale existuje, hoci u mladeze je nizSia ako u starSich. Je to
aj nezvyk. AZ teraz prichadza tlak na ucitelov, Ze sa patri publikovat’ v zahrani¢nych casopisoch,
ako aj pozitivne hodnotenie tych, ¢o su schopni a ochotni do podobnych ¢asopisov prispievat’.

Ziskal si viacero vyznamnych oceneni doma iV zahranic¢i. Napriklad si ¢estnym ¢lenom
Mad’arskej fyzikalnej spolo¢nosti Rolanda Edtvosa, ziskal si Rakusky cestny kriz za vedu
a umenie 1. triedy, Medailu Dionyza Ilkovi¢a Slovenskej akadémie vied, Zlati medailu
Univerzity Komenského ¢ Medailu Ernsta Macha Ceskej akadémie vied. Ktori poctu si
ceni$ najviac?

Na tato otazku nemdzem odpovedat’, lebo ostatni by sa urazili. K tomu poviem len jednu
anekdotu. Rakuske ocenenie, ktoré som dostal, sa vola Kriz za vedu a umenie. Nedavno som bol
v Rakusku a dozvedel som sa, ze ked’ ti niekto povie, ze tento kriz dostal pan Wolfgang Wolf
a vies, ze je fyzik, mas reagovat’ slovami: ,,Nevedel som, Ze pan Wolf pracoval aj v umeni.” Ja
osobne som nedostal vyznamenanie ani za vedu, ani za kultlru, ale za spolupracu s Rakiskom.

Podobne je to aj s mad’arskym ocenenim?
Nie. To ma na svedomi kamarat George Marx.
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V tejto suvislosti by ma zaujimal Tvoj nazor na vyznam oceneni vedeckej prace pre d’alsi
rozvoj vedy. Mam na mysli predovSetkym Nobelovu cenu.

Moze ovplyvnit’ hlavne oblasti a krajiny, kde bolo udelenych menej Nobelovych cien. Napriklad,
keby slovensky alebo Cesky fyzik dostal Nobelovu cenu, po prvé, zvysilo by to renomé jeho
institucie, po druhé, bola by to motivacia pre Studentov — ked” uz ziskal cenu jeden Slovak ¢i
Cech, pre¢o by som nemohol aj ja. Podobni motiva¢nu silu mézeme pozorovat’ v Pol’sku a vo
Francuzsku v stvislosti s Madam Curie. A eSte nieo. Ak sa v niecom — napriklad vo vzdelavani
na zakladnych astrednych Skolach — angazuje ¢len Akadémie (ti su popularni hlavne vo
Francuzsku), pripadne laureat Nobelovej ceny, iniciativa sa berie vazne a skor na fiu d4 peniaze aj
ministerstvo Skolstva. Ked’ prisla firma Peugeot do Trnavy, zacali v materskych skolach zavadzat’
projekt, ktory propagoval laureat Nobelovej ceny Georges Charpak. V slovenskom preklade sa
projekt vola Vyhriime si rukavy, Franctzi ho volaji Ruky do cesta, teda Dajme sa do prace. Je to
vel'mi experimentalne orientovany projekt. Deti¢ky sa hrajt, zapajaji sa do pokusov, maja k nim
lepsi vztah. V Spojenych Statoch propagoval podobny projekt iny laureat Leo Lederman
a projekt si tam ziskal vel'ka popularitu. Takze zname osobnosti mézu podobnym spdsobom
pomoct’ dobrej veci.

A pokial’ ide o samotny vyvoj vedy?

Ked’ze medzi objavom a ocenenim Casto uplynie prili§ dlha doba, udelenie Nobelovej ceny asi
nema velky vyznam, lebo vyvoj sa za ten €as uberal inym smerom. Je znamy postoj Jacka
Steinbergera — pocul som ho na vlastné usi. Ked’ sa ho novinari pytali, aky ma recept na ziskanie
Nobelovej ceny, povedal: ,,Za mladi musite urobit’ dobry experiment a potom dlho Zzit’.*

Prec¢o podla Teba nemame od ¢ias Philippa Lenarda nijakého nositel’a Nobelovej ceny
povodom zo Slovenska? Preco nie si na tom o moc lepSie ani nasi zdpadni ¢i severni
susedia, hoci juZni maja pit’ laureatov — dvoch za fyziku, dvoch za chémiu a po jednom za
fyziolégiu a medicinu, ako aj za literatiru?

Pozrime sa radSej, pre€o maju nositelov Nobelovej ceny Mad’ari. George Marx napisal knihu
Hlas Martanov, Vv ktorej uverejnil Zivotopisy vyznamnych fyzikov, matematikov a inych vedcov
povodom z Madarska. Ukazuje sa, Zze mnohi znich chodili do protestantského gymnazia
v Budapesti, kde mali vybornych kantorov. Po maturite chceli ist’ na vysokt Skolu. Lenze v tych
casoch platili v Mad’arsku protiZzidovské zdkony a Madar, ktory nebol arijského povodu, nesmel
Studovat’ na nijakej madarskej vysokej Skole. Tak odisli Studovat’ do Gottingenu a inych §kol v
Nemecku, kde sa robila Spickova veda. Ked’ im hrozilo nebezpecenstvo aj tam, odisli do
Ameriky, kde mali pomerne vel'mi dobré podmienky. Pravdepodobne toto sposobilo, ze tito
niekol’ki mimoriadne Sikovni, mimoriadne talentovani mad’arski chlapci ziskali idedlne
vzdelanie, aké vtedy mohli dostat’. Takze dolezita je tiloha stredoSkolského ucitel’a a podmienky,
pretoze pod tlakom okolnosti sa spominani mlédenci dostali k vynikajicim pedagdégom
v Gottingene a neskor k vynikajacim spolupracovnikom v Spojenych Statoch.

Podobny osud stihol aj Philippa Lenarda. Aj on mal vynikajuceho ucitel’a na bratislavskej
realke Virgila Klatta a potom Studoval v Gottingene a v Berline u Helmholtza, Quinckeho
a d’alSich.
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Na zaver osobna otazka. Ako je to s fyzikou u Vas doma — okrem Teba je fyzickou Tvoja
manzZelka Nevenka, sestra Anka Nogova, jej manZel a Tvoj Svagor Milan Noga i Tvoje
dcéry Zuzana a Katarina. Ako fyzika ovplyviiovala ¢i ovplyviiuje Vas rodinny Zivot?

Teraz uz vel'mi neovplyviiuje. Rozoberme si, napriklad, pre¢o st fyzickami dcéry. Starsia sa
narodila v r. 1964, mladsia v r. 1969. Ked’ k tomu pripocitas dvadsat’ rokov, dostane$ roky 1984
a 1989. Ked sa starSia rozhodovala, kam ist, eSte stale bolo vSetko Cervené, vedela, ze ju na
humanitné alebo spolocenské vedy nevezmu. Tak povedala: ,,P6jdem na matfyz, ale tam, kde na
mna nemodze ani tatko, ani mama.* Tak si vybrala meteoroloégiu. Podobne logicky rozmyslala aj
mladSia a vybrala si biofyziku. My sme ich nikam netlacili. A manzelka je fyzi¢ka preto, ze sme
kolegovia z ro¢nika, no a ja som sa vel'mi netréapil a nehl’adal som v SirSom okoli.

\: 4 . N r’ = ‘IL%

Obr. 19 Reinhardt Koegerler prednéga na Hadron Structure 1983

TakZe ste dcéry veP’mi nemotivovali k fyzike?

Mozno trochu. Ked’ sa raz dcéry v §kdlke spytali, kym chce byt, odpovedala: ,,Ja chcem byt to,
¢o tatko.“ ,,A preCo?*, zareagovala ucitel’ka. ,,Lebo ked’ je doma, nerobi ni¢, len lezi na val'ande
a ¢mara si po papieri.“ Dlho sme nemali doma poriadny pisaci stdl, preto som sa naucil lezat’ na
boku a pisat’. Teraz ma pri tom bolia krize. Fyzika ovplyvnila na§ manzelsky zivot davnejsie — uz
viac ako pétnast’ rokov pracujeme s manzelkou spolo¢ne vo fenomenolédgii elementarnych castic.
Dovod je jednoduchy: manzelka bola vzdy lepsia Vv pocitacoch akedze vsetko bolo treba
programovat’, dali sme sa dokopy.

Hrozi, Ze aj v d’alSej generacii bude nejaky fyzik?

To netuSim, skor si myslim, Ze nie. Dve vnucky teraz Ziji v Amerike, maju tri a pat rokov,
a netusim, o sa rozhodnu robit’ v Zivote. No a Sestro¢ny vnuéik Zije v Prahe. Co si ten vyberie,
nemam ani potuchy.

Posledna otiazka: Co Ti fyzika dala a ¢o Ti naopak vzala?
Nevzala mi ni¢. Vybral som si ju sam. Co mi dala? Zil som nou dlhé roky, mal som strasne vela
kamaratov po celom svete, organizovali sme najrozmanitejSie konferencie, bavili sme sa. Tazko
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modzem porovnavat, lebo nepoznam alternativu. Keby som nebol Siel na matfyz, asi by som
nemal ta istd manzelku, tym padom ani tie isté deti. Je to Gplne akademicka otazka.

Uplne na zaver: Keby si sa mal znova rozhodovat, stal by si sa opit’ fyzikom — bez ohPadu
na konkrétne podmienky?

Myslis, ze by som mal osemnast’ rokov a bol by som pekny mlady chlapec a zil by som teraz tu —
alebo vtedy? Keby vtedy, rozhodol by som sa rovnako. No a teraz? Netu$im, lebo si neviem
predstavit, ze by som mal teraz osemnast’.

Mam na mysli otazku, ¢i je fyzika natol’ko neodmyslitePnou sicast’ou Tvojho Zivota, Ze by
si si bez nej nevedel predstavit’ Zivot.

Nie, nie. Kazdy sa narodime v istej dobe, ktord poskytuje isté moznosti, isté vychodiska a cesty.
Ty si niektora vyberies, prejdes fiou a si fiou vlastne predefinovany. Keby som sa mal rozhodovat
teraz a mal by som osemnast’, bol by som niekto celkom iny.

Dakujem Ti za rozhovor a Zelam Ti, aby Ti zdravie shiZilo a mohol si efte vel’a urobit’ vo
fyzike ¢i hocikde inde.



