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4.2 Tuhnutie

Pokus 1 (Lapitkova et al., 2010, s. 45-46)

Zisti teplotu topenia a tuhnutia krystalickej latky tiosiranu sodného.

Pomocky:

tiosiran sodny, kahan, 2 laboratdrne teplomery (digitalne/liehové), kadicka 250 m], SirSia

skimavka, sietka, trojnozka, 2 svorky, stojan, studena voda (kocky lI'adu), trecia miska,

injek¢na striekacka s obsahom 20 ml, Spajdl'a na mieSanie.

Postup:

a)

b)

d)

g)

Pred pokusom sa dohodni s ostatnymi ¢lenmi skupiny, kto bude

— sledovat cas v 30-sekundovych intervaloch,

— merat teplotu tiosiranu sodného,

— zaznamenavat namerané hodnoty do tabul’ky,

— ochladzovat vodny kupel.

Na zaznam Casu a teploty urob tabul'ku asi so 40 riadkami.

Zostroj aparaturu podl'a obrazka A (ak budes merat’ teplotu teplomermi), pripadne

podl'a obrazka B (ak pouZzijes PC so sondou).

Obr. 4.2.1 Zohrievanie ti siranu sodného vo vodnom kupeli

Tiosiran sodny rozdrv v trecej miske, daj ho do skimavky a vloZ do vodného kupela
- kadicky s vodou, ktora ma izbovu teplotu.

Pred zapnutim kahana pod kadickou odmeraj teplotu tiosiranu sodného a zapisS do
tabul'ky k asu 0 s.

Na miernom ohni zohrievaj vodu v kadicke, a tym aj tiosiran sodny, po teplotu okolo
55 °C, potom kahan vypni.

Plynulo pokracuj v od¢itavani ¢asu. Pomaly ochladzuj vodny kupel tak, Ze injek¢nou

striekackou budes$ odoberat vodu z kadicky a nahradzat ju studenou, az kym tiosiran
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sodny nedosiahne teplotu okolo 22 °C. Tuhnuci tiosiran sodny neustale mieSaj

Spajdl'ou.

h) Z nameranych hodnét ¢asu a teploty zostroj graf.

Tabul'ka 4.2.1 Hodnoty namerané pocas zohrievania a ochladzovania tiosiranu sodného

Cas [min]

Teplota [°C]

Pozorovanie
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Obr. 4.2.2 Graf zavislosti teploty od ¢asu pri topeni a tuhnuti tiosiranu sodného

Odpovedz:
1. Prezri si namerané hodnoty teploty tiosiranu sodného pri zohrievani a ochladzovani

v tabul’ke. Menia sa hodnoty pravidelne?

2. Pri akej teplote sa zacal tiosiran sodny topit?

3. Priakej teplote zacal tiosiran sodny tuhnut?

4. Ako sa topenie a tuhnutie tiosiranu sodného prejavilo na ¢iare grafu?

Pokus 2 (Lapitkova et al., 2010, s. 47)

Zisti, v akom teplotnom intervale sa topi a tuhne amorfna latka parafin.

Pomaocky:

rovnaké ako v pokuse 1, ale namiesto tiosiranu sodného pouZijeme parafin.

Postup:

Na zdznam casu a teploty budes potrebovat rovnaku tabulku ako v pokuse 1. Cely d'alsi

postup aj s aparatdrou a vyhodnotenim je rovnaky ako v predchadzajucom pokuse 1.
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Tabul'ka 4.2.2 Hodnoty namerané pocas zohrievania a ochladzovania parafinu

Cas [min] | Teplota [°C] | Pozorovanie
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Obr. 4.2.3 Graf zavislosti teploty od ¢asu pri topeni a tuhnuti parafinu
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Odpovedz:
1. Prezri si namerané hodnoty teploty parafinu pri zohrievani a ochladzovani. Menia sa

hodnoty pravidelne?

2. Pri akej teplote sa zacal parafin topit?

3. Menila sa teplota parafinu pocas topenia?

4. Pri akej teplote zacal parafin tuhnuat?

5. Menila sa teplota parafinu pocas tuhnutia?

6. Ako satopenie a tuhnutie parafinu prejavilo na ¢iare grafu?

Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 48-49)

1. Urob pokus: porovnanie tuhnutia cistej vody a slanej vody.

Pomaocky:

2 pohare z plastu, voda, kuchynska sol, teplomer, odmerny valec (odmerka).

Postup:

a) Priprav nasyteny roztok kuchynskej soli vo vode. Nasyteny roztok pripravis tak,
Ze do teplej vody pridas tol'ko soli, aby po zamieSani roztoku zostala ¢ast soli na
dne nadoby.

b) Nalej do jedného pohdra cistd vodu a do druhého pohara rovnaké mnozstvo
slaného roztoku bez krystalikov soli.

c) Oba pohare vloz do mraznicky a nechaj ich tam cez noc.

d) Po vytiahnuti z mrazni¢ky zmeraj teplotu slaného roztoku.

Odpovedz:

1. Akaje teplota slaného roztoku po vytiahnuti z mraznicky?

2. Preco sa chodniky a cesty v zime posypaju sol'ou?
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2. Zisti si informacie a zaznamenaj si ich zdroj:

a) Priakej teplote nepomaha uz proti namraze ani solenie ciest a chodnikov?

b) Preco solenie neodporucaju ekolégovia?

3. Preskamaj graf a vysvetli, o sa dialo pocas experimentu a merania v ¢ase od:

\ teplota [°C]

topenie \ tuhnutie
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zohrievanie
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a) 0do 5 min,

b) 5 min do 10 min,

c¢) 10 mindo 12,5 min,

d) 12,5mindo 17,5 min,

e) 17,5mindo 21 min.

4. Na grafe je zobrazeny priebeh premeny skupenstva chemickej latky, ktora sa nazyva
butylstearat. Butylstearat je organicka latka, ktord sa vyuzZiva aj v kozmetike. Na
zaklade odc¢itania hodnot teploty a Casu z grafu, ako aj premysl'anim nad priebehom

dejov pri premene skupenstva odpovedz na otazky:
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a) Na grafe je zobrazené zohrievanie ¢i ochladzovanie butylstearatu?

b) Vakom skupenstve bol butylstearat v case:

- od 0 po 5 minut,

- od 8po 12 minuat?
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c) Priakej teplote butylstearat tuhne?

d) Je butylstearat amorfnd alebo krystalicka latka?

e) Aka bola teplota butylstearatu na zac¢iatku zaznamenavania teploty?

f) Za aky cas dosiahol butylstearat teplotu 0 °C?

Uloha (Lapitkova et al.,, 2010, s. 50)

1. Vysvetli doleZité slova uvedené v pravom stipci.

2. Kslovam v l'avom stipci prirad’ slova z pravého tak, aby vyznamovo patrili k sebe.
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e premena plynu na kvapalinu e kondenzacia
e topenie e rosny bod
o daid
e tuhnutie e teplota topenia
, e rovnovazny stav
e latka e oblak
o graf e nasytené pary

e zmena hustoty

e teplota tuhnutia

e destilacia

e  kolobeh vody v prirode
e  kryStalicka latka

e amorfnd latka

e zavislost teploty od ¢asu
e teplotny interval

e premena kvapaliny na plyn

Dopliujuce ulohy

1. V letnych domoch sa na jesen alebo v zime pred prichodom mrazov voda z kotla

vypusta. Voda nesmie zostat v potrubi vodovodu ani pocas zimy. Preco?
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2. Mesto Jakutsk mnohi povaZuju za najmrazivejSie miesto nasej planéty. V zime sa tu

teplota pokojne zniZi aj na -70 °C. Da sa tu merat teplota ortutovym teplomerom?

3. Na (istenie prednych skiel vautach sa pouZivaju ostrekovace. Sd naplnené
kvapalinou, ktora v zime nemdéze zamrznut, inak by boli v zime nepouzitel'né. Zistite,

pri akej najnizsej teplote ich méZeme pouzivat.

Co sme sa nauéili
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