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Uvod

Kniha Fyzika pre 6. rocnik zakladnej skoly a 1. rocnik gymnazia s osemrocnym Studiom
(Prirucka pre ucitela fyziky) vznikla ako pomocka k vyucovaniu fyziky s cielom ul'ahcit’
pripravu ucitel’'a na hodiny. Kniha je ur¢ena vsetkym ucitel'om, ktori vyucuju fyziku v tomto
ro¢niku.

Ucebnice fyziky pre zakladnu skolu a nizSie triedy osemroénych gymnazii maji
pracovno-naukovy charakter. Do zna¢nej miery sa odliSuju od ucebnic z predchadzajuce;j
koncepcie. Rozdiely su v celkovej §truktire i v sposobe a postupe zavadzania pojmov.
Fyzikalne pojmy si Ziak osvojuje cez rieSenie uloh, realizaciu pokusov a len malé ¢ast’ obsahu
vyucovania sa ziakovi vysvetluje opisom. Tento spdsob spracovania ucebnice podporuje
aktivne poznavanie a ucenie sa stratégidm, postupom prace pri experimentovani, merani a
spracovani vysledkov merania. Je vSak ovel'a narocnejs$i na pripravu ucitel’a na vyucovanie.
Z toho dbévodu sme presvedceni, ze ulohy apokusy zucebnice potrebuju metodické
usmernenia.

Ku kazdej téme z ucebnice fyziky pre 6. ro¢nik a 1. ro¢nik gymnazia s osemro¢nym
Stidiom sme vypracovali pre potreby ucitela metodicky list a pracovny list pre ucitela.
Metodicky list obsahuje informacie s poziadavkami na vedomosti ziaka pre zvladnutie danej
témy, s informaciami o cieloch, ktoré ma Ziak splnit’ (podla SVP) a zoznam pomdcok pre
ucitela 1 ziakov, ak chce realizovat’ aktivity uvedené v ucebnici.

Pracovny list pre ucitela okrem odpovedi, ktoré sa od ziakov ocakavaju, obsahuje aj
experimentalne hodnoty, ktoré by Ziaci mali pri meraniach ziskat a ich vyhodnotenie. Na
uvod kazdého pokusu je uvedeny ciel’ experimentu, ktory by mal ucitelovi objasnit’ zamer,
ktory experiment sleduje. V niektorych pripadoch materidly obsahuju aj alternativne pokusy,
ktoré ucitel'ovi poskytuji ndmety na iné prevedenie experimentu. V pripade, Ze ma ucitel’
vacsiu Casovu dotaciu na vyucovanie fyziky, moéze do vyuCovania zaradit' rozSirujice
experimenty, ktoré su v materidloch uvedené. Pracovny list pre ucitel'a obsahuje aj poznamky,
ktorymi sme ucitelov chceli upozornit’ na pravdepodobné miskoncepcie ziakov, na mozné
problémy spojené s realizdciou danej aktivity a navrhmi, ako sa im vyhnuat, pripadne ich
odstranit’. Tento pracovny list tiez obsahuje bezpecnostné upozornenia. Poznamkami sme

chceli ucitel'ov upozornit’ na niektoré Specifika experimentu, napr. navod, ako vkladat’ Skatule



do akvéria, aby sa neprevracali a podobne. Poznamky obsahuju aj ndvrhy na otazky ucitela,
ktoré moze adresovat’ ziakom, a odpovede na ne. UCcitel tu ndjde aj upozorneniec na
zjednodusenie vysvetlenia skimaného javu, ktoré je na urovni zakladnej Skoly akceptovatel'né
(napr. spravanie potapaca na Urovni Ziaka 6. ro¢nika je zna¢ne redukované).

Vsetky poznadmky su umiestnené v textovych poliach, aby v texte vynikli. Pracovny list
pre ucitela obsahuje aj otazky na zopakovanie. Tieto méze ucitel’ klast ziakom na zaver
hodiny s ciefom zopakovat’ a utvrdit’ ich vedomosti. V ramci &asti ,,Co sme sa naugili® je
kratke zhrnutie témy vo forme poznamok pre ziakov.

Vsetky materidly uvedené v tejto prirucke ako aj d’alSie materidly k inym témam

zucebnic pre zdkladné skoly mozno nijst na stranke e-fyzika.ddp.fmph.uniba.sk

v elektronickej podobe. Verime, Ze kniha sa stane dobrou pomdckou pri priprave ucitel’a na

vyucovanie.

Autorky
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1.1 Vlastnosti kvapalin

)

Ziak vie z predchadzajiiceho uéiva:
e opisat pozorované javy pri skimani vlastnosti latok a telies,

e prezentovat vysledky pozorovania pred spoluziakmi.

Od ziakov sa ofakava splnenie tychto u¢ebnych ciel’ov

R

(Statny pedagogicky uistav, 2009):

e opisat pozorované javy pri skimani vlastnosti kvapalnych latok a telies,

e rozliSit’ terminy latka a teleso,

e urcit’ a overit’ vybrané vlastnosti kvapalin,

e ziskat’ informdcie z r6znych vhodnych informacénych zdrojov,

e schopnost’ pracovat’ v kolektive, vzajomne komunikovat’, reSpektovat’ nazory druhych,
vediet' sa rozhodovat, rozdelit' si tlohy, byt autoregulativny napr. pri dodrziavani

pracovnej discipliny, mat’ cit pre hranice vlastnych kompetencii.
Pomocky:

e pre ucitela: interaktivna tabula (pocita¢, dataprojektor), 2 injek¢né striekacky
s objemom 20 ml, hadi¢ka na spojenie (dlha asi 1 cm), pohar s vodou, trochu oleja na

Sijacie stroje, pravitko, mikroténové vrecko, voda, ihla, vacsia tacka.

o pre 7ziaka alebo skupinu Ziakov: 2 injekéné striekacky s objemom 20 ml, hadicka na
spojenie (dlhda asi 1 cm), pohdr s vodou, trochu oleja na Sijacie stroje, pravitko,

mikroténové vrecko, voda, ihla, vacsia tacka.
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Pokus (Lapitkova et al., 2010, s. 14)

Ciel’:

Experimentom zistit’, ako sa sprava voda v injek¢nych strickackach. Ur€it” a overit’ vybrané
vlastnosti kvapalin.

Uloha: Zisti, ako sa sprava voda v injekcénych striekackdch.

Pomdcky: 2 injek¢né striekacky s objemom 20 ml, hadi¢ka na spojenie strickaciek (dlha asi

1 cm), pohar s vodou, trocha oleja na Sijacie stroje.

Olej na Sijacie stroje je potrebny, aby sa piesty I'ah$ie $mykali, minimalizovalo sa trenie
medzi piestom abocnou stenou striekacky. V pripade potreby je mozné ho nahradit’

olivovym olejom (ma podobnt kineticku viskozitu), alebo olejom ricinovym.

Postup:

1. Vyber piesty striekaciek a natri ich olejom, aby boli dobre pohyblivé.

2. Najednu zo striekaciek nasad” hadicku.

3. Obe strickacky napli vodou tak, ako je to znazornené na obrazku 1.1.1. Daj pozor, aby

sa do nich nedostal vzduch.

/Pre naplnenie injekénych striekaciek tak, aby v nich nebol vzduch sa odporuca (h
striekacky, kde je hadicka natiahnut’ vodu (bez vzduchu; cez hadi¢ku), aj do druhej
striekacky natiahnut’ trocha vody (bez vzduchu) a potom obe striekacky spojit.

Ak by bola v niektorej zo strickaciek vzduchova bublinka, je dobré injek¢ént striekacku
dat’ do zvislej polohy otvorom nahor a jemnymi tdermi prstom docielit’, aby vzduchové

bublinky sa dostali k otvoru striekacky resp. hadi¢ky. Potom uz len jemnym zatlaCenim

/

piesta vzduchovi bublinku vytlacit’ von.

piest hadicka

injekina striekacka

Obr. 1.1.1 Injekéné striekacky pripravené na pokus
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4. Spoj obe strickacky hadi¢kou a postupuj podla pokynov Vv tabulke 1.1.1. Sipka
znazoriuje smer, ktorym mas zatlacit’ piest striekacky.

Tabul’ka 1.1.1 Skiimanie vlastnosti kvapalin

Stlacanie piestov striekaciek v smere Sipky Odcitanie dielikov na striekackach
4 Piest A sa posunulo _ 5 dielikov
] Piest B sa posunul o 9 dielikov
. 12
5 Piest A sa posunul o dielikov
' Piest B sa posunul o 12 dielikov
3 Piest A sa posunul o 0 dielikov
. Piest B sa posunulo __ 0 __ dielikov
Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 15): .g

1. V ¢om sa vysledky pokusov 1 a 2 z tabulky 1.1.1 podobaju? Aka vlastnost’ kvapalin sa
v pokusoch prejavila?
V oboch pokusoch sa ndm piesty v injekénych striekackdch posunuli o rovnaky
pocet dielikov. Jeden piest sme tlacili dnu a druhy sa pohyboval tym istym
smerom von. V pokuse 1 a 2 sme ukdzali, Ze kvapalina je tekutd, je schopnd
tiect z jednej striekacky do druhe;j.

2. Aka vlastnost’ kvapalin sa prejavila pri pokuse 3?
V tretom pokuse sme ukdzali, Ze kvapalinu nevieme stlacit, lebo ak tlacime na

oba piesty proti sebe, piesty sa ndm neposunuli ani o jeden dielik.

/X

Doplnujtce tlohy. Inou alternativou je pouZzit’ umelohmotnu fl'aSu Gplne naplnenu vodou.

~

a dokaz nestlacite'nosti kvapalin je mozné pouZit' pokus, ktory je opisany v Casti

(Vhodné je pouzit' pevnejSiu flaSu.) Po uzavreti vrchndkom sa néslednym stlacanim

mozeme presvedCit’, ze kvapalina je takmer nestlacitel'na.

N )
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 15)
Ciel’:

Ukazat, ze hladina vody je vzdy vodorovna. Urcit’ a overit’ vybrané vlastnosti kvapalin.

i

13
\

Uloha: Zisti, c¢o plati o hladine kvapalin

V poharoch.

Pomocky: pravitko, pohar s vodou.

Postup:

1. Priloz pravitko khladinam  dzasu
V pohéroch a v dzbane (obr. 1.1.2).

2. Zober pohar s vodou a naklon ho tak, aby

sa voda nevyliala.

Obr. 1.1.2 Delenie dzisu do poharov

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 15): _g

1. Aké st hladiny dztsu a vody?
Hladiny dzZdsu a vody su rovnobezné s lavicou, na ktorej su v pohdroch poloZené,
su vodorovné.

2. Vedel by si vysvetlit’ spravanie hladiny kvapalin? Vyslov svoju hypotézu.
Hladina kvapaliny je vidy vodorovnd. Aj ked’ pohdr naklafiame, snaZi sa byt
stdle rovnobeznd s lavicou, podlahou v triede. Kvapalina sa skladd z malych

CiastoCiek, na ktoré posobi Zem silou.

Nie je nutné oakavat’ od Ziakov presné vysvetlenie spravania sa hladiny kvapaliny. Ziaci
maju vyslovit' iba hypotézu. Zrejme ich odpoved bude pozostdvat’ iba z rozboru situdcii,

V ktorych sa stretli s vodorovnou hladinou vody (ked’ naklonia pohar,...).

Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 16)

1. Dobre si precitaj podkapitolu 1.1 Vlastnosti kvapalin. Vypis si z nej vlastnosti kvapalin.
Kvapaliny maji tieto vlastnosti: nestlacitel'né, tekuté, nemajd stdly tvar,

delitel'né, vodorovny povrch hladiny

10
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2. Navrhni pokus, ktorym by si dokazal, ze kvapaliny st delitelné. Tvoj navrh na pokus by
mal obsahovat’:
Pomdcky:
injekéna striekacka, dva pohdre.
Postup:
1. Do injekcnej striekacky naber vodu.
2. Do jedného pohdra daj trochu z vody v injekcnej striekacke, do druhého
pohdra vylej zvysok vody z injekcnej striekacky.

Zdver: Kvapalinu sme rozdelili na dve casti.

Vhodnym zariadenim na delenie vody resp. kvapaliny je rozpraSovat alebo parfém, ktorymi
delime vodu/kvapalinu na malé ¢asti.

Vhodnym prikladom je aj rozlievanie malinovky zo dZbanu do pohérov.

Ak je pokus jednoduchy, predved’ ho svojim spoluziakom.

3. Na obr. 1.1.3 A je fotografia zariadenia, ktoré si vytvorili ziaci a naplnili ho vodou.

Zariadenie sa odborne vola spojené nddoby. Na obr. 1.1.3 B je schéma inych spojenych

nadob.

nalejeme vodu

Obr. 1.1.3 Spojené nadoby

11
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a) Dobre si pozri obr. 1.1.3 A auvaz, ako by sa

Madr

ustalila hladina vody v nadobach na obr. 1.1.3 B.

Vodu a hladinu vody nakresli do obrazku J
1.1.3B.

b) Zisti, kde sa v domacnosti vyuzivaji spojené

Obr. 1.1.4 Sifon (www.wcnet.wz.cz)

nadoby.
Spojené nddoby sa v domdcnosti vyuZivajd

v sifénoch (obr. 1.1.4).

Pri rieSeni prvej Casti ulohy je potrebné pripomenut’ ziakom, aby vyznacili (vyfarbili) vodu

Vv celej sustave spojenych naddob. Nie je postacujice, ked’ vyznacia ¢iarou iba hladiny vody.

Pokus (Lapitkova et al., 2010, s. 17)

Pomocky: mikroténové vrecko, voda, ihla, vacsia tacka.
Postup:

1. Napln mikroténové vrecko vodou, zaviaz ho a poloz na vacsiu tacku. Mdéze$ ho polozit

aj do umyvadla.

2. Na viacerych miestach prepichni vrecko ihlou. Stla¢ vrecko v nazna¢enom smere na obr.
1.1.5.

N y,

Obr. 1.1.5 Mikroténové vrecko

/Podobny pokus, ktory ilustruje spdsob, akym posobi tlak kvapaliny na stenu uzavretej\
nadoby je mozné realizovat aj pouzitim vicSej injekcnej striekacky, v ktorej nad
plameniom sviecky zatavime koniec a zohriatym Spendlikom na valcovej Casti urobime
niekol’ko rovnakych dier.

Je potrebné dbat’ na to, ze pocas realizacie pokusu bude voda striekat’ vSetkymi smermi.

Hrozi nebezpecenstvo trazu (Smyku) pri rozliati vody. Je vhodné mat’ pripravené handry

\na vytretie vody z mokrej podlahy resp. lavice. /

12
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Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 17): .q

v

1. Co mozno pozorovat pri stlaceni vrecka? Svoje pozorovanie zakresli do obr. 1.1.5
Pri stlaceni vrecka voda strieka na vsetky strany
rovnako. Podla toho, kde sme urobili otvory. Voda
strieka kolmo na vrecko. (Obr. 1.1.5 A)

2. Ktort vlastnost’ kvapalin si pokusom dokazal?

Ked’ zatlaéime na vrecko s vodou, voda zacne

)

striekat rovnako prudko vsetkymi smermi, lebo sa
efat rovnako prudko vsetkymi smerm Obr. 115 A

zvysi tlak vo vrecku. Pokusom sme dokdzali Pascalov ~ Mikroténové vrecko

zakon.

ﬁvrdenie: »Tlak vuzatvorenej nadobe je vo vsetkych

miestach rovnaky.”“ nie je uplne pravdivé. Ak je nadoba
otvorend, posobi na ¢iastocky kvapaliny pri dne nddoby vacsi
hydrostaticky tlak p; ako na ¢iastocky kvapaliny pri hladine
p2. V uzatvorenej nadobe (ked’ na nu pdsobime silou F) sa

hydrostaticky tlak v r6znych miestach nddoby nezmeni, len

k nemu eSte pribudne tlak g, ktorym podsobime na kvapalinu

vplyvom vonkajsej sily (obr. 1.1.5 B). Dodatkovy tlak, ktory

vznikne vplyvom vonkajSej sily je vo vSetkych miestach Obr. 1.1.5 B Tlak
) , kvapaliny v uzatvorenej
nadoby rovnaky. nadobe
W

Diskusia: 194

e Naobr. 1.1.6 vyfarbi ¢ajnik, do ktorého sa zmesti viac ¢aju. Svoju odpoved’ odévodni.
Aj napriek tomu, Ze cajniky vyzeraju takmer rovnako, viac caju sa zmesti do
prvého cajnika. V oboch cajnikoch je hladina vody vyznacend modrou ciarou. Do

druhého Cajnika sa nezmesti viac vody, lebo bude vytekat von cez ,zobdcik".

13
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Obr. 1.1.6 Cajniky

Ziaci maju vyfarbit’ iba prvy ¢ajnik. Na obr. 1.1.6 v druhom &ajniku je vyzna¢ena hladina
¢aju a aj objem, ktory zabera €aj. Je vhodné, aby si Ziaci uvedomili, Ze kvapalina nie je iba

V samotnom ¢ajniku, ale aj v ,,zobaciku®. V predaji st aj priesvitné sklené ¢ajniky.

e Na obrazku 1.1.7 je naliate rovnaké mnozstvo vody do dvoch nadob rdzneho tvaru. Je

obrazok nakresleny spravne? Svoje tvrdenie odovodni.

Obr. 1.1.7 Voda v nadobach

Obrdzok moZe byt nakresleny sprdvne.
Na obrdzku je prvd nddoba dole rozsirend, druhd dole ziZend. Ak nalejeme
uréité mnoZstvo vody do dole Sirsej nddoby a potom ju prelejeme do nddoby

dole uZsej, musi hladina vody vystupit vyssie.

e Vistom blogu (http://goo.gl/3sJccz) bol opisany spdsob starostlivosti o orchidey:
= Umiestnite orchideu v byte k oknu, potrebuje sinko, ale nie prilis. Nedavajte ju

K juznym oknam, idedlne je, ak mate okna smerom na vychod.

= Orchidea sa nesadi do zeme, ale do pomletej stromovej kory.
= Okrem stonky s kvetmi a listov pusta zvrchu aj korene. Nestrihajte ich! Tymito

korenmi si berie Ziviny 20 vzduchu a orosenia.

14
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» Kazdé rano oroste listy odstatou vodou. Urcite sa U Vas najde nejaka flasticka
S rozprasovacom. Pokropte vzdy iba listy.

Pri roseni listov sa vyuziva jedna z vlastnosti kvapalin. Ktora? Vysvetli.

V poslednom bode je zmienka o roseni listov vodou z rozprasovaca. Rozprasovac
rozdeli vodu na malé kvapky, ktoré rosia listy. Vlastnost kvapalin, ktord sme

vyuZili je delitel'nost kvapalin.

Doplitujtica tiloha: %,

Ciel’:

Ukazat', ze kvapaliny (nielen voda) su takmer nestlacite'né. Urcit’ a overit’ vybrané vlastnosti

kvapalin.

Uloha: Zisti, ako sa spravajii kvapaliny v injekcnej striekacke.

Pomécky: injekcéna striekacka (20 ml), rozne kvapaliny: mlieko, olej, sirup, lieh.

Postup:

1.

2
3.
4

Do injekénej striekacky naber jednu z pripravenych kvapalin.

Palcom upchaj dieru na striekacke.

Pokus sa zatlacit’ piest striekacky.

Tento postup opakuj znova s pouzitim inej kvapaliny. Nezabudni strieka¢ku pri vymene

kvapalin vy¢istit’.

Odpovedz: .‘g

Co si pri realizacii pokusu zistil? Vedel si piest zatla¢it'?

Pokusom som zistil, Ze Ziadnu z pouZitych kvapalin neviem stlaéit. Po upchani
striekacky s kvapalinou prstom, som nevedel zatlalit' piest resp. nepatrne sa
pohol piest striekacky.

Ktoru z vlastnosti kvapalin sme dokézali tymto pokusom?

Tymto pokusom sme ukdzali, Ze kvapaliny sd nestlacitel'né.
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Dopliiujtica uloha: %

Ciel’:

Pokusom ilustrovat’ transfer kvapalin v rastlinaich. Oboznamit’ ziakov s pojmami kapilara,

kapilarita. Overit’ vybrané vlastnosti kvapalin.

Uloha: Zisti, ako sa dostane voda do listov na vysokych stromoch.

Pomdécky: stonky zeleru alebo biele karafiaty, chryzantémy alebo listy z rastliny zelenec

(Chlorophytum comosum), atramentom alebo potravinarskym farbivom zafarbena voda, vaza

alebo pohar

Postup:

1. Do zafarbenej vody vloz na niekol'’ko dni stonku
zeleru alebo biely karafidt, chryzantému alebo
listy z rastliny zelenec (obr. 1.1.8).

2. Kazdu hodinu sleduj, ¢o sa deje s rastlinkou

a zapisuj si svoje pozorovania. o

Zépis z pozorovania: Obr. 1.1.8 Farbenie rastlin

Pri mojom pokuse som pouZil biely kvet chryzantémy a vodu zafarbeni
potravindrskym farbivom (farebny prdsok som rozpustil vo vode).

Po dvoch hodindch sa zacinaju kvety chryzantémy zafarbovat.

V dalsich hodindch sa kvety vZdy viac a viac zafarbujd.

Po dvandstich hodindch kvet nie je biely, ale zafarbeny (i ked’ nie dplne cely,
skor iba konce lupienkov kvetu).

Ak som stonku rozrezala na polovicu a jednu som vloZila do modrej, druhd do

cervenej vody, aj kvet sa zafarbil dvojfarebne (obr. 1.1.9).

Obr. 1.1.9 Farbenie kvetu
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Odpovedz: .Q

1.

Co si pri realizacii pokusu zistil? Vedel by si opisat’, ako sa dostala farebna voda do tych

Casti rastlinky, ktoré neboli vo vode ponorené?
Pri realizdcii pokusu som zistil, Ze rastlinky sa farbili iba vel'mi pomaly. Najskar
sa zalala sfarbovat stonka rastliny, a postupne sa farebnd voda dostdvala
vyssie, aZ k lupienkom kvetov. Zrejme su v rastlinke nejaké kandliky, ktorymi
je voda vedend aj k tym castiam rastliny, ktord nie je ponorend vo vode.

N4jdi na internete informaciu 0 tom, ako sa nazyva tento jav.

Tenké rdrky, ktorymi sa kvapalina dostane ku vSetkym castiam rastliny, teda aj
k listom stromov sa nazyvaju kapildry. Jav, ktory bol opisany resp. pokusom
dokdzany sa vold kapilarita.

Tento jav sa vyuziva aj pri zavlaZovani
balkonovych rastlin. Vysvetli, ako funguji tzv.
samozavlazovacie kvetinace (obr. 1.1.10).
SamozavlaZovacie kvetindCe sa doddvaju
s tzv. knotmi. Su to pdsiky z ldtky, ktord

vyborne saje vodu (prdave vdaka kapildram

vo svojej Struktdre). Kapildry prendsajd Obr. 1.1.10 Samozavlazovaci kvetina¢

vodu z misky pod kvetind¢om k rastlinkdm. (http://goo.gl/gZKy44)

Dopliiujiice otazky %

Misko pomahal dedkovi na zdhrade polievat’ zeleninu R
starSou polievacou krhlou. Predtym ako =zacali il

polievat, Misko si vSimol, ze na krhle je diera (obr.

1.1.11). S dedkom naplnili krhlu vodou do plna a isli W o
sa na chvilu pozriet na zahon kvetin. Nakreslite do
obrazka, kol'’ko vody bolo v krhle, ked’ sa vratili.

Obr. 1.1.11 Polievacia krhla
s dierkou (www.vpfmedium.sk)
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e Rodina Novakova iSla na dovolenku. Kvety v byte im nemal kto polievat. Juraj sa na
internete docital o systéme zavlazovania rastlin. Systém bol jednoduchy. Z vedra
s objemom 10 litrov boli natiahnuté hadic¢ky k viacerym kvetinacom. V 10 litrovom vedre
bolo ¢erpadlo s integrovanym c¢asovacom, ktoré¢ zabezpecovalo pravidelny prisun vody
rastlinam. Juraj vSak nemal k dispozicii Cerpadlo, a preto uvazoval nad jednoduchs$im
rieSenim. Do vedra s vodou vlozil tri pasiky latky, ktord vyborne saje vodu. Druhy koniec
latky umiestnil do kvetinaov. Porad’ Jurajovi, kam je potrebné vedro umiestnit’, aby boli
kvety pocas dovolenky zavlazované. Schému zavlazovania nacrtnite.

Aby zavlaZovanie fungovalo sprdvne, je potrebné vedro o I

s vodou umiestnit tak, aby bol spodok vedra na drovni

miesta, kde bude v kvetindéi umiestneny pdsik. y
Prostrednictvom kapilar v latkovych pdsikoch a vplyvom N
posobenia gravitacnej sily Zeme sa voda dostane
z vedra do kvetindca. Ak by bolo vedro umiestnené niZsie ako je kvetindc,

potom by nemusela ,prejst" do kvetindca vsetka voda z vedra.

e V priehl'adnej vaze tvaru valca je asi do polovice objemu napustena voda. Nakresli voI'nt
hladinu vody v tejto vaze. Obrazok ozna¢ obr. 1.1.12 A. Predstav si, Ze pod jeden spodny
okraj vazy sme podloZzili knihu. Nakresli vol'nt hladinu vody v podloZenej vaze. Obrazok

ozna¢ obr. 1.1.12 B. Nezabudni k oznac¢eniu obrazkov pripisat’ aj nazov obrazka.

A B
Obr. 1.1.12 VoI'na hladina vo vaze
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e Vnadobe svodou boli vyvitané malé dierky (obr.1.1.13).
Nadobu sme naplnili vodou a uzatvorili piestom. Na piest sme
zatlacili. Do obrdzka nakresli, akym sposobom vystrekla voda
Z nadoby.

e Akd spolocna vlastnost’ je typicka pre dané skupiny kvapalin?

krv, paradajkova Stava, CereStovy sirup éervend farba

¢pavok, benzin, aceton zdpach

sirup, med, osladeny ¢aj sladkd chut

Obr. 1.1.13 Nadoba s dierkami

jedly olej, ocot, mo¢ zltd farba (Bohunék et al., 2000, s. 55)

Opakovanie =
o
Doplii slova do viet a potom do kriZovky:
1. je typickou vlastnost’ou niektorych kvapalnych latok napr. riedidlo do
farieb.
Mlieko je kvapalna

Kazda kvapalina je takmer

je kvapalina, ktora sa pouziva v kuchyni a ma kysla chut’.

Kvapalina v akejkol'vek nadobe ma vodorovnt

o a0

je vlastnost’ kvapalin, vd’aka ktorej mdzeme naliat’ dzus

z dzbéanu do viacerych pohérov.

1.|Z|A|[P|A|CH

22/L|A|T|K|A
3 )N|E|s|T|L|A|C|I|T|E|L|NJA
4. lo|lclo| T
5/H|L|A|D|I|N|U
6.|D|/E|L|I|T|E|L|N|O|S|T

V tajni¢ke ste sa dozvedeli priezvisko franctizskeho filozofa, matematika a fyzika. V ucebnici

fyziky (Lapitkova et al., 2010) vyhl'adajte jeho krstné meno a zistite, v ktorom storoc¢i Zzil.
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Blaise Pascal bol francizsky filozof, matematik a fyzik. Zil v 17. storo&.

Co si sa este o iom dozvedel?

Podl'a neho je pomenovany poznatok, ktory sa tyka vlastnosti kvapalin. Posobenim

vonkajsej sily sa tlak v nddobe zvysi a prendsa sa rovnako do vsetkych smerov.

Zdroj informécii: LAPITKOVA, V. et al. 2010. Fyzika pre 6.roénik zdkladnej $koly
a 1. rocnik gymndzia s osemrocnym Stddiom. Bratislava: Expol Pedagogika,

s.r.o, 2010, 112 s. ISBN 978-80-8091-173-7.

Co sme sa naudili:

Veciam okolo nas, ktoré maju tvar, hovorime telesa. Telesa st vyrobené z latok.

Telesa mozu byt vyrobené z tuhych, kvapalnych a plynnych latok.

Kvapalné latky: mlieko, ocot, voda,...

Kvapalné telesa: mlieko v pohari, ocot vo fT'asi, kava v salke,...

Vlastnosti kvapalin:
e nestlacitel'nost’,
e delitel'nost’,
o tekutost’,
e nemaju staly tvar, nadobtidaju tvar nadoby, v ktorej sa nachadzaju,

e vzdy maju vodorovnu hladinu.

Niektoré vlastnosti kvapalin mézu byt spolo¢né iba pre mensiu skupinu kvapalin: farba, chut,

horlavost’, zapach,...
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1.2 Vyuzitie vlastnosti kvapalin

W mu
Ziak vie z predchadzajiceho udiva: @f

rozlisit’ terminy latka a teleso,

opisat’ pozorované javy pri skimani vlastnosti latok a telies,
overit’ jednoduchym experimentom vybrané vlastnosti telies,
pomenovat’ vybrané vlastnosti kvapalin,

prezentovat’ vysledky pozorovania pred spoluziakmi.

Od ziakov sa o¢akava splnenie tychto uc¢ebnych ciel'ov (S’ /!‘
(Statny pedagogicky ustav, 2009):

opisat’ pozorované javy pri skimani vlastnosti kvapalnych latok a telies,

rozlisit’ terminy latka a teleso,

urcit’ a overit’ vybrané vlastnosti kvapalin,

ziskat’ informacie z r6znych vhodnych informaénych zdrojov,

prezentovat’ vysledky pozorovania pred spoluziakmi,

schopnost’ pracovat’ v kolektive, vzdjomne komunikovat, reSpektovat’ nazory druhych,
vediet’ sa rozhodovat, rozdelit' si Ulohy, byt autoregulativny napr. pri dodrZiavani

pracovnej discipliny, mat’ cit pre hranice vlastnych kompetencii.

Pomocky:

pre ucitel’a: interaktivna tabula (pocita¢, dataprojektor), 1 mala injekéna striekacka
sobjemom 5 ml az 20 ml, 1 vécSia injekénd striekacka s objemom 50 ml, plastova
hadi¢ka s dizkou 15 cm, voda, fPaa s hladkymi stenami (najlepsie hranata, &i ovélna),
fixka.

pre ziaka alebo skupinu Ziakov: 1 mala injek¢na striekacka s objemom 5 ml az 20 ml, 1

viCsia injekéna striekatka s objemom 50 ml, plastova hadi¢ka s dizkou 15 cm, voda,

fl'asa s hladkymi stenami (najlepSie hranata, ¢i ovalna), fixka.
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 18)

Ciel’:

Zostrojit’ model hydraulického zariadenia. Opisat’ pozorované javy pri skimani zostrojeného
modelu. Porozumiet’ spésobu fungovania hydraulického zariadenia.

Uloha: Zostroj model hydraulického zariadenia.

Pomécky:1 mald injek¢éna striekacka s objemom 5 ml az 20 ml, 1 vicSia injek¢énd striekacka

s objemom 50 ml, plastova hadi¢ka s dizkou 15 cm, voda.

/Pre naplnenie injekénych striekaciek tak, aby vnich nebol vzduch sa odporﬁcb
do strickacky, kde je hadicka natiahnut’ vodu (bez vzduchu; cez hadi¢ku), aj do druhej
striekacky natiahnut trocha vody (bez vzduchu) a potom obe striekacky spojit’.

Ak by bola v niektorej zo striekaciek vzduchova bublinka, je dobré injekénu striekacku
dat’ do zvislej polohy otvorom nahor a jemnymi udermi prstom docielit, aby vzduchové

bublinky sa dostali k otvoru striekacky resp. hadi¢ky. Potom uz len jemnym zatla¢enim
\pies‘[a vzduchovu bublinku vytlacit’ von. /

Postup:

1. Nasad hadi¢ku na jednu zo striekaciek a naber vodu do oboch striekaciek, priblizne do

polovice ich objemu. V striekackach by nemal byt vzduch.
2. Striekacky spoj hadickou a hadi¢ku ohni do tvaru pismena U.
3. Nakresli si schému modelu (obr. 1.2.1).
4. Potlac piest malej striekacky a od¢itaj pocet mililitrov, o ktoré sa

posunuli oba piesty.

Maly piest sa posunul o 2 ml. Obr. 1.2.1 Schéma
Velky piest sa posunul o 2 ml. hydraulického zariadenia

5. Na velky piest mozes polozit’ mensi predmet, napr. gumu a dvihat’ ju.

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 18): .g

1. Bol pocet mililitrov, o ktoré sa piesty posunuli rovnaky?
Ano, pocet mililitrov, o ktoré sa piest posival bol rovnaky. Voda je
nestlacitel'nd, preto o kol'ko menej mililitrov ukazoval piest po stlaceni, o tolko

mililitrov musel piest v druhej injekcnej striekacke vystupit'.
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/Je vhodné, ak Ziakom ponechdme priestor na diskusiu o tom, ¢o vSetko pozorovali ph
stlacani piestov striekaciek.

Mohli sme si vsak vsimnit, Ze v menSej injekcnej striekacke sa piest posunul

o Vicsiu vzdialenost, ako sa posunul piest vo velkej injekcnej striekacke.

Pri tlaceni na maly piest som zatlacil malou silou, piest sa pohol a vytlacil vel'ky

Kpiest smerom von. /

2. Preco je pouzivanie hydraulickych zariadeni vyhodné?

Ak zatlacime na piest s malou plochou, vdcsi piest na konci hydraulického
zariadenia sa pohne smerom ,von". V hydraulickych zariadeniach napr. zdvihak
posobime malou silou na piest. To vyvola v kvapaline tlak, ten sa prendsa vo
vSetkych smeroch rovnako a na druhom konci vel'ky piest vytlaci vel'kou silou
(vdcSou, ako sme pdsobili na maly piest), lebo je schopny zdvihnit tazké auto

do urcitej vysky.

Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 19)
Ciel’:
Zostrojit model vodovéahy. Porozumiet’ spésobu fungovania vodovahy.

Uloha: Zostroj si vodovihu.

Pomécky: flasa s hladkymi stenami (najlepSie hranata, ¢i ovalna), fixka, voda.

Vhodné je mat’ pripravenll aj redlnu vodovahu a porovnat’ vyhody a nevyhody zostrojenej

vodovéhy s priemyselne vyrobenou vodovéahou.

Postup:

1. Odstran z flase nalepku a naber do nej vodu tak, aby v nej ostalo malé mnozZstvo
vzduchu, ktoré bude tvorit’ vzduchovu bublinu.

2. Poloz fT'aSu na stdl a sleduj, ¢i sa ustali vzduchova bublina v strede fTaSe.

3. Nakresli na flasu ¢iary tam, kde su okraje bubliny.

4. Skontroluj, ¢i napr. podlaha alebo podokenica st vodorovné.
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Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 20)

1. Zisti a zaznamenaj do zoSita nasledujice informéacie. Nezabudni si poznadit’ zdroj
informaécii.
a) Ak cast’ plochy povrchu nasej zeme pokryvaju moria a oceany? 71 %
Zdroj: http://sk.wikipedia.org/wiki/Zem#Povrch_Zeme
b) Priblizne aky ¢as vydrzi clovek bez vody? priblizne tri dni
Zdroj: http://www.zivotpo.sk/clanky/clanok/15711/na-prehydrataciu-moze-

clovek-aj-zomriet/

ﬂpovede ziakov na otdzky moézu byt rozne. Je potrebné ziakov upozornit, abm

zapisovali zdroj, odkial’ informacie ziskavaju.

V pripade literatiry by si mali poznamenat’ autora a nazov knihy. Je vhodné, ak si zapisu
aj vydavatel'stvo, v ktorom kniha vysla, miesto vydania a rok vydania knihy.

V pripade informacie, ktori im poskytol internet by si mali poznalit’ stranku, z ktorej
cerpali informaciu a datum, kedy si tato informaciu precitali.

Ak bola informacia Cerpana z Casopisu, treba uviest’ autora ¢lanku, ndzov ¢lanku, nadzov
Casopisu, rok vydania €asopisu a ¢islo ¢asopisu.

Treba upozornit’ Ziakov, ze stranka www.google.sk nie je zdrojom informacie. Je to len

vyhl'adavac informacii, ktory ponuka odkazy na stranky, kde sa informacia nachadza.

Diskusia

e Mravec Rambo chcel ukédzat’ svojim priatelom z mraveniska svoju silu. Chvastal sa, ze
dokaze nadvihnut’ ¢loveka. Mravcom vSak neprezradil, ze pouzije hydraulické zariadenie.
V deit D, kedy mal mravec Rambo ukdzat svoju silu, chodil po mravenisku cely
nervozny. Zabudol totiz, na ktory piest hydraulického zariadenia mé4 umiestnit’ ¢loveka
ana ktory piest sa ma postavit’ sdm. Podl'a ktorého z nacrtov situdcie na obrazku 1.2.2

dokéze Rambo svoju silu pred celym mraveniskom? Svoje tvrdenie odovodni.
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A B
Obr. 1.2.2 Mravec a ¢lovek na hydraulickom zariadeni (www.infovek.sk)
Sprdvne by sa mal mravec posadit na maly piest, ako je to na obrdzku A.
Pésobenim malej sily na maly piest vyvold mravec v zariadeni tlak, ktory sa
prendsa vSetkymi smermi rovnako a preto potom vel'kou silou pésobiacou na

vel'ky piest vytlaci cloveka smerom nahor.

e Vysvetli, ako funguje hydraulicky zdvihdk na
obrazku 1.2.3.
Hydraulicky zdvihdk je hydraulické zariadenie.

Kyvanim pdky sa vytldca kvapalina cez vytlacny
mechanizmus pod piest s vel’kym priemerom.

Bremeno sa spusta otvorenim prepistacieho Obr. 1.2.3 Hydraulicky

ventilu. zdvihak (www.neosil.hu)

e Na obrazku 1.2.4 je vodovéha, ktord sa pouZziva v stavebnictve na urCovanie, ¢i je stena
zvisla alebo podlaha vodorovna. Vysvetlite, ktora z vlastnosti kvapalin sa vyuziva pri jej
konstrukcii. Vysvetlite, ako funguje vodovaha a pre¢o ma vodovaha zaktpena v obchode

tri trubicky naplnené vodou so vzduchovou bublinou.

Obr. 1.2.4 Vodovaha (www.spolehlivenaradi.cz)

Pri konStrukcii vodovdahy sa vyuZiva vlastnost kvapaliny tykajiuca sa jej hladiny,
ktord je vZdy vodorovnd. Vo vodovdhe je rirka a su na nej vyznacené dve ciary
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a je v nej i bublinka. Ak poloZime vodovdhu na vodorovny povrch, kvapalina bude
mat vodorovni hladinu a bublinka v rirke (na obr. 1.2.4 v strednej rirke) by
mala byt medzi dvoma vyznacenymi Ciarami.

Na obrdzku 1.2.4 rdrkou na pravom okraji vieme zistit, Ci je niektord stena
zvislda, vieme urcit zvisly smer.

Vzduchovd bublinka v l'avej rirke bude medzi vyznacenymi ciarkami, ak uhol

medzi vodorovnym a zvislym smerom bude presne 45°.

e Na stavbach sa cCasto vyuziva aj hadicova
vodovaha (obr. 1.2.5). Vysvetli, ako funguje
a objasni na ¢o presne sluzi.
Hadicovii vodovdhu pouZivaji napriklad
stavebnici pri stavbe plotu, ak je treba

zabezpelit, aby vsetky stipy boli

v rovnakej vyske.

Obr. 1.2.5 Hadicova vodovaha
Nddobky na koncoch vodovdhy je treba (www.wikihow.com)

postvat nahor alebo nadol, aZ kym hladina vody nebude na vyznacenej znacke.

Hadicova vodovéaha je zariadenie, ktoré pozostdva z dvoch nadob, ktoré su spojené
dlhou hadicou. Na nadobéch st vyznacené dieliky. Nadoby na koncoch hadice byvaju
uzatvorené, ale ked’ sa s nimi pracuje, je potrebné ich otvorit’ (uvol'nit’ uzaver). Hladina
vody Vv spojenych nadobach ma vzdy vodorovny povrch a je v rovnakej vyske. Preto, ak
umiestnime nadoby z vodovahy k sebe, hladiny vody budu v rovnakej vySke. Pre pracu
s hadicovou vodovahou st va¢sinou potrebni dvaja l'udia.

Ak by sme chceli mat’ napriklad dva obrazy v miestnosti v rovnakej vyske, mézeme
vyuzit' hadicovi vodovahu. Jednu z nadob prilozime k vrchnej Casti obrazu. Druhou

nadobou prejdeme na miesto, kde chceme zavesit' druhy obraz a naddobu postivame

po stene dovtedy, kym voda v oboch nadobach nevystlipi do rovnakej vysky (na to su

na nadobach vyznacené dieliky).
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Doplitujtica iloha %

Ciel:
Vyrobit’ si hadicovli vodovéahu. Naucit’ sa pracovat’ s hadicovou vodovahou.

Uloha: Vyrob si hadicovii vodovihu a nauc sa s nou pracovat.

Pomacky: (dopli podl'a toho, aké pomdcky si pouzil)

dve umelohmotné flase (0,5 1), hadica dlhd@ 5 metrov.

Dve varianty pre pomocky, ktoré mézu ziaci pouZit
e injekcné striekacky, laboratorna hadica s vnutornym priemerom 4 mm (da sa
objednat’ ako pomocka pre vyuc¢bu chémie), svorka
e umelohmotné flase (0,5 1), zdhradna hadica s vnutornym priemerom 25 mm
(¥4 colova, dé sa kapit’ v obchodoch so zahradnou technikou)
V postupe prace nie su uvedené konkrétne nadoby, na ktoré sa ma pripojit’ hadica.
Ziaci si mozu zvolit nadoby podla svojho vlastného vyberu.
Ak sa uloha riesi v Skole, je potrebné zvazit, kolko skupin ziakov bude vyrdbat
hadicova vodovéhu kvoli dizke hadice.
Utitel moze zadat jednej skupine Ziakov vyrobu hadicovej vodovahy s dizkou
hadice 10 m, ostatné skupiny Ziakov mézu vyrabat’ iba model hadicovej vodovahy
s mensou dizkou hadice.
Ak sa zvoli dizka hadice 10 m, bude ju mozné vyuzit neskor v 8. ro¢niku
pri preberani témy atmosféricky tlak. (Lapitkova et al., 2012, s. 119) V ucebnici je
uvedeny podrobny postup, ako naplnit’ hadicu vodou tak, aby v nej neostali
vzduchové bubliny.
Pri napliiani hadice je moZné Ziakom poskytnit aj vicsiu nadobu napr. vedro.
Pri praci s vodou hrozi nebezpecenstvo trazu (Smyku) pri rozliati vody. Je vhodné

mat pripravené handry na vytretie vody z mokrej podlahy resp. lavice.

Postup:

1. Na dva konce hadice pevne pripevni dve rovnaké nadobky.

2. Nadobky musia byt otvorené.

3. Napli hadicu anéadobky vodou tak, aby v hadici neostala vzduchovéa bublina. Voda

v nadobkach by mala siahat’ asi tak do polovice objemu.
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4. Pri prenaSani hadicovej vodovahy dbaj na to, aby oba konce vodovahy (obe nadobky)
boli v rovnakej vyske a hadica sa vzdy nachadzala nizsie ako dva konce hadice. Ak je to
mozné, mozes oba konce hadice (nadobky) uzavriet, aby voda z vodovahy nevytiekla.

5. Nauc sa pracovat’ s hadicovou vodovahou. (Zisti, ¢i je vrchna doska dvoch lavic v triede

v rovnakej vyske. Zisti, ¢i su vrchné Casti dveri dvoch miestnosti v rovnakej vyske.)

/Je vhodné upozornit’ ziakov pri nardbani s vodovahou, aby vrch otvorenych nédob\
uzatvorili napr. palcom ruky.
Ziakom je mozné zadat’ ulohu: Na dvoch protil'ahlych stendch miestnosti vyznaéte miesta

v rovnakej vyske alebo na jednej stene z dvoch stran (z vonkaj$ej a z vnitornej strany)

Qyznaéte miesto v rovnakej vyske. /

Odpovedz .Q

1. Preco je dolezité, aby pri prenaSani hadicovej vodovahy boli oba konce hadice (nddobky)

Vv rovnakej vyske?
V spojenych nddobdch je vZdy hladina kvapaliny v rovnakej vyske. Ak by sa

Jjedna z nddob umiestnila niZsie, hladina vody by z otvorenej ndadoby vytiekla.

Opakovanie ?

Oznac¢ vety, ktoré su pravdivé. Vypisanim slabiky na zaciatku riadku s pravdivymi

vetami sa dozvieS nazov jednoduchého nastroja.

LI | Voda, mlieko a olej st kvapalné latky.

TE | Nie kazda kvapalina je nestlacitel'na.

BE | Kvapaliny st nerozpinavé.

Nestlacitel'nost” kvapalin vyuzivame v zariadeni, ktoré sa vola vodovaha.
RP | Vo vodovdhe sa vyuZiva vlastnost, Ze hladina kvapaliny md vodorovny
povrch.

IV | Tlak v uzatvorenej nadobe sa neprenasa do vsetkych miest rovnako. prendsa

KA | Cenctl je tuha latka. teleso

LA | Hladina ¢aju v pohari je vzdy vodorovna s podlahou v miestnosti.
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Na ¢o slazi LIBELA (tajnicka)?

Libela je iny ndzov pre vodovdhu. Spravidla sa kruhovd vodovdha N
oznacuje ako libela. ‘O)
Zdroj: Janovic, J. 1989. Fyzika pre 6. rocnik zdkladnej skoly.

Studijnd East A. Bratislava: SPN, 1989, s. 31. ISBN 80-08- o 154 | ibela
00215-8. (www.mbcalibr.cz)

Co sme sa naudili:

Niektoré technické zariadenia vyuzivaju vlastnosti kvapalin.

Vodovaha je technické zaradenie, v ktorom sa vyuziva td vlastnost’ kvapalin, ze hladina
kvapaliny je vzdy vodorovna.

V hydraulickych zariadeniach sa vyuzivaji dve vlastnosti kvapalin: 1. kvapalina je

nestlacitel'na a 2. tlak v kvapalinach sa prenasa na v§etky miesta rovnako.
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1.3 Meranie objemu kvapalin

Ziak vie z predchadzajiiceho udiva: 6&
e rozlisit terminy latka a teleso,

e opisat’ pozorované javy pri skimani vlastnosti latok a telies,

e overit jednoduchym experimentom vybrané vlastnosti telies,

e prezentovat’ vysledky pozorovania pred spoluziakmi.

Od ziakov sa o¢akava splnenie tychto u¢ebnych ciel’ov @(,:‘

(Statny pedagogicky tistav, 2009):

e opisat pozorované javy pri skimani vlastnosti pevnych latok a telies,

e rozIi%it merateI'né a nemeratel'né vlastnosti latok a telies,

e odmerat’ objem telesa vhodne vybranym meradlom,

e rozlisit termin fyzikdlna veli¢ina, znacka fyzikalnej veliiny, jednotka, znacka jednotky,

e zaznamenat namerané udaje spravnym zapisom,

e schopnost’ pracovat’ v kolektive, vzajomne komunikovat’, reSpektovat’ nadzory druhych,
vediet' sa rozhodovat, rozdelit' si ulohy, byt autoregulativny napr. pri dodrziavani

pracovnej discipliny, mat’ cit pre hranice vlastnych kompetencii.
Pomocky:

e pre uditela: interaktivna tabula (pocitac, dataprojektor), vel’ka Skatul'a od napoja (1 1)
amald Skatula od napoja (250 ml) s odstrihnnutymi hornymi stenami, voda, rovna
(netvarovana) flasa zplastu sobjemom 1 liter, odmerny valec s objemom
250 mililitrov, pravitko, nezmazatel'na fixka, noZnice, voda.

e pre ziaka alebo skupinu Ziakov: velka Skatula od ndpoja (1 1) a mala Skatula od napoja

(250 ml) s odstrihnutymi hornymi stenami, voda, rovna (netvarovand) fl'asa z plastu
s objemom 1 liter, odmerny valec s objemom 250 mililitrov, pravitko, nezmazatel'na

fixka, noznice, voda.
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 21)

Ciel’:

Empiricky zistit’ aky je vztah medzi jednotkami objemu
liter a mililiter.

Uloha: Zisti, obsah kolkych malych $katil' s objemom
250 ml je potrebné naliat do velkej Skatule s objemom

1 [, aby sme ju naplnili. Kolko mililitrov ma 1 liter?

. . Obr. 1.3.1 Sposob strihania
Pomocky: 1 velka Skatula od napoja (1 I) amala Skatal

Skatul'a od népoja (250 ml) s odstrihnutymi hornymi

stenami (obr. 1.3.1), voda.

ﬁmécky by si Ziaci mali pripravit’ na hodinu v ramci domadcej pripravy. Je vSak potrelh

upozornit’ ziakov, aby nadoby zrezali tesne pod hornou stenou.

Moze sa stat’, ze Ziaci si prinest na hodinu malu Skatul’ku od dzasu s objemom iba
200 ml.

V pripade, Ze ziaci budu pracovat’ v skupinach, je vhodné, aby mali na pracovnom stole
pripravent vodu v 1,5 1 resp. 2 1 fl'asi (ked’ nie je k dispozicii v triede viac umyvadiel),
tacku, nad ktorou budu vodu prelievat’ a handru na utieranie vyliatej vody.

Pr1 aktivite je potrebné dbat’ aj na bezpecnost’ pri praci, hrozi poSmyknutie na kaluZiach

= >

Postup:

1.

Do malej $katule nalej az po horny okraj vodu a prelej ju do velke;j.

2. Prelievanie vody opakuj, pokial’ nebude vel'ké Skatul’a plna.
Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 21): .Q
1. Z kolkych malych Skatil’ sa voda zmestila do velkej Skatule?
250 ml - zmestila sa voda zo 4 Skatuliek
200 ml - zmestila sa voda z 5 skatuliek
2. Bolo meranie presné?

Pri prelievani objemu malej Skatulky do vidcsSej sa nam takmer vZdy podarilo

trochu vody vyliat. Teda, meranie nebolo vel'mi presné.
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3. Da sa z merania zistit’, kol’ko ma 1 liter mililitrov?

Podl'a vysledkov ndsho pokusu by mal mat 1 liter vody priblizne 1 000 mililitrov.

Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 23)

Ciel’:

Zostrojit’ meradlo na meranie objemu kvapaliny. Uvedomit’ si sposob konstrukcie stupnice
meracich pristrojov a zariadeni. Vediet’ urcit’ meraci rozsah odmerného valca a urcit’ hodnotu
jedného dielika stupnice meradla.

Uloha: Zostroj z plastovej flase odmerny valec.

Pomdcky: rovna (netvarovana) flasa z plastu s objemom 1 liter, odmerny valec s objemom

250 mililitrov, pravitko, nezmazateI'na fixka, noznice, voda.

/Pri realizacii aktivity je potrebné dbat’ na bezpeCnost’ pri praci a opatrne zaobchédzat’\
S ostrymi predmetmi a hranami odstrihnutej fl’ase.

Je potrebné mat’ poruke pripravené podnosy, na ktorych sa bude voda prelievat’ a handry
na utieranie vyliatej vody. Pri aktivite je potrebné dbat’ aj na bezpecnost’ pri praci, hrozi

poSmyknutie na kaluziach vody.

Qhodné je ponechat’ aktivitu na domécu tlohu. j

Postup:

1. Poziadaj dospelého cloveka, aby odstrihol vrch fl'aSe na oznac¢enom mieste. Vrch z flase
si odloz.

2. Do odmerného valca naber 250 ml vody a prelej ju do flase. Ked’ sa hladina vody ustali,
ozna¢ si ju fixkou a napis k nej ¢islo 250.
Zopakuj naliatie vody eSte raz a napis k hladine Cislo 500.

4. Odmeraj pravitkom vzdialenost medzi ¢iarkami s oznaCenim 250 a 500. Rozdel’ tato
vzdialenost’ na 5 rovnakych Casti a zazna¢ ¢iarky na fl'aSu.

5. Kreslit' dieliky mozes§ aj nad hodnotu 500, ako aj pod hodnotu 250, len nie tam, kde sa
zacina vlnité dno.

6. Pri hornom okraji fl'ase oznac¢ jednotku objemu ml.
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Odpovedz

2

1. Aky najviacsi objem mozno odmerat’ zhotovenym odmernym valcom?

Najvicsi objem, ktory moZno odmerat odmernym valcom zdleZi na konstrukcii

odmerného valca. MéZe mat hodnotu aj viac ako 500 ml.
2. Aka je hodnota jedného dielika v objemovej jednotke?

Ak Ziak postupoval podla postupu, mala by byt 50 ml.

3. Mozno presne zmerat’ tvojim meradlom aj malé objemy, napr. pod 200 ml?

Presnost merania zdleZi od tvaru flase. Vyznacit dieliky aj pod hodnotu 200 ml

méZeme iba vtedy, ak sa tvar fl'ase nemeni.

[ Vhodna na realizaciu aktivity je napr. fl'asa od octu od firmy Hels.

Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 24)

1. Pouzi zhotoveni plastovi fl'aSu so stupnicou,
z predchadzajucej tlohy, na meranie zrdzok (mnoZstva
dazd’ovej vody). Daj do zeme plastovu fl'asu tak, ako je to
znazornené na obr. 1.3.2. Na vrch plastovej fl'ase nasad’
odstrihnuty vrch znej ako lievik. Tak to robia
| meteorologovia, aby sa zachytena voda rychlo

nevyparovala.

Obr. 1.3.2 ZraZkomer

Po dazdi odmeraj mnoZstvo zraZok aurob si zdznam z merania. Zaznam by mal

obsahovat’ ddtum merania, opis miesta zachytenia zraZok a mnoZstvo zrazok. (V pripade,

Ze naprSalo malo zrazok a nedokaze§ ich svojim zraZkomerom odmerat’, prelej ich do

plastovej nadoby na odmeranie v §kole odmernym valcom.)

/U vedenl ulohu je moZné realizovat’ aj dlhodobo.

zachytnej plochy,... nemusia byt’ zhodné u vSetkych ziakov triedy.

Qalcom.

~

Vysledky merania ziakov zdvisia od umiestnenia nddoby na odchyt vody, od obsahu

Urcenie objemu vody ziakmi zostrojenym zrdZkomerom nie je presné. Pre presnejSie

vysledky sa odporaca, aby Ziaci priniesli zrazkova vodu do Skoly a odmerali odmernym

/
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Ziaci mézu aj doma pouzit' na presnejSie uréenie objemu vody odmerky napr. injekéné

strieckaCky alebo nadobky zo sirupov (lieky).

Na ulohu je mozné nadviazat’ illohou z ¢asti Dopliiujice otazky.

Zapis merania:

Déatum: 12. september 2014

Miesto: V zdhrade na vol'nom priestranstve.

Mnozstvo zrazok: priblizne 80 ml

2.

34

Mas odmerat’ 200 ml vody ¢o najpresnejSie. Vyber si jeden z odmernych valcov na

obrazku 1.3.3, ktorym by si meranie uskutoc¢nil. Svoj vyber zdovodni.

-
500 mi

500 N
250 mi
400 250

300 200

130 50 mi
200 :

¥ 25 mi

E— = e LL

Obr. 1.3.3 Odmerné valce

Vybral som si odmerny valec so stupnicou do 250 ml.

Zdovodnenie: Vhodné na odmeranie 200 ml vody by mohli byt odmerné valce
s meracim rozsahom do 500 ml alebo do 250 ml. Do oboch sa objem vody
zZmesti. Ak chceme objem vody odmerat co najpresnejsie, pouZijeme radsej
odmerny valec s meracim rozsahom do 250 ml, lebo md jemnejsie delenie

stupnice na meranie objemu a preto je meranie presnejsie.
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3. Kolko vody je v odmernych valcoch na obr. 1.3.4 A - D? Od¢itaj hodnotu z obrazkov.

L T L T | W | e
|
1000 10040 1000 1000
a0 B B0 BEOO
GO0 600 i GO0 260 mi &0 940 i B00 200 i
vody vaody woedy vody
400 406 400 400
200 200 200 200

-l o af b o

A B c D

Obr. 1.3.4 Odmerné valce s vodou

4. Premen jednotky objemu:
81=28 000 mi 50000 ml =501
201 =20 000 ml 2000ml =21

Diskusia b/

e Adam sa chcel hrat’ s vodnymi balénmi. Mal ich pripravenych 20. Kol'ko vody si ma
Michal pripravit, aby mu staila pocas hry? Ako by zistil objem jedného vodného

balona?

Napusti do vodného baléna potrebné mnoZstvo vody, vyleje ju do odmerného
valca s vhodnym rozsahom meracej stupnice. Zisti, aky objem vody sa zmesti
do jedného vodného baléna. Potom zistend hodnotu vyndsobi poctom balénov,

t.j. 20. Ziska mnoZstvo vody, ktoré si md pripravit.

Podobnu aktivitu mozno realizovat’ so Ziakmi. V obchodoch predavaju uzatvaratel'né vrecka,

na ktorych je uvedeny ich objem. Je mozné preverit’ dant informaciu o objeme vrecka.

e Mirka s Majkou raz premyslali nad otdzkou, ¢i je objem kvapky vsetkych kvapalin
priblizne rovnaky. Mysleli si, ze kvapky vody a oleja st priblizne rovnaké. Co si mysli3

ty? Navrhni pokus, ktorym by si sa o svojom tvrdeni presvedc¢il.
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Pripravil by som si dva rovnaké odmerné valce. Do jedného by som nakvapkal
dostatocné mnoZstvo kvapiek vody (100 - 1000), do druhého odmerného valca
by som nakvapkal rovnaky pocet kvapiek oleja. Porovnanim objemu rovnakého

mnoZstva kvapiek by som zistil, ktord kvapka je vdcsia.

Ziak vyjadri svoju hypotézu k objemu jednej kvapky vody a oleja. Je vhodné vypocut’ si aj
argument, ktory vedie ziaka k vysloveniu danej hypotézy.
Ocakévame, Ze navrhne pokus, ktorym preveri svoje tvrdenie.

Na danu tlohu je mozné naviazat aktivitou v Casti Dopliiujica tloha.

Doplitujica tloha %‘

Ciel’:

Zistit’ objem kvapky vody/oleja. Navrhnat, naplanovat’ a zrealizovat’ experiment, ktorym by
bolo mozné odmerat’ objem jednej kvapky vody/oleja.

Uloha: Zisti, ¢i je objem jednej kvapky vody a oleja rovnaky. Zisti objem kvapky vody/oleja.
Pomocky: voda, olej, kvapkadlo alebo pipeta, odmerny valec (injekéna striekacka bez piestu

so zatavenym koncom).

/V}'/hodnej Sie je ako kvapkadlo pouzit’ pipetu. Najvhodnejsi odmerny valec pre nakvapkanie\
100 kvapiek je s meracim rozsahom do 5 ml s presnost'ou 0,1 ml.
V pripade potreby je mozné pouzit’ dve malé skimavky miesto odmerného valca. Do oboch

sa nakvapka rovnaké mnozstvo kvapiek oleja/vody. Porovnanim vysky hladiny je mozné

kposﬁdit’, ktora kvapka je vécsia. /

Postup:

1. Do pripraveného odmerného valca nakvapkdm 100 kvapiek vody kvapkadlom.

2. Zistim objem vody v odmernom valci.

3. Zapisem si objem 100 kvapiek vody.

4. Zisteny objem vydelim poctom kvapiek (100) a dostanem objem jednej kvapky
vody.

5. Cely postup zopakujem s pouZitim inej kvapaliny - oleja.

6. Porovndm vel'kost objemu kvapky vody a kvapky oleja.
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Meranie a vypocty:
voda: Vioo kvapiek = 4,1 ml Vi kvapka = 0, 041 ml
0,03 ml

olej : VI 00 kvapiek = 3 ml VI kvapka

Odpovedz _g

1. Aky je objem jednej kvapky vody?

Objem jednej kvapky vody je Vi iapka = 0,041 ml.
2. Aky je objem jednej kvapky oleja?

Objem jednej kvapky vody je Vi kapka = 0,03 ml.
3. Je objem kvapky vody a objem kvapky oleja rovnaky?

Objem kvapky vody je vdcsi ako objem kvapky oleja.

Kvapka vody je vécsia ako kvapka oleja. Suvisi to s povrchovym napétim jednotlivych

kvapalin. Povrchové napétie vody je vécsie ako povrchové napitie oleja.

Dopliiujica tloha %

Uloha: Sleduj spotrebu vody vo vasej domdcnosti v priebehu jedného tyzdia/mesiaca.

Pomaocky: pero, papier s pripravenou tabul’kou.
Postup:
1. Odrodicov zisti, kde méate umiestneny vodomer vo vasej domacnosti.

2. Zapis si stav vodomera na zac¢iatku merania. Stav vodomera:

3. Kazdy den vrovnaky Cas si odpi$ stav vodomera audaj zapi§ do tretieho riadku
tabul’ky 1.3.1.

4. Odcitanim hodnoty stavu vodomera v dvoch po sebe nasledujucich dnoch ziskas hodnotu
dennej spotreby vody (Stvrty riadok tabul’ky 1.3.1).

5. Velkost tabulky zalezi od poctu dni, pocas ktorych bude§ meranie realizovat.

Tabul’ka 1.3.1 je pripravena na meranie, ktoré trva jeden tyzden.

Tabul’ka 1.3.1 Spotreba vody v domacnosti
den 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.

datum

stav vodomera

denn4 spotreba vody (m®)
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zada na jeden tyzden alebo na jeden mesiac.

Pred zaddvanim aktivity je potrebné ziakom vysvetlit’ spdsob zapisu dat do tabulky. Pri

danej aktivite je vitand pomoc rodicov detom s vypracovanim tlohy.

Vysledky aktivity nie st uvedené, nakol'ko samotné meranie moze byt rézne u kazdého

ziaka. Podobne aj odpoved’ na otazky a argumentacia zisteni méze byt individudlna.

\Uéitel’ by mal zhodnotit’ iba logickd stranku argumentu.

ﬁ)ané aktivita ma charakter dlhodobej tlohy. Ponechame na zvazenie ucitel’a, ¢i ju Ziakoh

/

Odpovedz

v v

Ktory den bola spotreba vody najvyssia? Vysvetli preco.

3. Akd je celkova spotreba vody za jeden tyzden/mesiac?

Dopliiujtice otazky
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Doplil tabul’ku:

2

2

500

-

—1

400 250 L T
500 200
150
200
100
100
80
i -y . ——
I | 1 1
Rozsah meradla 100 ml - 500 ml | 50 ml - 250 ml | 10 ml - 50 ml Oml-5ml
1 dielik zodpoveda 10 ml 5 ml 1 ml 0,2 ml
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e Na ktorom z obrazkov badatel’ spravne odc¢itava hodnotu objemu kvapaliny v odmernom

valci? Svoje tvrdenie odovodni.

Sprdvne odcitand hodnota objemu kvapaliny je na obrdzku 1, lebo na stupnicu

odmerného valca sa pozerdme vZdy kolmo.

e Odhadni mnozstvo kvapaliny, ktord sa zmesti do r6znych naddob. Dbaj na spravny zapis
fyzikélnej veli¢iny.
e do vedra na umyvanie podlah V = 10|
e dovaneV = 150 |
e donadobky od laku na nechty ¥ = 15 ml
e  do pohara na malinovku V = 2 dl

e do cajovej salky V = 2,5 dl

do palivovej nadrze lietadla Boeing 787 V = 126 000 |

do nadrze na pohonné hmoty v osobnom automobile V = 45 |

[ Odhady ziakov su iba priblizné. Ciel'om tlohy je vytvorit’ predstavu o objeme kvapalin. ]

e  Odhadni mnozstvo krvi a vody Vv tvojom tele. Dbaj na spravny zapis fyzikalnej veli¢iny.
MnoZstvo krvi v tele dietata (45 kg) je 3,6 litrov. MnoZstvo vody v tele
dietata (45 kg) je priblizne 27 kg = 27 litrov.

Pre urCenie mnozstva krvi vtele cloveka je mozné pouzit kalkulacku na stranke:
http://primar.sme.sk/kalkulacky/objem-krvi-a-jej-zlozky.php?kategoria=1&hmotnost=45 .
Voda tvori priblizne 60 % (55 % — 75 %) hmotnosti ¢loveka.
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e Pocas letnych prazdnin kvapkal vodovodny kohutik. Kazdu sekundu kvapla kvapka
sobjemom 0,1 ml. Najskoér odhadni apotom vypocitaj, kolko litrov vody vytecie
z kohutika pocas letnych prazdnin. Vypocitaj, kol'ko eur zaplatime za vyplytvanu vodu.
(Na cenu vodného a stocného sa spytaj rodicov.)

Vypocet:

1 hodina = 3 600 sekind

1 den = 24 hodin = 86 400 sekind

prdzdniny 62 dni = 1 488 hodin = 5 356 800 sekind
1 sekunda ... 1 kvapka

5 356 800 sekind ... 5 356 800 kvapiek

1 kvapka ... 0,1 ml vody

5 356 800 kvapiek... 5 356 800 x 0,1 ml = 535 680 ml = 536 | = 536 dm’

vody
1 m’ vody ... vodné
536 dm’ = 0,536 m’ vody ... 0,536 x eur = eur
1 m’vody ... stocné
536 dm® = 0,536 m® vody ... 0,536 x eur = eur
spolu:

/Pri vypoctoch sa odporaca pomdct ziakom pri premene jednotiek objemu. Je potrebnéx
ziakom pripomenut’, ze jednotkovd cena za vodné a sto¢né je definovand na 1 m®
spotrebovanej vody.

Cena vodného a sto¢ného je v roznych mestach a obciach rozna a meni sa v priebehu roka,

Kpreto nami uddvana cena je len orientacna. /

e Na grafe na obr. 1.3.5 je zaznamenany hodinovy thrn zrazok (tzn. kazdi hodinu bolo
zapisané mnozstvo zrazok, ktoré spadli) na meteorologickej stanici v Hurbanove. Kol'ko

mm zrazok spolu spadlo 11. septembra, 12. septembra a 13. septembra v Hurbanove?

40



KEGA 130UK/2013 1.3 Meranie objemu kvapalin — UL

4l h‘h |

11.5%ep 12. 5%ep 13. 5%ep 14 Sep

B Hodinowd Ghrn zraZok

Obr. 1.3.5 Uhrn zrazok, stanica Hurbanovo (http://goo.gl/OEgmTm)
Vypocet:

+

11. september: 0,5 mm + 0,6 mm + 0,3 mm + 0,7 mm + 4,3 mm + 1,7 mm

+04mm+02mm+02mm+0,2mm+0,1mm+0,7mm-=929

12. september: 6,3 mm + 6,2 mm + 1,3 mm + 0,1 mm + 6,9 mm + 5 mm +

+3,2mm+10,5mm + 5,2mm + 3,6 mm + 0,3 mm + 0,4 mm = 49

13. september: 3,5 mm + 1 mm + 0,3 mm + 0,1 mm + 0,3 mm + 0,2 mm

=5,3 mm

/Vo vypoctoch boli pouzité presné hodnoty uthrnu zrdzok v danom case. Od 2iakh

nemozno takéto presné hodnoty ocakavat. Je postacujuce, ak ziak priblizne odhadne
hodnotu, ktort ukazuje graf. Preto sa mozu liSit’ aj vysledky jednotlivych Ziakov. Je
potrebné ziakov na tito skuto¢nost’ upozornit’ vopred.

Na stranke, z ktorej pochadza graf, si zaznamenané Uhrny zraZzok za poslednych 5 dni na
danej stanici, preto sa udaje priebezne menia. Zrejme nebude mozné dostat’ sa ku grafu,

ktory je na obrazku. V pripade potreby je mozné pouzit aktudlny graf a aktudlne

Qmerané hodnoty za poslednych 5 dni. /

Mnozstvo zrazok v tlohe je udavané v mm. Je to spravne? Nema byt tdaj udavany v ml?

Over si tito informaciu a oboznam aj spoluziakov s vysledkami tvojho zistenia.
MnoZstvo (iihrn) zrdZok sa zviésa vyjadruje vyskou stipca vody. Najéastejsie sa

vyjadruje mnoZstvo zrdZok v milimetroch. Zistujeme, do akej vysky siaha voda
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na urcitej tzv. zdchytnej ploche. MnoZstvo vody spadnutych zrdZok méZeme
vyjadrit aj objemom vody na tuto plochu. Pricom plati: vyska 1 mm = 1 liter na
meter Stvorcovy. Znamend to, Ze ak bude mat zdchytnd plocha tvar Stvorca so
stranou 1 m a voda na zdchytnej ploche bude mat vol'nd hladinu vo vyske 1 mm,
potom spadol 1 liter zrdaZok na meter Stvorcovy.

Meteorologické zaznamy o zrdZkach su vedené s presnostou na 0,1 mm.

Je vhodné, ak Ziaci prezentuji svoje zistenia o Udaji, v ktorom sa udava uhrn zrazok pred
triedou. Bolo by prinosom, keby ucitel’ mal pripraveny model zachytnej plochy, aby si Ziaci

vedeli predstavit' 1 m?.

Zdroj informacii:

www. tuzvo.sk/files/3_3/katedry_If/kpp/Bioklimatologia/zrazky.doc

Opakovanie 74

Eva rieSila priklady s premenami jednotiek objemu. Nie vSetky vyrieSila spravne.
Spravne premenené jednotky objemu si ozna¢ a z pismen, ktoré oznacuju jednotlivé
priklady poskladaj tajnicku. Poméze Ti pomodcka na premenu jednotiek objemu na
obr. 1.3.6.

H |12000ml=121 v O | 600dl=601 v
E | 56cl=560ml v U [2100cl=211 x
P |9000ml=9dl x L | 26 cm®=26 ml v
A |21mi=211 x | | 30000 ml =300 dl v
K [8hl=800I v S | 81=8000cl x
R |5201=52dl x T | 740 ml=74cl v
| |14ml=140¢l x E |15dm*=151 v
T | 42ml=42cm’ v R | 69dl=6900ml v

Poznite pojem, ktory ste ziskali z tajni¢ky? Co o fom viete?

HEKTOLITER - jednotka objemu, znacka je hl; 1 hl = 100 |
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Zrejme bude ziakom potrebné vysvetlit, ako sa pracuje s pomockou na premenu jednotiek
objemu.
Je mozné vyzvat’ ziakov, aby ohodnotili pracu Evicky aj zndmkou.

Ziaci uvedu v danej aktivite aj zdroj ziskania informacie.

Co sme sa naudili:

Fyzikalna veli¢ina ... objem

Oznacenie fyzikalnej veli¢iny ... V

Jednotka fyzikalnej veli¢iny ... meter kubicky

Ozna&enie jednotky fyzikalnej veliGiny ... m®

Iné jednotky: mililiter (ml), centiliter (cl), deciliter (dl), liter (1), hektoliter (hl), milimeter
kubicky (mm?®), centimeter kubicky (cm®), decimeter kubicky (dm?), kilometer kubicky (km®)

Meradlo ... odmerny valec

Pravidla pri merani objemu odmernym valcom:

1. Vybrat si vhodny odmerny valec pre potreby merania. Zistit, v akych jednotkach je
vyznacena stupnica odmerného valca, aky je najmensi dielik stupnice odmerného valca,
urCit’ rozsah odmerného valca (najmensSiu a najvacsiu hodnotu, ktort danym odmernym
valcom odmeriame).

2. Pri od¢itani nameranej hodnoty sa pozerame na odmerny valec kolmo.

3. K nameranej ¢iselnej hodnote uvedieme aj jednotku.

Pomocka na premenu jednotiek objemu:

30 10 10 10

Obr. 1.3.6 Pomécka na premenu jednotiek objemu
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1.4 Vlastnosti plynov

Ziak vie z predchadzajiiceho udiva: 6&

rozlisit’ terminy latka a teleso,

opisat’ pozorované javy pri skiimani vlastnosti latok a telies,
overit’ jednoduchym experimentom vybrané vlastnosti telies,
pomenovat’ vybrané vlastnosti kvapalnych latok a telies,

prezentovat’ vysledky pozorovania pred spoluziakmi.

Od ziakov sa ofakava splnenie tychto uc¢ebnych ciel’ov "g Z‘
(Statny pedagogicky tistav, 2009):

opisat’ pozorované javy pri skiimani vlastnosti plynnych latok a telies,

rozlisit’ terminy latka a teleso,

urcit’ a overit’ vybrané vlastnosti plynnych latok a telies,

ziskat’ informacie z r6znych vhodnych informaénych zdrojov,

schopnost’ pracovat’ v kolektive, vzdjomne komunikovat, reSpektovat’ nazory druhych,
vediet' sa rozhodovat, rozdelit' si ulohy, byt autoregulativny napr. pri dodrziavani

pracovnej discipliny, mat’ cit pre hranice vlastnych kompetencii.

Pomocky:

44

pre uditel’a: interaktivna tabula (pocitac¢, dataprojektor), 2 injekéné striekacky, hadicka
na spojenie striekaciek (dlhé priblizne 1 cm), olej na $ijacie stroje.

Dopliujuca uloha: skleny pohar so slamkami, odmerny valec s objemom 500 ml alebo
kadicka so stupnicou, voda.

pre Ziaka alebo skupinu Ziakov: 2 injekcéné striekacky, hadiCka na spojenie striekaciek

(dlha priblizne 1 cm), olej na Sijacie stroje.
Doplnujtca uloha: skleny pohar so slamkami, odmerny valec s objemom 500 ml alebo

kadicka so stupnicou, voda.
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Pokus (Lapitkova et al., 2010, s. 26)

Ciel’:

Experimentom zistit’, ako sa sprava vzduch v injek¢nych striekackach. Uréit’ a overit’ vybrané
vlastnosti plynov.

Uloha: Zisti, ako sa sprava vzduch v injekcénych striekackach.

Pomécky: 2 injekéné striekacky, hadi¢ka na spojenie striekaciek (dlha priblizne 1 cm), olej

na Sijacie stroje.

Olej na Sijacie stroje je potrebny, aby sa piesty I'ahSie Smykali, minimalizovalo sa trenie
medzi piestom abocnou stenou strickacky. V pripade potreby je mozné ho nahradit

olivovym olejom (mé podobnu viskozitu), alebo olejom ricinovym.

Postup:

1. Vyber piesty strickaciek a natri ich olejom, aby boli dobre pohyblivé.

2. Najednu zo striekaciek nasad” hadicku.

3. Obe striekacky naplin vzduchom tak, ako je to znazornené v tabul’ke 1.4.1.

4. Spoj obe striekatky hadi¢kou a postupuj podla pokynov v tabulke 1.4.1. Sipka

znazorhuje smer, ktorym mas zatlacit’ piest striekacky.
.kt tlacit piest striekack

Tabulka 1.4.1 Skimanie vlastnosti plynov

Stlacanie piestov striekaciek v smere Sipky Odcitanie dielikov na striekackach

1 » Piest A sa posunul o 10 _dielikov

' A HE” SRS R F} B Piest B sa posunulo __8 _dielikov
St B

Piest A sa posunul o 8 dielikov

Piest B sa posunul o 6 dielikov

e
M
|
—1
L
>

10 dielikov

. Piest A sa posunul o
3. [ “EA=—m = ) 10 o
A B Piest B sa posunul o dielikov
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Odpovedz _g

1. V com sa vysledky pokusov 1 a2 tejto tabulky podobaju? Aka vlastnost plynov sa
v pokusoch prejavila?
V oboch pokusoch sa ndm piesty v injekénych striekackdch posunuli o rézny
pocet dielikov. Jeden piest sme tlacili dnu a druhy sa pohyboval tym istym
smerom von. V pokuse 1 a 2 sme ukdzali, Ze plyn je tekuty, je schopny tiect
Z jednej striekacky do druhej.

2. Porovnaj spravanie kvapalin a plynov pri pokusoch 1 a 2? (Pozri si tabulku 1.1.1
Vlastnosti kvapalin v Casti 1.1.)
V pokusoch 1 a 2 sme posivali jeden piest spojenych striekaciek. Piest druhej
striekacky sa postval smerom von. Kvapalina a plyn sa premiestnili z jednej
striekacky do druhej, pretiekli. Kvapaliny a plyny su tekuté.

3. Aka vlastnost’ plynov sa v pokusoch prejavila v pokuse 3?
V tretom pokuse sme ukdzali, Ze plyn vieme stlacit, lebo ak tla¢ime na oba

piesty proti sebe, oba piesty sa ndm posunuli o niekol'ko dielikov.

\

/Na dokaz stlacitelnosti plynov je mozné pouzit’ pokus, ktory je opisany v €asti Dopliiujuce
ulohy. Inou alternativou je pouZit umelohmotni fl'aSu naplnenti vzduchom. (Vhodné je
pouzit’ pevnejSiu flasu.) Po uzavreti vrchndkom a néslednym stlaCanim sa modzeme

presvedcit’, ze plyn je stlacitelny.

N /

4. Porovnaj spravanie kvapalin a plynov pri pokuse 3? (Pozri si tabulku 1.1.1 Vlastnosti
kvapalin v €asti 1.1.)
Pri zatlaceni piestov, ak ndplfiou bola kvapalina, sme nepozorovali Ziadnu zmenu.
Nebolo mozné posunut’ piesty. Ak bol ndplfiou spojenych striekaciek plyn, I'ahko
sme zatlacili oba piesty proti sebe. Nie vSak dplne.

Kvapaliny si nestlacitel'né a plyny su stlacitelné.
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Uloha (dopliiujiica) (Lapitkova et al., 2010, s. 29) %’
Ciel’:

Zistit’ objem plynu. Precvicit’ si urCovanie objemu kvapaliny odmernym valcom.

Uloha: Zisti a odmeraj objem plynu, ktory vydychnes.

Pomocky: skleny pohar so slamkami (zhotoveny podl'a domadcej pripravy na obr. 1.4.1),

odmerny valec s objemom 500 ml alebo kadicka so stupnicou, voda.

! slamka, do

' sem prilozit ktorej sa flka
odmerny valec

Obr. 1.4.1 Zariadenie na meranie objemu vydychnutého vzduchu (Lapitkova et al., 2010, s. 29)

/I\/Ieranie je vhodné uskutoénit’ v skupinach 2-3 Ziaci. Jeden ziak piSe, druhy pracuje\
s odmernym valcom a odc¢itava hodnotu objemu a treti ziak fuka do slamky. Po troch
meraniach si ziaci vymenia ulohy tak, aby sa kazdy vystriedal pri jednotlivych ¢innostiach.

Ak Zziaci nemaju zhotovené vlastné zariadenie, je potrebné pripravit’ si ndhradné slamky.

Z hygienického hladiska by sa mali slamky pri striedani ziakov vymienat’.

. )

Postup:

1. Naber do skleného pohara vodu tak, aby jej hladina siahala priblizne do vysky 2 cm od
vrchného okraja pohéra a aby jedna zo slamiek nebola ponorena do vody.

2. Zhlboka sa nadychni a potom vydychni vzduch do slamky, ktora nie je ponorena vo vode.
K druhej slamke podloz odmerny valec alebo kadicku.

3. Odmerané hodnoty si zapis do tabul’ky 1.4.2.

4. Meranie opakuj trikrat.

5. Vypocitaj priemernti hodnotu vytlaceného objemu vody tak, Ze scita§ hodnoty troch
merani a vydeli§ tromi. Priemerna hodnota vytlaceného objemu vody je tvojou hodnotou

vitalnej kapacity pluc.
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Tabul’ka 1.4.2 Meranie vitalnej kapacity pl'tic

Meno Cislo Vytlaceny objem vody PrieJmerné hodnota
merania (ml) vytlaceného objemu vody (ml)

1. 235

Richard 2 220 233
3 245
1. 260

Sebastidn 2 335 280
3 245

6. Vypocitajte priemernu hodnotu objemu vytlatenej vody osobitne pre chlapcov a pre
dievcata.
Priemernd hodnota objemu vytlacenej vody pre chlapcov je 287 ml a pre dievcatd

166 ml.

/Uéitel’ mdze mat’ pripravenu tabulku v programe MS Excel, do ktorej bude priebeine\
zapisovat’ priemerné hodnoty vytlateného objemu vody jednotlivych Ziakov. Je vhodné, ak
ma ziakov rozdelenych na dievcatd a chlapcov, jednoduch$ie bude mozné urcit' objem
vytla€enej vody pre chlapcov a pre dievcata.

Pred rieSenim tulohy je vhodné zopakovat si spdsob vypoctu priemernej hodnoty —

Qamerané hodnoty spocitame a sucet vydelime po¢tom merani.

ﬂ/edené meranie nie je presnym meranim vitalnej kapacity pl'uc. Vitalna kapacita pl’il}

dospelého ¢loveka je cca 4 1. Ciel'om predoslej aktivity je zistovat’ objem plynu.

Iny sposob urcenia vitalnej kapacity pltc:

Na umytu fT'aSu od oleja (vina) s objemom 5 | vyznacime nezmazatel'nou fixkou stupnicu
(objem). FTasu naplnime vodou a prevratime hore dnom do vécSej nadoby (vedro). Je
potrebné dbat’ na to, aby bola fl'asa stale plna vody a tiez, aby sa vo viac¢Sej nadobe (vedre)
mohla fl'asa voI'ne pohybovat. Do otvoru fl'ase vloZime jeden koniec hadiCky (slamky)

a do druhého konca hadicky budeme fukat. Hladina vody vo fTasi bude klesat’, lebo ju

Qﬂaéi vzduch z naSich pl'ic. Na stupnici ur¢ime objem vzduchu. /
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Odpovedz _Q

1. Preco Cast’ vody pretiekla zo skleného pohara do odmerného valca?
Vydychovanim vzduchu do slamky sa snaZime dostat vzduch do zatvorenej
zavdraninovej flase a ten vytla¢a vodu cez slamku do odmerného valca.

2. Preco moze vytlaceny objem vody nahradit’ objem vydychnutého vzduchu?
Vzduch moéZe nahradit vodu, pretoZe voda je nestlaitelnd a mozZno ju
prelievat .

3. Akych chyb si sa mohol dopustit’ pri merani?
Pri merani som mohol zle odcitat hodnotu objemu z odmerného valca. Pri fikani
do slamky mohol vzduch uniknit mimo slamky alebo cast vzduchu som mohol
vyfiknut nosom. Preto sme meranie opakovali trikrdt, aby urcend hodnota

objemu bola co najpresnejsia.

Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 42)

1. Dobre si precitaj podkapitolu 1.4 Vlastnosti plynov. Vypis z nej vlastnosti plynov.
Plyny maju tieto vlastnosti: stlaéitel'nost, delitel'nost, tekutost, pruZnost,
rozpinavost, nemajui stdly tvar, nadobddajd tvar nddoby, v ktorej sa
nachddzajd.

2. Navrhni pokus, ktorym by si dokazal, ze plyny su delitelné. Tvoj navrh na pokus by mal
obsahovat”:
Pomocky:
dva balény, slamka, Spagdt, dve svorky na uzatvdranie vrecka.
Postup:
Oba balony pripevnime Spagdtom na dva konce slamky. Jeden z balénov pred
upevnenim nafiukame vzduchom a balén uzatvorime svorkou na vreckd (za
slamkou). Ak su oba balény pripevnené na slamke, povolime svorku a East
vzduchu nechdme pretiect z jedného balona do druhého. Objem vzduchu

v jednom baléne tak rozdelime do dvoch balénov.

Ak je pokus jednoduchy, predved’ ho svojim spoluziakom.
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Diskusia

50

Zisti a zaznamenaj do zosita nasledujuce informacie. Nezabudni uviest’ zdroj informacii.

a) Z akych plynov sa sklada vzduch? Suchy vzduch obsahuje 78 7% dusika, 21 7%
kyslika, 1 % vzdcnych plynov, 0,03 7% oxidu uhlicitého.
Zdroj: www.techno.wz.cz/vzduch.doc

b) Priblizne ako dlho vydrzi§ bez nadychnutia? 3 - 4 mindty
Zdroj: http://www.elementyzdravia.sk/clanok/spravne -dychanie - zaklad -
zivotnej -energie/

c) Preco je dolezité, aby v nasom okoli bolo ¢o najviac zelene?
V rastlindach (ich zelenych castiach) prebieha fotosyntéza. Je to proces, pri
ktorom sa spotrebuva oxid uhlicity na vznik sacharidov (potrebnych pre
rastliny) a pritom sa uvolfiuje kyslik potrebny pre Zivot cloveka.

Zdroj: http://server.sk/zaujimavosti/pod-lampou/ako-vznika-kyslik/

h A

Odhadni, kolko litrov vzduchu vie§ nafukat’ do baldéna. Ako by si zistil kol'ko vzduchu
(v litroch) musi$ nafukat’ do baléna?

Do baléna sa zmesti asi 7 - 9 litrov vzduchu.

Objem baléna by som mohol zistit tak, Ze do neho napustim vodu a aky objem
kvapaliny sa do baléna zmesti, taky bude aj objem vzduchu v riom.

Alebo by som vyuZil meranie objemu vytlaceného vzduchu. Urcil by som objem
vzduchu vydychnutého na jeden raz. Potom by som zistil kol'kokrdt fiknem do
baléna, kym ho nafikam dopina.

Alebo by som nafiknuty balon ponoril do vody. Zistil by som, o kol'ko mililitrov

sa zdvihla hladina vody v nddobe. Tdto hodnota uddva objem vzduchu v baléne.

Po napusteni oxidu uhli¢itého do pohdra sa oxid uhli¢ity umiestni v dolnej Casti pohara.
Po urcitom case vSak aj napriek tomu oxid uhli¢ity z pohara, ktory nie je uzatvoreny,
zmizne. Vysvetli.

Oxid uhlicity, tak ako ostatné plyny, je rozpinavy, preto po case unikne

Z neuzavretého pohdra.
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Tu méze byt navodena diskusia o tom, preco sa oxid uhli¢ity umiestni na dne pohéra. Nie je
potrebné tuto diskusiu rozvadzat'. Ziaci sa edte nestretli s pojmom hustota, preto vysvetlenie

moze byt’ fyzikalne nie vel'mi presné.

e V e-shopoch ponukaju na predaj jednorazové bomby plnené héliom, z ktorych je mozné
nafikat’ balony na rodinnu oslavu. Jedna héliova fl'asa stoji 33 eur a je v nej 250 litrov
hélia. Vyrobca uvadza, ze dané balenie vysta¢i na naplnenie 30 baloénov s priemerom
24 cm. Vypocitajte, ¢i je uvedeny Udaj spravny, ak viete, Ze balon S priemerom 24 cm ma
objem priblizne 72 dl. Diskutuj so spoluziakmi o svojich zisteniach.

250 litrov : 72 decilitrov = 250 litrov : 7,2 litrov = 34,7 balénov
Z danej flase by sa malo dat nafiukat 34 balénov. Ale méZe sa stat, Ze
niektoré balony nafikame viac, iné menej. MoZe tiez dojst k dniku hélia pri

manipuldcii s balonmi.

Dopliiujica dloha %’

Uloha: Zisti, kolko vzduchu je vo vasom byte/dome.

Pomécky: kraj¢irsky meter alebo zvinovaci meter, papier, pero.

Postup:

1. Do tabul’ky 1.4.3 si zapi$ ndzov vSetkych miestnosti vo vaSom byte/dome.

2. Pomocou krajéirskeho alebo zvinovacieho metra zisti rozmery (dizku, $irku a vysku)
jednotlivych miestnosti. Ak Ti pri praci pomahaji rodi¢ia, mozes$ ich poprosit, aby Ti
ukdzali plany domu. Tam su rozmery miestnosti uvedené presne. Rozmery miestnosti
zapi$ do tabulky 1.4.3.

3. Do posledného stipca tabulky 1.4.3 uved objem miestnosti. Ten vypoéita$ tak, Ze
vynasobis vietky rozmery miestnosti: V = diZka x $irka x vy$ka.

4. Na zaver vypocitaj celkovy objem véasho bytu/domu.

Tabul’ka 1.4.3 Objem vzduchu v dome

Miestnost Dizka Sirka Vyska Objem miestnosti
esthos miestnosti (m) | miestnosti (m) | miestnosti (m) (m®)
kuchyria 3,2 3,5 2,8 31,4
spdlria 3,6 3.4 2,8 34,3
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Tabulka 1.4.3 Objem vzduchu v dome (pokracovanie tabul’ky)

Miestnost _ Diike} _ Sirka_ _ Vyska Objem m;estnosti
miestnosti (m) | miestnosti (m) | miestnosti (m) (m°)
izba 1 3,7 3 2,8 31,1
izba 2 3,7 4 2,8 41,4
kdpel'ria 2 3 2,8 16,8
satnik 1,5 2 2,8 8,4
Jjedadlen 2,5 3 2,8 21,0
obyvacka 5 6 2,8 84,0
chodba 3 3.4 2,8 28,6
SPOLU: 297,0

Odpovedz .‘Q

1. Kolko balénov s priemerom 24 cm a sobjemom 72 dl by sa zmestilo do vasho
bytu/domu?
Objem domu: 297,0 m* = 297 000 dm’ = 297 000 |
Objem balona: 72 dl = 7,2 |
Pocet balénov: 297 000 : 7,2 = 41 250 balénov

Dopliiujica uloha %

Ciel:
Ukazat,, ze plyny su stlacitelné. Ur€it’ a overit’ vybrané vlastnosti plynov.
Uloha: Zisti, ako sa spravajii plyny v injekcnej striekacke.

Pomocky: injekcna striekacka (20 ml), rozne plyny: oxid uhli€ity, propan-butén.

K\Iaberanie oxidu uhli¢itého a propan-butdnu do injekénej strieckacky moze byt problém,\
lebo plyny nevidime a st rozpinavé.
Oxid uhlicity si mdézeme vyrobit’ dvoma sposobmi:
e Vvypustenim bombicky s CO, do prazdnej sifonovej fl'ase,
e zmieSanim sody bikarbony s octom.

Po vzniku plynu je potrebné rychlo ho zachytit’ do injek¢nej striekacky.
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Propén-butan je mozné ziskat’ z naplne do zapal'ovacov. Prevratent fl'asu s napliou vlozime
do zavaraninovej fl'ase a pritlacime tak, aby uniklo trochu plynu. Opit’ sa plyn snazime

rychlo zachytit’ do injek¢nej striekacky.

Postup:

1.

2
3.
4

Do injekénej striekacky naber jeden z plynov.
Palcom upchaj dieru na striekacke.
Pokaus sa zatlalit’ piest strickacky.

Tento postup opakuj znova s pouzitim iného plynu.

Odpovedz .9

Co si pri realizacii pokusu zistil? Vedel si piest zatlagit'?

Pokusom som zistil, Ze vsetky z pouZitych plynov viem stlacit. Po upchani
striekacky s plynom prstom, som vedel zatlaCit piest. Piest striekacky sa vsak
nedd dplne zatlaéit .

Ktort z vlastnosti plynov sme dokazali tymto pokusom?
Tymto pokusom sme ukdzali, Ze plyny su stlaitel'né.

Dopliiujuce otazky %

Odhadni objem plynu, ktory sa zmesti do balonov. Dbaj na spravny zéapis fyzikalnej
veli¢iny.

e dobaldna $tastia V = 120 | aZ 250 |

e do teplovzdusného balona (pre 4 osoby) V =3 000 000 |
Odhadni objem nadob, Vv ktorych sa skladuju plyny. Dbaj na spravny zapis fyzikalnej
veli¢iny.

e  nitroxova (zmes kyslika a dusika) bomba potapaca V = 15 |

e propan-butanova bomba s hmotnostou 10 kg V = |
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~

Flase s plynom st pretlakované. Je v nich va¢si objem plynu ako je objem fl'ase, v ktorej st

/Odhady ziakov su iba priblizné. Ciel'om tlohy je vytvorit’ predstavu o objeme plynu.

uskladnené. Standardny plniaci tlak potapacskych tlakovych flia§ je 232 bar (23,2 MPa). V
tabul’ke na obrazku 1.4.2 je uvedeny objem plynu vo fl'asi pri tlaku 232 bar (23,2 MPa).

N /

Plniaci Objem flase

tak | oy | g25| 451 | 181

232 bar|2320|2784 (3480(4 176

500 bar|5 0003 600 (4 500)5 400

Oferm diychacieho piinu vo Badi (v likoch)
v Zavialostl od obfemu Fase a piniaceho
Hall

Obr. 1.4.2 Objem plynu vo fTasi (http://goo.gl/kBFZTO)
e N4jdi na internete asponl dva plyny s uvedenou vlastnostou.
zapachajuce plyny: épavok, fluér
jedovaté plyny: oxid uhol'naty, sarin, fluér

horl'avé plyny: acetylén, propdan-butdn, zemny plyn

Opakovanie ?

Dopliite slova do krizovky:

1. Vzduch zaber priestor, ma

2. Ktora z vlastnosti plynov sa vyuziva pri plneni tlakovych flia§ s plynmi?
3. Do injekénej striekacky natiahneme 15 ml vzduchu, zapchdme otvor a piest stla¢ime.
Piest sa posunie 0 niekol’ko mililitrov, po uvolneni sa piest vrati takmer do povodnej

polohy, lebo plyny st

4. Plyny nemaji tvar.
5. Plyny mozno preliat’ z jednej nadoby do druhej, st

6. Bublinky vzduchu pod vodou st dokazom jednej z vlastnosti plynov. Akej?
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Co sme sa naudili:
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Plynné latky: kyslik, hélium, oxid uhli¢ity,...

Plynné telesa: vzduch v miestnosti, hélium v balone, bublinka vzduchu (vo vode)....

Vlastnosti plynov:

stlacite'nost’,
delitel'nost’,
tekutost’,
pruznost’,
rozpinavost,

nemaju staly tvar, nadobudajt tvar nadoby, v ktorej sa nachadzaju.

Niektoré vlastnosti plynov mozu byt’ spolo¢né iba pre mensiu skupinu plynov: farba, chut,

horlavost’, zapach, toxicita...
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1.5 Spolocné a rozdielne vlastnosti kvapalin a plynov

Ziak vie z predchadzajiiceho udiva: 6&

rozlisit’ terminy latka a teleso,

opisat’ pozorované javy pri skiimani vlastnosti latok a telies,

overit’ jednoduchym experimentom vybrané vlastnosti telies,
pomenovat’ vybrané vlastnosti kvapalnych a plynnych latok a telies,

prezentovat’ vysledky pozorovania pred spoluziakmi.

Od ziakov sa ofakava splnenie tychto uc¢ebnych ciel’ov "g Z‘
(Statny pedagogicky tstav, 2009):

opisat’ pozorované javy pri skimani vlastnosti kvapalin a plynov,

rozlisit’ terminy latka a teleso,

porovnat’ a urcit’ spolo¢né a rozdielne vlastnosti kvapalin a plynov,

ziskat’ informacie z r6znych vhodnych informaénych zdrojov,

schopnost’ pracovat’ v kolektive, vzdjomne komunikovat, reSpektovat’ nazory druhych,
vediet' sa rozhodovat, rozdelit' si ulohy, byt autoregulativny napr. pri dodrziavani

pracovnej discipliny, mat’ cit pre hranice vlastnych kompetencii.

Pomocky:

56

pre ucitela: interaktivna tabula (pocitac, dataprojektor), 2 injekéné striekacky
S objemom 200 ml, hadi¢ka na ich spojenie (dlha priblizne 1 cm), trochu oleja na Sijacie
stroje.

pre Ziaka alebo skupinu ziakov: 2 injek¢éné striekacky s objemom 200 ml, hadi¢ka na ich

spojenie (dlhé priblizne 1 cm), trochu oleja na $ijacie stroje.
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Pokus (Lapitkova et al., 2010, s. 30)

Ciel:

Jednoduchym experimentom zistit' vybranu vlastnost’ kvapalin a plynov. Porovnat’ a urcit
rozdielne vlastnosti kvapalin a plynov.

Uloha: Zisti aporovnaj spravanie vzduchu avody V injekcnych striekackach, ak v nich
zvdcsime priestor.

Pomacky: 2 injekéné striekacky s objemom 200 ml, hadi¢ka na ich spojenie (dlha priblizne

1 cm), trochu oleja na Sijacie stroje.

Olej na Sijacie stroje je potrebny, aby sa piesty 'ahSie Smykali, minimalizovalo sa trenie
medzi piestom abocnou stenou striekacky. V pripade potreby je mozné ho nahradit

olivovym olejom (mé podobnu viskozitu), alebo olejom ricinovym.

Postup:

1. Vyber piest striekaciek a natri ich olejom, aby boli dobre pohyblivé.

2. Najednu zo striekaciek nasad” hadicku.

3. Do oboch striekaciek naber do stvrtiny vzduch.

4. Spoj obe striekacky a pracuj s nimi podla pokynov v tabulke 1.5.1. Zaznamenaj si do

tabul’ky pozorovanie.

Tabulka 1.5.1 Skimanie vlastnosti plynov

Pohyb piestov striekaciek

v smere éipky Zaznam o pozorovani

Ak potiahnem piest injekcnej striekacky
B, vel'mi nepatrne sa pohne aj piest
striekacky A v tom istom smere.

Oba piesty striekacCiek viem vytiahnut
von, ale po pusteni sa mi vrdtia spat
(ale nie do povodnej polohy).

5. Do oboch striekac¢iek naber do Stvrtiny vodu.

6. Spoj obe striekacky a postupuj podl'a pokynov v tabul’ke 1.5.2.
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/Pre naplnenie injekénych striekaciek tak, aby v nich nebol vzduch sa odporuca (h
striekacky, kde je hadicka natiahnut vodu (bez vzduchu; cez hadicku), aj do druhej
striekacky natiahnut’ trocha vody (bez vzduchu) a potom obe striekacky spojit.

Ak by bola v niektorej zo strickaciek vzduchova bublinka, je dobré injek¢ént striekacku
dat’ do zvislej polohy otvorom nahor a jemnymi udermi prstom docielit’, aby vzduchové

bublinky sa dostali k otvoru striekacky resp. hadi¢ky. Potom uz len jemnym zatlaCenim

Kpiesta vzduchovu bublinku vytlacit’ von. /

Tabul’ka 1.5.2 Skimanie vlastnosti kvapalin

Pohyb piestov striekaciek

v smere Sipky Zaznam o pozorovani

Ak potiahnem piest injekcnej striekacky
B, pohne sa aj piest striekacky A v tom
istom smere o rovnaky pocet dielikov.

Neviem pohnit’ piesty striekaciek naraz.

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 31): .@

1. Ako sa spraval vzduch pri pokusoch z tabulky 1.5.1?
Vzduch sa sprdval ako guma, vedel sa ako keby natahovat. Po tom, ako sme ho
.pustili, vratil sa na pdvodné miesto v injekcnej striekacke. I ked' nie dplne.

2. Ako sa spravala voda pri pokusoch z tabulky 1.5.2?
Voda sa nevedela ,natahovat™, preto bolo tazké v druhom pokuse pohnut
piestami na opacné strany.

3. Porovnaj pozorovania ztabuliek 1.5.1 a1.5.2. Je rozdiel medzi spravanim vzduchu
a vody, ak zvac¢Sime priestor, v ktorom sa nachadzaju?
Ak sa zvdcsi priestor, v ktorom sa nachddza plyn, plyn je schopny vyplnit
miesto aj vo zvidcSenom priestore. Voda nemd schopnost roztahovat sa, preto

Jje tazké zvdcsit priestor, v ktorom sa nachddza.
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 32)

Ciel:

Porovnat’ vlastnosti kvapalin a plynov.

Uloha: Porovnaj viastnosti kvapalin a plynov v tabulke 1.5.3. Moézes doplnit tabulku aj

0 dualsie vilastnosti.

Tabulka 1.5.3 Porovnanie niektorych vlastnosti kvapalin a plynov

Vlastnost Kvapaliny Plyny
stlacitelnost - +
tekutost + +
delitelnost + +
rozpinavost - +
meratelnost objemu + +

Legenda:
+ oznac v riadku pri kvapaline a plyne, ak danu vlastnost ma,
- oznac v riadku pri kvapaline a plyne, ak danu vlastnost nema.

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 32): .Q

1. Ktoré vlastnosti maju kvapaliny a plyny rovnaké? Vymal'uj zelenou farbou.

2. Ktor¢é vlastnosti maju kvapaliny a plyny rozdielne? Vymal'uj modrou farbou.

Ries tlohy (dopliiujuce) (Lapitkova et al., 2010, s. 32)

1. V laboratériu mozno =zhotovit malu aparataru, ktorej
schéma je na obr. 1.5.1.
a) Navrhni sposob, ako dat’ do pohybu vzduch v banke
(von z banky cez rarku aj do banky). e
b) Vymysli sposob, ako by sa dal pohyb voda

vzduchu v rarke pozorovat. Obr. 1.5.1 Aparatira na rieSenie

Svoj navrh nakresli a zrealizuj. dlohy (Lapitkova et al., 2010, s. 32)

a) Vzduch v banke vieme dat do pohybu tak, Ze zatlacime piest injekcnej

striekacky, resp. budeme ho stld¢at a vytahovat. Ak by bola nddoba
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uzavretd, vzduch by sa pri zatlaceni piestu zhustoval, lebo plyn
je stlacitel'ny.

b) Banka nie je uzatvorend, vzduch moéZe unikat cez rurku v zdtke. Aby sme
videli, ako sa vzduch v banke pohybuje, staci, ak na rirku umiestnime
balénik. Ten by sa mal pri stladeni piestu striekacky trochu nafiknut

a naopak, pri vytiahnuti piestu sfiknut .

~

Ak je moznost, jednotlivé navrhy Ziakov by sa mohli zrealizovat’, tym by sa bud’ potvrdila

-

Ziacke odpovede by mali byt iba hypotetické (o by sa mohlo stat’, keby ...).

spravnost navrhnutého rieSenia alebo by sa upozornilo na nedostatky a problémy

J

pri realizacii navrhnutych rieSeni.

2. Vodi¢i automobilov musia kontrolovat” stav brzdovej kvapaliny v brzdovom systéme,
pretoze sa moze stat, ze sa doni dostane vzduch.

a) Preco je vzduch v brzdovom systéme nebezpeény?

Vzduch je stlacitelny. Ak by sa do brzdného systému dostal vzduch, pri
stlaceni brzdového peddlu by sa vzduch v bublinke stlacil a brzdové dosticky

by nezatlacili na brzdovy kotidc, ktory zastavi koleso auta.
b) Aka vlastnost’ sa v zmesi brzdova kvapalina a vzduch oproti Cistej kvapaline zmeni?

Cistd kvapalina je nestlaéitelnd, zmes brzdovej kvapaliny s plynom je

stlaéitel'nd.

Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 33)

1. Vysvetli, o znamenaju jednotlivé dolezité slova v ramceku. Pri vysvetlovani si mozes
pomoct’ aj uvedenim konkrétneho prikladu.
Veciam okolo nds, ktoré majd tvar, hovorime telesd. Telesd su vyrobené
z ldatok. Napriklad stolicka - teleso je vyrobend z dreva - ldtka, voda v pohdri

Jje teleso (md tvar pohdra) a voda je ldtka.
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Spolocny ndzov pre kvapaliny a plyny je tekutiny, lebo sa vyznacuju spolocnou

nemeratel'nou vlastnostou - su tekuté. Kvapaliny je skrdteny ndzov pre kvapalné
latky a telesd, plyny, pre plynné ldtky a telesd.

Skamanim sme zistili a uréili vlastnosti kvapalin: tekutost, delitel'nost,

nestlacitel'nost, meratel'nost objemu, nerozpinavost .

Skimanim sme zistili a urdili vlastnosti _plynov: tekutost, delitel'nost,

stlacitel'nost, meratel'nost’ objemu, rozpinavost .
Niektoré viastnosti telies méZeme merat, su meratelné. Vyjadruji sa

fyzikdlnymi velicinami. KaZdd fyzikdlna veli¢ina md svoju znacku, zdkladnd

Jjednotku, v ktorej sa vyjadruje. Na urcenie niektorych fyzikdlnych velicin
existuje meradlo. Napriklad:

fyzikdlna velicina ... objem

znacka fyzikdlnej veliciny ... V (volume)

zdkladnd jednotka fyzikdinej veliciny ... meter kubicky

znacka zdkladnej jednotky ... m’

iné pouZivané jednotky: liter, mililiter, centimeter kubicky,...

2. Kslovam zTlavej strany (L)) raméeka prirad’ také slova zpravej strany (P), aby

vyznamovo patrili k sebe.

L P
latka vzduch
vodik
teleso dzus
balén naplneny vzduchom
kvapaliny kyslik
pruznost
plyny vodorovna hladina vody
tekutost
tekutiny rozpinavost
stlacitelnost
vlastnosti kvapalin mililiter
odmerny valec
vlastnosti plynov voda v pohari
objem
fyzikalna veliina liter
nestlacitelnost
jednotky fyzikalnej veliCiny delitelnost
oxid uhlicity
meradlo voda
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latka: vzduch, vodik, dZds, kyslik, oxid uhlicity, voda,

teleso: balon naplneny vzduchom, voda v pohdri,

kvapaliny: dZds, voda, voda v pohdri,

plyny: vzduch, kyslik, vodik, oxid uhlicity, balon naplneny vzduchom,

tekutiny: vzduch, kyslik, vodik, oxid uhlicity, balon naplneny vzduchom, dZis,
voda, voda v pohadri,

viastnosti kvapalin: vodorovnd hladina vody, tekutost, nestlacitelnost,
delitel'nost,

viastnosti plynov: pruZnost, tekutost, rozpinavost, stlacitelnost, delitelnost,
fyzikdlna velicina: objem,

jednotky fyzikdlnej veliciny: mililiter, liter,

meradlo: odmerny valec

Diskusia

e Preco sa kolesa na bicykli plnia vzduchom a nie vodou?

cely bicykel by mal ovela vicsiu hmotnost, tazko by sa prendsal,

ak by sme dostali defekt, voda by sa rozliala a dalsi dcastnici cestnej
premdvky by sa mohli na rozliatej vode Smyknit,

- v zime by sa ndpln kolies menila na l'ad,

- ak by sme nabehli na kamen, tym, Ze voda je nestlacitel'nd, koleso by sa
nestlacilo a mohlo by praskndt. Vzduch je stlaitelny, trochu sa pri
nabehnuti na kamen ,uhne",

- vdaka stlaéitelnosti vzduchu je koleso tlmi ndrazy po prechode cez

kamen alebo jamu.

Ziacke odpovede vychadzaju zo skusenosti ziakov. Mozu byt zaloZzené na vedomosti, ktora
doteraz ziskali na hodinach prirodovedy a fyziky.

Vhodnou metddou pri tejto aktivite je brainstorming.

e Vakych povolaniach sa vyuziva stlateny plyn? Ak potrebujes, informaciu vyhladaj

V knihach alebo na internete. Nezabudni si zapisat’ zdroj informacii.
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Plyn stlaceny v pretlakovanych flaSiach vyuZivaji:

- potdpaci, pri potdpani sa na dlhsi éas pod vodu,

- zvdraci, pri zvdrani poskodenych plechov: zmes acetylénu a kyslika hori pri
vysokych teplotdch, pri ktorych sa tavi kov a je moZné poskodeny plech
opravit, zacelit,

- hasici, ked’ hasia v priestore, kde je vel'a nebezpecnych splodin, ktorych by
sa mohli nadychat’,

- piloti a horolezci, pri vystupe do vyssich vysok.

e Zaclinajuci hasi¢ Samo sa nevedel rozhodnut, ktorym plynom naplnit’ hasiaci pristroj.
Mal na vyber tri plyny: kyslik, propan-butin a oxid uhli¢ity. Porad’ Samovi, ktorym
plynom ma naplnit’ hasiaci pristroj. Svoje rozhodnutie vysvetli.

Samo by mal hasiaci pristroj naplnit oxidom uhlicitym. Ten hasi plameni.
Kyslik podporuje horenie, tym by ohefi nezahasil. Propdn-butdn je vysoko

horl'avy a preto uplne nevhodny na hasenie ohria.

e Marienka a Janko pomahali mame pri dojeni krav. Nadojené mlieko bolo treba preliat’ do
flias. Obe deti si nasli lievik, ale lieviky boli r6znej velkosti. Marienkin lievik ,,sadol*
presne na fl'asu, vyborne tesnil. Jankov lievik netesnil na hrdlo fl'aSe. Ktoré¢ z deti nalialo
mlieko do fl'ase skor? Svoje tvrdenie odovodni.

Janko nalial mlieko do fl'ase skor. Lievik netesnil na hrdlo flase, preto vzduch,
ktory bol vo flasi mohol unikat pre¢ z flase, ked' bolo na jeho miesto naliate
mlieko cez lievik.

Marienka mala problém pri nalievani mlieka do flase. Ak naplnila lievik mliekom,
musela ho trochu nadvihnit, aby mohol vzduch z flase unikndt. Toto musela pri
plneni flase zopakovat viackrdt. Alebo mohla mlieko liat do lievika tak (tenkym

priudom), aby dplne nezaliala otvor lievika.
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Doplitujice otazky

KEGA 130UK/2013

£%

& .
b

e Tlakové fl'ase s plynom st oznaCované pasmi s roznymi farbami. Uved’, akou farbou sa

oznacuju:
kyslik

oxid uhlic¢ity
dusik

argon
acetylén

vodik

Zdroj informacii:

http://www.messer.sk/Info___Download/Prospekty/Rozne/Oznacenie_flias.pdf

Opakovanie

biela, svetlo modra

sivd

Zierna

tmavo zelend

gastanovd

dervend

V tabul’ke najdeS zhluky dvoch alebo troch pismen. Poskladaj z nich slova, ktoré budu

vyjadrovat’ vlastnosti kvapalin alebo plynov. VSetky zhluky pismen V tabulke je

potrebné pouZzit'.

DEL oS BJ oSt CIT
EDN ROZ ITE TLA TO
EDN OST EMU INO PiN
NES RAT AV ME ST

N4jdené slova vypis:

delitel'nost,) nestlacitel'nost, rozpinavost,(meratelnost objemu

Zakruzkuj spolo¢né vlastnosti kvapalin a plynov. Pod¢iarkni rozdielne vlastnosti

kvapalin a plynov.

Co sme sa naucili:

Kvapaliny je skrateny nazov pre kvapalné latky a telesa, plyny, pre plynné latky a telesa.

Spolo¢nym nazvom pre kvapaliny aplyny je tekutiny, lebo sa vyznacuju spolo¢nou

vlastnost'ou — su tekuté — tecu, vieme ich prelievat’.
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Skumanim sme zistili a uréili vlastnosti kvapalin: tekutost, delitelnost’, nestlacitel'nost’,
meratel'nost’ objemu, nerozpinavost’.

Skumanim sme zistili a uréili vlastnosti plynov: tekutost, delitelnost, stlaciteI'nost’,
meratelnost’ objemu, rozpinavost.

Niektoré vlastnosti telies moézZzeme merat, su meratel’'né. Vyjadruju sa fyzikalnymi
velicinami. Kazda fyzikalna veli¢ina ma svoju znacku a zakladnu jednotku, v ktorej sa
vyjadruje. Na urcenie niektorych fyzikalnych veli¢in existuje meradlo. Spolo¢nou meratel'nou
vlastnost'ou kvapalin a plynov je objem.

Fyzikalna veli¢ina ... objem

Oznacenie fyzikalnej veli¢iny ... V

Zakladna jednotka fyzikalnej veli¢iny ... meter kubicky

Oznadenie jednotky fyzikalnej veli¢iny ... m®

Iné jednotky: milimeter kubicky (mm?®), centimeter kubicky (cm®), decimeter kubicky (dm®),
kilometer kubicky (km®), mililiter (ml), centiliter (cl), deciliter (dl), liter (1), hektoliter (hl)

Meradlo ... odmerny valec

Pomdcka na premenu jednotiek objemu:

100 10 10 10
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1.6 Delitel’nost’ tuhych latok

Ziak vie z predchadzajiiceho udiva: %

Od zZiakov sa o¢akava splnenie tychto u¢ebnych ciel’ov

(Statny pedagogicky ustav, 2009):

rozlisit’ terminy latka a teleso,

opisat’ pozorované javy pri skiimani vlastnosti latok a telies,

overit’ jednoduchym experimentom vybrané vlastnosti telies,
pomenovat’ vybrané vlastnosti kvapalnych a plynnych latok a telies,

prezentovat’ vysledky pozorovania pred spoluziakmi.

opisat’ pozorované javy pri skumani vlastnosti tuhych latok a telies,

rozlisit’ terminy latka a teleso,

urcit’ a overit’ vybrané vlastnosti tuhych latok,

ziskat’ informacie z r6znych vhodnych informa¢nych zdrojov,

schopnost’ pracovat’ v kolektive, vzdjomne komunikovat’, reSpektovat’ nazory druhych,
vediet’ sa rozhodovat, rozdelit' si tlohy, byt autoregulativny napr. pri dodrziavani

pracovnej discipliny, mat’ cit pre hranice vlastnych kompetencii.

Pomocky: ‘

66

pre ucitela: tuhé telesa, na ktorych bude moct’
ilustrovat’ sposoby delenia tuhych latok resp.
telies (obr. 1.6).

pre ziaka alebo skupinu ziakov: tuhé telesa, na

ktorych bude mdct’ ilustrovat’ spdsoby delenia

tuhych latok resp. telies.

. si'nd E ol Y
Obr. 1.6 Priklady vhodnych telies a nastrojov
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 40)
Ciel:
Zistit, ¢i maju ziaci skusenosti s delenim latok resp. telies na mensSie telesd, ¢i si schopni

opisat’ spdsob delenia tuhych latok.

V prvom vydani uCebnice fyziky sa pouzival pojem pevné latky. V druhom vydani sa po
dohode s chemikmi zaCal pouzivat pojem tuhé ldatky. Ani pojem pevné latky nemozno

povazovat’ za zly. Je vhodné, aby ziaci pouzivali jeden pojem — tuhé latky.

Je vhodné mat na uclitel'skom stole pripravené rdzne telesd, aby ziaci mali moznost
vymysliet’ o najviac sposobov delenia telies, latok.

V tabulke st uvedené iba vybrané priklady.

Do prvého stlpca tabulky 1.6.1 doplii ndzvy tuhych latok, do druhého ndzvy telies

zhotovenych z tychto latok a do tretieho sposob, akym mozno telesa rozdelit na mensie casti.

Tabul’ka 1.6.1 Nazvy tuhych latok a telies, spésob ich delenia

Nazov pevne] latky Nazov pevného telesa Sposob delenla
Zelezo Zelezna tyé pilenie
papier zoSit trhanie, strihanie
drevo drevend palica pilenie
sklo pohdr rozbitie

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 41):

1. Nasiel si sposob delenia pre vSetky telesa z tuhych latok?

2

Nasli sme sposoby delenia pre vsetky pripravené telesd z tuhych Idtok.

Niektoré sa delia taZsie, niektoré jednoduchsie.

2. Mozno povedat’, ze delitel'nost je spolocna vlastnost’ kvapalin, plynov a tuhych latok?

Delitel'nost je spolocénd vlastnost kvapalin, plynov a tuhych ldtok.
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Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 42)

1. Ktelesam znazornenym na obr. 1.6.1 napis latky,
z akych su zlozené. Jedno teleso modze byt
zloZené aj z niekol’kych latok.

Skiimavka  sklo

Ceruzka drevo, tuha (uhlik)

Teplomer sklo, ortut’, lieh alebo ind “ \
kvapalina, papier (stupnica) Obr. 1.6.1 Telesa zloZené z rozli¢nych
latok (Lapitkova, et al., 2010, s. 42)

2. Zisti a zaznamenaj do zo$ita nasledujuce informécie.
a) Ako pomenoval starogrécky ucenec Demokritos malé Ciastocky, z ktorych sa
skladaju latky? atémy
b) Kedy zil Demokritos? asi 460 pred Kristom - 370 pred Kristom
Zdroj: http://goo.gl/NzK7rO

3. Rozdel nasledujuce slova v ram¢eku na dve skupiny. Na slova, ktoré oznacuju telesa a na

slova oznacujuce latky.

[ pilka, zelezo, hlina, tanier, drevo, stolicka, zosit, nohavice, bavina plast, taska ]

Telesa: pilka, tanier, stolicka, zoSit, nohavice, taska

Latky: Zelezo, hlina, drevo, bavina, plast

Diskusia: %

¢
-

e Je mozné rozdelit’ mincu? Akym spdsobom by si ju rozdelil?
Mincu je mozZné delit pilenim alebo roztavenim (ale v tom pripade uZ menime
skupenstvo ldtky).

e Demokritos pomenoval malé Castice, z ktorych sa skladaju latky, atomy. Su tieto Castice
najmensSimi Casticami, z ktorych sa latky skladaju? Ak potrebujes, informaciu vyhladaj

V knihach alebo na internete. Nezabudni si zapisat’ zdroj informacii.
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Aj atomy sa delia na mensSie Castice tzv. subatomdrne. Jadro atomu obsahuje
protony a neutrony a v obale atéomu sa nachddzaji elektrony. Neutrony
a protony sa skladaji z este menSich castic, kvarkov.

Zdroj: Baker, P. 2 000. 1 000 otdzok a odpovedi. Praha: Ottovo
nakladatelstvi, s. r.o., 2 000, s. 68. ISBN 80-7181-447-4.

Doplitujtica tloha: %

Ciel:
Manualnou ¢innost'ou rozdelit’ telesd na mensie Casti. Vediet opisat’ pozorované javy pri

skimani vlastnosti tuhych latok a telies.

m ramci domacej pripravy na vyu€ovanie mdzeme ziakov poprosit, aby si priniesl}
potrebné pomocky.
Ucitel’ by mal zabezpecit’ d’alSie pomocky, ktorymi budi ziaci delit’ telesd na mensSie Casti:
ndz, noznice, klieste, pilka. Pocet potrebnych pomocok urci ucitel’ podl'a rozdelenia Ziakov
do skupin.

Pri zorad’ovani telies podl'a naro¢nosti delenia latok ofakavame od Zziakov stanovenie

\hypotézy — vyslovenie predpokladu. /

Uloha: Rozdel telesd z réznych latok na mensie Casti.

Pomdcky: drevena latka (10 cm x 3 cm), harok papiera, dr6t na kvety (@1,2 mm x 10 cm),
ktsok plastu (10 cm x 3 cm), polystyrén (10 cm x 3 cm), sviecka, kisok handry (10 cm x

10 cm), igelitové vrecusko, rozok, jablko.

Postup:

1. Zorad telesa do radu podla toho, aké naro¢né je rozdelit’ ich na mensie Casti. Zac¢ni tym
telesom, ktoré vie§ rozdelit’ najjednoduchsie. Telesd si v tomto poradi zapi§ do tabulky
1.6.2.

2. Pri deleni niektorych telies potrebujes d’alSie pomdcky. Doplit zoznam pomdcok.

w

KaZzdé z telies rozdel’ na dve casti.
4. Do tabulky 1.6.2 zapi§, akym sposobom si rozdelil dané teleso.

Dalsie pomécky: pilka, klieste, noZnice, néz.
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Tabul’ka 1.6.2 Telesa a spdsoby ich delenia

Teleso Sposob delenia
polystyrén lémanim, rezanim
roZok trhanim, ldmanim, rezanim
hdrok papiera trhanim, strihanim
Jjablko rezanim, rozbitim
kidsok handry trhanim, strihanim
igelitové vrecusko trhanim, strihanim
sviecka zlomenim, rezanim, pilenim
drot na kvety prestipnutim, pilenim
kdsok plastu pilenim
drevend latka pilenim

/Vyplnenie tabul’ky nie je jednoznacné, zalezi na spdsobe, akym ziaci delia telesa. V rémci\
diskusie je mozné porovnat’ tabul’ky jednotlivych skupin a nabadat’ ich k objasneniu toho,
preco si vybrali zvoleny spdsob delenia telies.

Aj odpovede na nasledujiice otazky u Ziakov sa mozu li§it. Ziaci vychadzaju z vlastnych

skusenosti ziskanych realizciou aktivity. Pontika sa moZznost’ diskusie medzi jednotlivymi

Qkupinami Ziakov. /
Odpovedz: .Q

1. Ktoré z telies bolo najjednoduchsie rozdelit'?
Najjednoduchsie sa dd rozdelit polystyrén.

2. Ktoré z telies bolo najt’azsie rozdelit™?
Najtazsie bolo rozdelit dreveni latku. (Zavisi od hribky latky.)

3. Zhodovalo sa tebou urCené poradie telies stym, ako ndrocne sa delili telesa

v skutoc¢nosti?
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Dopliiujica tloha: %

e Pri priprave pizze je potrebné ingrediencie rozdelit na menSie cCasti. Zisti, aké
ingrediencie potrebujes na pripravu tvojej oblibenej pizze a napis, akym spdsobom delis
na mensie Casti ingrediencie vyrobené z tuhych latok.
potrebné ingrediencie a spdsob ich delenia: mika - sypanim, droZdie - ldmanim,
rezanim, voda - rozlievanim, olej - rozlievanim, sol’ - sypanim, syr - strdhanim,

saldma - rezanim, hriby - rezanim, ...

V zadani sa piSe o sposobe delenia telies z tuhych latok, preto st kvapaliny a spdsob ich

delenia preskrtnuté.

e Dopis aspon jednu latku, ktord mozes delit”:

Pilenim drevo, Zelezo Lamanim | polystyrén
Strihanim | papier, Idtka Paranim | bavina
Rezanim sklo, papier Trhanim | papier, celofdn

V zadani sa piSe o spdsobe delenia tuhych latok. Je potrebné dbat’, aby ziaci do tabulky

zapisali tuhé latky a nie telesa.

Opakovanie ?

Vylisti krizovku:

1. AKka je spolo¢na vlastnost’ pre plyny a kvapaliny?

2. Stol, stolicka, pero su telesa.

3. AKo sa vola tuha latka, z ktorej je vyrobené pravitko?
4. Akym sposobom je mozné delit’ nit’ na menSie ¢asti?
5. Dopln: Telesa st zlozené z

6. Ako sa vola prirodna veda, ktora skiima zivé a nezivé predmety a javy Vv prirode?
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1. T|E|lK|U|T|Oo|s|T
2.|P|E|V|N|E
3.|P|L|A|S|T
4 |T|R|H|A|N|TI M
5L A O|K
FlY|Z|IT|K|A

Poznite pojem, ktory ste ziskali z tajni¢ky? Co o fom viete?

Kvarky su podl'a standardného modelu Casticovej fyziky elementdrne Castice, z ktorych
sa skladajd napriklad protony a neutrdny (hadrony).

Pre kvarky existuje Sest chuti (druhov ndboja). "Chute" (flavors) znamenajd rozdielne
druhy. Mend kvarkov su: up, down, strange, charm, bottom a top.

Zdroj informacii: http://goo.gl/gTJIfrL

Co sme sa naucili:

Tuhé telesa sa skladaju z tuhych latok. Pevné latky = tuhé latky.

Vsetky tuhé telesa resp. latky mézeme delit’ na menSie ¢asti roznymi sposobmi: trhanim,
pilenim, rezanim, rozbitim,...

Jednou z vlastnosti tuhych latok je delitel’'nost’.

Delitel'nost’ je spolo¢na vlastnost’ tuhych, kvapalnych a plynnych latok.
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1.7 Skiumanie vlastnosti tuhych latok

)

Ziak vie z predchadzajiiceho udiva: @f

rozliSit’ meratel'né a nemeratel’'né vlastnosti latok a telies,

urcit’ a pomenovat’ vlastnosti kvapalin a plynov,

overit' jednoduchym experimentom vybrané vlastnosti kvapalnych a plynnych latok
a telies,

opisat’ pozorované javy pri skiimani vlastnosti latok a telies,

prezentovat’ vysledky pozorovania pred spoluziakmi.

Od zZiakov sa o¢akava splnenie tychto ucebnych ciel’ov //“
v
(Statny pedagogicky tstav, 2009):

schopnost’ pripravit’, uskuto¢nit’ aj vyhodnotit’ jednoduchy fyzikalny experiment,

opisat’ pozorované javy pri skiimani vlastnosti latok a telies,

urcit’ a pomenovat’ vlastnosti tuhych latok a telies,

overit’ jednoduchym experimentom vybrané vlastnosti tuhych latok a telies,

schopnost’ pracovat’ v kolektive, vzdjomne komunikovat’, reSpektovat’ nazory druhych,
vediet’ sa rozhodovat’, rozdelit' si tlohy, byt autoregulativny napr. pri dodrziavani

pracovnej discipliny, mat’ cit pre hranice vlastnych kompetencii.

Pomocky:

pre uditel’a: interaktivna tabula (pocita¢, dataprojektor), (ocel'ovy predmet, kisok dreva,
kusok tehly (8kridle), podlahovinu, polystyrén, ocelovy klinec, tvrdd podloZka, lepiaca
paska, noznice)".

pre ziaka alebo skupinu ziakov: (ocel'ovy predmet, kiisok dreva, kisok tehly (Skridle),

podlahovinu, polystyrén, ocelovy klinec, tvrda podlozka, lepiaca paska, noznice)®,

! pomécky st uréené k pokusu, ktory mozno vynechat’
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 43)

Uloha: Napis do tabulky 1.7.1 ndzvy latok, ktorych vlastnosti zodpovedajii viastnostiam

uvedenym na lavej strane tabulky.

Tabul’ka 1.7.1 Triedenie latok podla ich vlastnosti

Vlastnosti pevnych latok Nazov latky

1. krehkost - teleso z krehkej latky porceldn, sklo
mozno rozlomit alebo fahko rozbit !

2. tvrdost - do telesa nemozno urobit ocel’, skridla, diamant
ostrym predmetom hlbSiu ryhu

3. pruznost - teleso z pruznej latky

moZno natiahnut alebo ohniit, ale potom guma
opat nadobudne svoj tvar
4. tvamost - telesa z tvamnej latky plastelina, cesto na koldce

po stlaéeni zmenia svoj tvar

Uloha (dopliiujiica) (Lapitkova et al., 2010, s. 44)
Ciel’:
Experimentom overit' a pomenovat’ jednu z vlastnosti tuhych

latok a telies.
Uloha: V siibore litok vyhladaj najtvrdsiu lathku. Aky dékaz

podporuje tvrdenie, zZe je dana latka najtvrdsia?

Obr. 1.7.1 Potrebné pomocky

Pri realizacii ulohy je potrebné¢ dbat’ na bezpecnost’ Ziakov. Pri rypani mdze dojst

k posSmyknutiu klinca. Tvrdou podlozkou je treba chranit’ $kolské lavice voci poskrabaniu.

Pomocky: ocelovy predmet, kiisok dreva, kiisok tehly (Skridle), podlahovinu, polystyrén,

ocel'ovy klinec, tvrda podlozka, lepiaca paska, noznice (obr. 1.7.1).

Ziaci ich maju priniest’ na vyu€ovanie v ramci domacej pripravy na vyucovanie. Je potrebné

pred zadanim ulohy rozdelit’ Ziakov do skupin (trojice), aby si priniesli potrebné pomocky.

Postup:
1. Poukladaj vedla seba pripravené pomocky.

2. Prilep predmety o podlozku lepiacou paskou, aby sa nepohybovali.
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3. Urob do predmetov klincom ryhu tak, Zze na vSetky predmety budes tlacit’ priblizne
rovnakou silou.

4. Usporiadaj predmety podla hibky ryhy a pocitu, ako P'ahko (tazko) sa ti do latky robila
ryha.

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 44): .g

1. Z akej latky bol predmet, v ktorom bola najplytsia ryha, prip. ziadna ryha?
Najplytsia resp. ziadna ryha bola v ocelovom predmete. Takmer nie je
badatel'nd.
2. Z akej latky bol predmet, v ktorom bola najhlbsia ryha?
Najhlbsia ryha je v polystyrénovom predmete.
3. Z akej latky bol predmet, s ktorym si robil ryhy?

Ryhy som robil ocel'ovym klincom.

Ryhy je v pripade nutnosti mozné robit’ aj hrotom z kruzidla, ale je bezpec¢nejSie robit” ich

klincom.

Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 45)

1. NapiS do zoSita vlastnost’ tuhej latky, ktora sa vyuziva pri znazornenych cinnostiach

na obrazkoch 1.7.2 A, B, C, D.

A2

A pruznost B tvdrnost C delitel'nost D krehkost

Obr. 1.7.2 Rozmanité ¢innosti l'udi

2. Zostav ulohu na overovanie jednej z vlastnosti latok — krehkost’, pruznost’ alebo tvarnost’.
Navrhni aspon tri telesd z urCitych latok, na ktorych by sa mala vybrand vlastnost
overovat'.

Tvoja tloha by mala obsahovat’:
e Zzadanie,

e pomocky,
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e postup,
e otazky.
Zadanie: Overovanie vlastnosti tuhych ldatok - krehkost .
Pomdcky: skleny pohdr, porceldnovy hrncek, striebornd lyZicka, kladivo.
Postup: 1. Umiestni vedl'a seba predmety, ktoré budes skimat .
2. Na vsetky tri telesd postupne udieraj kladivom rovnakou silou.
3. Svoje pozorovanie si zapis.
4. Pokus opakuj, ale postupne udieraj do predmetov silnejsie.
Otdzky: Ktoré z telies sa rozbilo najskor?
Ktoré z telies sa nerozbilo vobec?

Ktoré z telies je/su krehké?

ﬁci maju teoreticky naplanovat’ pokus. Vymysliet' zadanie pokusu, potrebné pomécm

postup realizacie pokusu a pripravit' si otazky plynice z realizdcie pokusu, na ktoré

hl'adajii odpovede. Od Ziakov netreba vyZadovat' vysledky experimentu, ale moZu si
stanovit’ ur¢ité hypotézy.

Pri pomdckach je mozné pouzit’ aj telesd, ktoré sa nevyznacuji danou vlastnost'ou.
Overovanie d’alSich vlastnosti:

Tvéarnost’ — plastelina, slané cesto, modelarska hlina. Postup: Do danych predmetov
vtla¢ime priblizne rovnakou silou prst alebo tupy koniec ceruzky.

Pruznost — guma, Zuvacka, pruzina. Postup: Pokusime sa dané predmety natiahnut

wustit’. Predmety by sa mali vratit’ do povodného tvaru. /

Diskusia

e Ceruzkapouziva tuhu z farebného grafitu, ktory sa vyraba v rdznych tvrdostiach.
Europsky systém pouziva zdkladnych 5 stupniov tvrdosti ceruziek. Preskumaj svoje
ceruzky a ceruzky svojich spoluziakov a zapis si oznacenia tvrdosti tuhy. Pokus sa zistit’,

ktora z tih v ceruzkach je najmiksia a ktord najtvrdsia.
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/Je potrebné¢ dohodnut’ sa na spdsobe zberu dat. NajvhodnejSie je urcit jedné}h
zapisovatel'a, ktory zapiSe dané udaje na tabul'u. Nasledne je treba udaje triedit’.

Tvrdost’ tuhy ziaci ur¢ia iba odhadom. M6zu sledovat’ stopy, ktoré zanechavajt jednotlivé
typy ceruziek.

RieSenie tlohy zavisi od spoluprace triedy.

Na niektorych ceruzkéach nie st uvedené oznacenia. Pentelky nemusia mat’ oznacenie tuhy,

Q& mozné do nich kupit’ ndhradné naplne réznej tvrdosti tuhy. /

e Vyhladaj informdcie na internete a dopl informacie v predoslej tlohe. Nezabudni si
zapisat’ zdroj informaécii.
Ceruzka s najtvrdSou tuhou sa oznacuje 2H (hard), s najmédksou tuhou sa
oznacuje B (black). Na obrdzku je vyznacenych 5 zdkladnych typov ceruziek
podla tvrdosti tuhy: B, HB, F, H, 2H. Ceruzky s médkkou tuhou sa vyuZivaju
viac v umeleckych odvetviach, ,tvrdé" ceruzky sa vyuZivajui v technike pri

rysovani vykresov.

ART

- - GRAPHIC
{ | l TECHNIC ]

MEEEREAE LT T

8B 7B 6B 5B 4B 3B 2B| B HB F H Z2H|3H 4H 5H 6H 7H 8H 9H 10H

—

Zdroj:_http://www.umelecke -potreby.sk/farby-palety-stojany-platna/grafitove-ceruzky/

Doplitujtica iloha %
Ciel:

Objavnym sposobom urcit’ a pomenovat’ vybrané vlastnosti tuhych latok a telies.

Uloha: Urci viastnosti tuhych ldtok a telies.

Pomocky: Spongia, pravitko, pruZzinka, skimavka, sviecka, polystyrén, plastelina, ocelovy
klinec (kruzidlo).

Postup:

1. Uloz si pripravené pomocky vedla seba.

2. Klincom alebo hrotom kruzidla urob do kazdého telesa ryhu. Svoje pozorovanie si zapis.

3. Pripravené telesa sa pokus stlacit’, natiahnut’ alebo ohntit’. Svoje pozorovanie si zapis.
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4. Telesa sa pokus rozbit’ alebo zlomit'. Svoje pozorovanie si zapis.

K)am’l aktivitu je vhodné realizovat’ na zaciatku vyucovacej hodiny (v pripade, Ze ma uéitm
dostato&ny podet pomdcok pre skupiny Ziakov). Ziaci ete nepoznaju pojmy, ktorymi st
ozna¢ované vlastnosti tuhych latok a telies.

Pri danej aktivite je vhodné zvolit’ pracu v skupinéch (trojice).

Pri rypani do pripravenych predmetov klincom alebo hrotom kruzidla a pri rozbijani

a lamani telies je potrebné dbat’ na zvySent bezpecnost’ pri praci. Nie je nevyhnutné, aby

\Ziaci pravitko a skimavku zlomili. Staci, ak skonStatuju, Ze by sa to dalo. /

/Pri zapisovani si pozorovanych javov postacuje jednoduchy opis pozorovaného javu.\
Vedieme Ziakov k pomenovaniu jednotlivych vlastnosti latok a telies: tvrdost’, pruznost’,
tvarnost’, krehkost’.

Zapis pozorovania moze byt realizovany aj formou tabul’ky.

Vyplnenie tabul’ky moéze byt iné ako v naSom pripade. Napr. v siiCasnosti st pravitka,

Kktoré sa daju aj ohnut’, teda st pruzné. Viaceré pripady mozu viest’ k diskusii. /

Pozorovanie:

tvrdost’ pruznost’ tvarnost’ krehkost’
Spongia - + - -
skimavka + - - +
polystyrén - - - +
pravitko - + - +
pruzinka + + - -
plastelina - - + -
svieCka - - - +
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Odpovedz .Q

1. Aku vlastnost tuhej latky overujeme, ak robime ryhu do telesa klincom?
tvrdost

2. Aku vlastnost tuhej latky overujeme, ak chceme teleso stlacit’, natiahnut’ alebo ohnut’?
tvdrnost alebo pruznost

3. Aku vlastnost’ tuhej latky overujeme, ak chceme teleso rozbit’ alebo zlomit'?

krehkost

&

e Diamant, resp. diamantové brusne kotuce sa vyuzivaju na rezanie skla alebo na rezanie

Doplitujtice otazky g‘\ .

betoénu. Vysvetli preco.

Diamant je najtvrdsi nerast. Zanechdva ryhu vo vsetkych materidloch, preto je
vhodny napr. na rezanie skla. Po zanechani ryhy v skle postaci malé mechanické
posobenie na sklo a zlomi sa (podla ryhy). Podobne sa vyuZivaji diamantové

briusne kotuce na rezanie betonu.

e V nasledujucej tabul’ke -
Teleso Vlastnosti telies
st uvedené vlastnosti —
L ) A tvrdé nie je tvarne nie je krehké

tuhych latok, z ktorych

, . , B mikké je tvarne nie je krehké
su vyrobené telesa.
Teles4 st oznadené A C tvrdé nie je tvarne je krehké
B, C, D. D makké nie je tvarne nie je krehké

Ktoré z telies A,B,C,D by mohlo byt

Spongia na umyvanie tabule: D, ocelovy klinec: A,

porcelanova miska: C, guma na gumovanie: D,

skleny pohar: C, kuchynska doska na krajanie: A.
Opakovanie ; =

Vyber z nasledujucich tvrdeni tie, ktoré si spravne (M, Kl). Tajni¢ku (3 slova) tvoria

pismenka, ktoré su vo vetach podéiarknuté.

Modry hruby sveter je vyrobeny zo 100% viny - tuhej latky. sprdvne
B Vianoc¢na oblatka je krehka a pruzna. nesprdvne
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B Plastelinova figurka Cervenej farby je nestladitel'na. nesprdvne
X Nie vSetky telesa z tuhej latky su delitel'né. hesprdvne
M Apatit je nerast, ktory nie je pruzny. sprdvne
M Poniektoré tuhé telesa z dreva i ocele vieme delit’ aj pilenim. sprdvne
Bl Sklena ty¢ sa vyznacuje nedelitelnost'ou a krehkost'ou. nesprdvne
Z tvarnej latky je vytvorena drobnda hlinena miska. sprdvne
Najtvrdsi nerast je diamant. sprdvne

Tajni¢ka: MOHSOVA STUPNICA TVRDOSTI

Poznite pojem, ktory ste ziskali z tajni¢ky? Co o fiom viete?

V bezZnej praxi sa pouZiva stupnica tvrdosti nerastov zostavend v roku 1822
nemeckym geolégom Friedrichom Mohsom. Stupnica je orientacnd. Oznacuje
schopnost kameria rypat a byt rypany inymi materialmi. Tabul'ka tvrdosti obsahuje
nerasty v poradi jedna aZ desat'. Diamant je 140x tvrdsi neZ korund. Diamantom
sme schopni urobit vryp do akéhokol'vek kamefia a naopak samotny diamant je
odolny voci vSetkym ostatnym.

Stupnica nerastov: 1. Mastenec 2. Sddrovec (kamennd sol) 3. Vdpenec (kalcit)

4. Fluorit 5. Apatit 6. Zivec 7. Kremer 8. Topds 9. Korund 10. Diamant

Zdroj: http://www.sperky-a-diamanty.sk/slovnik-slovo/mohsova-stupnica - tvrdosti

Co sme sa naudili:

Delitel'nost’ je vlastnost’ tuhych latok a telies.
Vlastnosti, ktorymi sa vyznacuju iba tuhé latky a telesa su:
» krehkost’ — teleso z krehkej latky mozno rozlomit’ alebo I'ahko rozbit,
= tvrdost’ — do telesa nemozno urobit’ ostrym predmetom hlbsiu ryhu,
= pruznost’ — teleso z pruznej latky mozno natiahnut' alebo ohnut, ale potom opéat
nadobudne svoj tvar,
= tvarnost’ — telesd z tvarnej latky po stlaceni zmenia svoj tvar.
Tuhé latky sa vyznaCuju aj inymi vlastnostami napr. reaguji na umiestnenie magnetu

Vo svojom okoli, vedu teplo alebo vedu elektricky prud.
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1.8 Meranie hmotnosti tuhych telies

Ziak vie z predchadzajiiceho uéiva: @%
e opisat pozorované javy pri skimani vlastnosti latok a telies,

e rozliSit terminy latka a teleso,

e rozliSit merateI'né a nemeratel'né vlastnosti latok a telies,

e zaznamenat namerané udaje spravnym zapisom.

Od ziakov sa ofakava splnenie tychto u¢ebnych ciel’ov @(,:‘

(Statny pedagogicky ustav, 2009):

e rozli§it termin fyzikalna veliina, znaCka fyzikalnej veli¢iny, jednotka a znacka
jednotky,

e zaznamenat namerané udaje spravnym zapisom,

e spresiovat merania opakovanim merania a vypocitanim priemeru z nameranych
hodnét,

e vybrat’ si vhodny meraci pristroj na meranie danej fyzikalnej veliciny,

e poznat vzt'ahy na premenu jednotiek hmotnosti a vediet’ premienat’ jednotky hmotnosti,

e schopnost’ pripravit’, uskuto¢nit’ aj vyhodnotit’ jednoduchy fyzikalny experiment,

e schopnost’ pracovat’ v kolektive, vzajomne komunikovat’, reSpektovat’ ndzory druhych,
vediet' sa rozhodovat, rozdelit’ si tlohy, byt autoregulativny napr. pri dodrZiavani

pracovnej discipliny, mat’ cit pre hranice vlastnych kompetencii.
Pomocky:

e pre uditel’a: interaktivna tabula (pocitac, dataprojektor), digitdlne vahy s presnost'ou na
0,1 g alebo laboratorne vahy a suprava zavazi, tri rozne telesa, ktorych hmotnost’
budeme merat’.

e pre Ziaka alebo skupinu ziakov: digitdlne vahy s presnostou na 0,1 g alebo laboratérne

vahy a suprava zavazi, tri rozne telesd, ktorych hmotnost’ budeme merat’.
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 46)

Uloha: Porovnaj rovnoramenné vahy na obr. 1.8.1A s vahami, ktoré si dokdzes zhotovit' sam

(obr. 1.8.1B).

ukazovatel

aretacna stupnica nastavovacia
shkrutka shkrutka

A Rovnoramenné vy B Vahy shotovens zjednoduchych pomacok
Obr. 1.8.1 Porovnanie vah
Vypis znaky, v ktorych sa vahy podobaju.
Vdhy majd podobné casti: ukazovatel, stupnica, misky, ramend, prichytenie
misiek, ... V oboch pripadoch si misky zavesené na ,vahadle" (ramendch) vdh.
Misky na oboch vdhach sa méZu nakldfiat na strany podla potreby. Pri nakloneni

sa misiek, ukazovatel ukazuje na stupnici vychylku.

Vypis znaky, v ktorych sa vahy odlisuju.

Rovnoramenné vdhy majd ,navyse" aretacnd skrutku, nastavovaciu skrutku,

olovnicu a klin.

/Je vhodné mat’ na ucitel'skom stole pripravené oba druhy vah. K rovnoramennym vaham je\
treba pripravit’ aj sadu zavazi.

Ziaci si mézu jednoduché vahy pripravit’ vopred a priniest’ na hodinu, alebo si ich mézu

podla navodu v ucebnici (Lapitkova et al., 2010, s. 50) pripravit’.

- /

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 46): _Q

1. Ktoré znaky pri porovnavani vah prevladaju — zhodné ¢i odlisné?

Previddajui znaky zhodné.
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2. V c¢om vidi§ najvacsi problém pri vazeni na véhach zhotovenych z jednoduchych
pomocok?
Pri tychto vdhach nevieme skontrolovat, &i ich mdme pripravené na meranie vo
vodorovnej polohe. Stupnica nie je pevne prilepend, méZe sa pohnit aj pocas

merania, ...

/Ziacke odpovede v druhej otazke moézu byt odlisné. Ak by mali k dispozicii uz zhotovené\
vahy, mohli by popisat’ problémy pri ich zostavovani.
Pre ilustraciu mozeme Ziakom ukézat’ sposob merania na rovnomernych véhach. V d’alich

meraniach sa budt vyuzivat’ vahy digitalne s presnostou 0,1 g. Meranie rovnoramennymi

Qéhami je zdlhavé a Ziacke merania mozu byt nepresné. /

Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 47)

Uloha: Urob odhady hmotnosti predmetov a zvierat uvedenych v lavom stipci tabulky 1.8.1

(pomdéz si zadanim v ucebnici) a doplii do pravého stlpca sprdavne hmotnosti.

Tabul’ka 1.8.1 Odhad hmotnosti

Predmety a zvlerata Hmotnost
slon 4t

lietadlo Boeing 747 400 t

komar 0,001 g
balena ¢okolada 100 g
vacSia matica 10g
bicykel 15¢
sykorka 4,6 g

Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 48)

Ciel’:

Vediet' odhadnit” hmotnost’ tuhych telies. Oboznamit’ sa s pravidlami merania hmotnosti na
digitalnych vahach s presnostou na 0,1 g (na laboratérnych rovnoramennych vahach). Vediet
odmerat’ hmotnost’ tuhého telesa, vysledky merania spravne zapisat. Vediet’ urcit’ priemernt

chybu odhadu hmotnosti telies.
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Uloha: Odhadni hmotnosti mensich predmetov a porovnaj ich s hodnotou hmotnosti zistenou
vazenim.
Pomdcky: 3 predmety, digitalne vahy s presnostou na 0,1 g alebo laboratérne vahy a suprava

zavazi.

V ucebnici sa pouziva pojem predmety. Stymto pojmom sa Zziaci uz stretli, nie je im
neznamy. Odportca sa postupne od pojmu predmety prejst’ k pojmu telesd, S ktorym sa ziaci

na hodinach fyziky v d’alSom budu stretavat.

K/ aktivite sa odporuca vyuzit pre meraniec hmotnosti telies digitalne vahy. Pouiitie\
laboratérnych rovnoramennych vah je zdihavé, Ziaci nemaju potrebnii zruénost’ pre presné
meranie vdhami.

Je vhodné, ak ziaci pracuju v trojiciach. Kazdy z nich si vyberie jeden predmet. Po odhade

hmotnosti moze kazdy ziak odvazit na véhach ,,svoj*“ predmet. Potrebné je dbat’ na

spravny zapis nameranych udajov (iba ¢iselnd hodnota) do pripravenej tabul’ky. /

\_

Postup:

1. Zapis si vybrané predmety do tabulky 1.8.2.
2. Zaznamenaj si odhady ich hmotnosti do tabulky. V hlavicke tabulky je uvedena

jednotka, preto k ¢iselnym hodnotam uz jednotku hmotnosti netreba uvadzat'.

Od ziakov sa oc¢akdva odhad hmotnosti telies. Je treba Ziakov upozornit’, aby svoje odhady
zapisovali do tabul’ky v gramoch.
Je vhodné pred touto aktivitou obozndmit' Ziakov s premenami jednotiek hmotnosti.

Prevodové vztahy je mozné ponechat’ na vidite'nom mieste v ucebni.

3. Predmety odvaz a vysledky zapi§ do tretieho stipca tabulky.

4. Porovnaj svoj odhad s odmeranou hodnotou tak, ze vypocitas rozdiel medzi hodnotami
v druhom a v tretom stipci tabulky. Odgitaj vzdy mensiu hodnotu od vigsej. Vyslednt
hodnotu zapis do $tvrtého stipca tabul’ky.

5. S&itaj vietky tri hodnoty rozdielov v §tvrtom stipci a sucet vydel’ tromi. Hodnotu zapis

ako priemernt chybu odhadu.
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Tabul’ka 1.8.2 Porovnanie odhadov hmotnosti predmetov s odmeranou hodnotou

Nazov predmetu Odhad hmotnostl (g) |Odmerana hmotnost (g) Rozdlel (g)
skrutka 15 11,6 3.4
noznicky 100 40,8 59,2
korkova zdtka 1 2,1 1,1
Priemerna chyba odhadu: 21,2
Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 48): -q

1. Pri ktorom predmete sa ti podaril urobit’ najpresnej$i odhad?
Najpresnejsi odhad sa mi podaril urobit pri korkovej zdtke.
2. Kto z triedy mal najmensiu priemernt chybu odhadu?
Michal Pazitka

/Odpovede na otazky su iba ilustracné. Zavisia od konkrétnych vysledkov merania. \
Najmensiu chybu odhadu pre triedu mozno uréit’ nasledovne:
Vypracovat’ si vacsiu tabulku (napr. v programe MS Excel), ktord bude obsahovat’ taky

pocet riadkov, kol’ko je ziakov v triede. Ak je k dispozicii interaktivna tabula, Ziaci si mozu

Kpriemerné chyby odhadu sami zapisat’ do tabulky. /

Diskusia \d/ s

e Vysvetli, preco nie je mozné na kuchynskych véhach presne odvazit’ prstei.
Kuchynské vdhy vdZia s presnostou na 1 g, preto by vdZenie zlatého prsteria
nebolo presné.

e Co znamenaju dopravné znacky*? Vysvetli.

http:/imww.saga.altravel.sk/data/zakazove.pdf
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A: Ndkladné auto s hmotnostou nad 3,5 tony md na danom useku zakdzané
predbiehat .

B: Zdkaz vjazdu vozidiel, ktorych okamZitd hmotnost presahuje vyznaceni
hranicu (6 ton).

C: Zdkaz vjazdu vozidiel, ktorych okamZitd hmotnost pripadajica na ndpravu

presahuje vyznacend hranicu (2 tony).

e Je metricky cent jednotkou hmotnosti? Ak ano, objasni, kde sa vyuziva. Ak potrebujes,
informaciu si najdi v literatire alebo na internete. Nezabudni uviest’ zdroj informacii.
Metricky cent je jednotkou hmotnosti a nepatri medzi jednotky sustavy SI.
Velkost jedného metrického centu zodpoveda 100 kilogramom. Ludovo sa nazyva
aj metrdk. Oznacenie metrického centu q bolo zrejme odvodené z francizskeho
quintalmétrique. V minulosti sa tdto jednotka pouZivala a eSte pouZiva
k oznacovaniu hmotnosti uhlia, zemiakov, obilia, Srotu, niektorych stavebnych
materidlov (piesok, cement, vdpno, Strk) ci objemnejSich osdb.

Zdroj: http://www.jednotky.cz/hmotnost/metricky-cent/,
http://fyzmatik.pise.cz/54-metricky-cent. html

Dopliiujtica uloha

Ciel:
Precvicit’ si vaZenie na digitdlnych vahach. Vediet' odmerat’

hmotnost’ tuhého telesa, vysledky merania spravne zapisat.

Vyhladat’ informacie na internete. Vyhodnotit’ spravnost’

Obr. 1.8.2 Euromince

merania.
Uloha: Vizenim zisti hmotnost eurominci. Spravnost svojich merani porovnaj s oficidlnou
hmotnostou eurominci.

Pomocky: euromince (obr. 1.8.2), digitadlne vahy s presnost’ou na 0,1 g.

Postup:

1. Zapis si nominalne hodnoty vSetkych eurominci do tabulky 1.8.3.

2. Euromince odvaz a vysledky zapis do tabul’ky 1.8.3.
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3. Na strankach Narodnej banky Slovenska najdi informacie o hmotnosti jednotlivych
eurominci a zapis ich do tabulky 1.8.3.

4. Porovnaj svoje vysledky s hodnotou hmotnosti uvedenou na strankach NBS tak, ze
vypotita rozdiel medzi hodnotami v druhom av trefom stipci tabulky. Odéitaj vzdy

mensiu hodnotu od vi&sej. Vysledna hodnotu zapis do $tvrtého stipca tabulky.

Tabul’ka 1.8.3 Hmotnost’ eurominci

nominalna hodnota mince | odmerana hmotnost’ (g) | zistend hmotnost’ (g) rozdiel (g)
2 eurd 8,4 8,5 0,1
1 euro 7.5 7.5 0
50 centov 7,9 7.8 0,1
20 centov 5,7 5,74 0,04
10 centov 4,0 4,10 0,1
5 centov 4,0 3,92 0,08
2 centy 3,0 3,06 0,06
1 cent 2,4 2,3 0.1

Zdroj informacii:  http://www.nbs.sk/sk/bankovky-a-mince/eurove-mince/obehove/spolocne -

strany-euro-minci

/Aktivitu je mozné uskutoc¢nit’ v skupinach (dvojice). \
Aktivitu je moZné realizovat’ aj rozdelenim triedy na 8 skupin (pocet eurominci). Kazda
skupina bude mat’ za ilohu zmerat’ hmotnost’ troch minci rovnakej nominéalnej hodnoty
a urcit’ priemerntt hodnotu hmotnosti mince.

Ziaci maju udaje o hmotnosti eurominci derpat’ zo stranok NBS! Tieto Gidaje by mali byt

Qprévne a doveryhodné. /
Odpovedz .‘g

1. Sudigitalne vahy s presnostou na 0,1 g vhodné na uskutonenie merania?

Digitdlne vdhy s presnostou na 0,1 g su postacujice na meranie hmotnosti
eurominci.

2. Pri vazeni ktorej mince bol rozdiel medzi nameranou hodnotou a oficidlne platnou

hodnotou hmotnosti najvacsi? Pokus sa vysvetlit’ tito skuto¢nost’.
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Rozdiel medzi nameranou hodnotou a oficidlne udanou hodnotou hmotnosti bol
max. 0,1 g. Presnost a citlivost vdh pouZivanych v skole nemusi byt dostatoénd
pre meranie hmotnosti eurominci.

3. Zisti, ako v banke uré¢ia hodnotu financii, ak prinesie§ do banky vic¢Sie mnozstvo minci
s rovnakou nominélnou hodnotou.
Existujd tzv. pocitacky minci. Niektoré sud tzv. vdhové, tie fungujd tak, Ze
odvdZia mnoZstvo minci, ktoré ste vloZili do pocitacky a na zdklade udanej
nomindlnej hodnoty mince urcia vysledny pocet minci.

Zdroj: http://goo.gl/znr1bG

Dopliiujica uloha %

e  Hmotnost telies ur€ujeme r6znymi typmi vah. Pod obrazky napis ich pomenovanie:

rovnoramenné vahy, ndkladné vahy, kuchynské vahy, obchodné vahy, osobnd vdaha

e Meranim zisti, akd je hmotnost™ telies uvedenych v tabulke a doplit aj ndzov meradla,

ktorym si hmotnost’ meral.

hmotnost’ vahy
jedno balenie soli 1 kg kuchynské
korkova zatka 29 kuchynské
skolskd aktovka 5 kg osobné
otec 87 kg osobné
obl'ibend ¢okolada 100 g kuchynské
Doplitujuce otazky /AQ

e Odhadni hmotnost’ telies:
zlaty prsteim = 3 g
rozokm = 40 g
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futbalova loptam = 410 g
kombajnm = 9 t

kozmonaut m = 70 kg

Doplnt vhodné jednotky hmotnosti:

v

v

Oficidlne najlahsi cestny bicykel na svete ma hmotnost’ 4 167 g.
Najsilnejsi muz na svete Paul Andersen ,,Wonder Boy* vazil na vrchole svojej formy

az 172 kg k vyske 176 cm, v roku 1957 zodvihol chrbtom 2 846 kg.

iPodTouch je multimedialny prehrava¢ s hmotnost'ou 115 g.

Tatransky nosi¢ Martin absolvoval zndmu trasu z Hrebienka na Téryho chatu dlht

priblizne 6 kilometrov s prevySenim 730 metrov ro¢ne aj 200-krat. Trasu, ktoru
bezny turista zvladne za 2,5 hodiny, dokéazal na pretekoch so 60 kg nakladom

zvladnut' za pol druha hodiny.

V roku 1771 sa bratia Montgolfierovci snazili zostrojit’ balon. Podarilo sa im to
vroku 1783, kedy bez posadky vypustili balon s hmotnostou 150 kg vyrobeny
Z papiera do vysky 10 m.

Drahové auticko Ferrari F1 ,,Massa“ v mierke 1:32 pre digitdlnu autodrahu ma

hmotnost’ 72 g.

Co je viac? Doplii znamienka >, <, =.

12t > 0,12 kg 89 g < 89000 kg 70009 = 0,007t
460 g < 4,6 kg 31000 g < 310 kg 4000t > 4kg

Opakovanie ?;

Doplii do kriZovky:
6000000g=2t

Vahy, ktoré by si pouzil na zistenie svojej hmotnosti.

1.

2
3
4.
5

1000 kilogramov je jedna

Suchozemsky cicavec s najvac¢Sou hmotnost'ou.

Véhy, ktorymi sa vazi v lekariiach.
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6. Zékladna jednotka hmotnosti.
7. Tisicina kilogramu.

8. Zariadenia urcujuce hmotnost’ telies.

1.|S|E|s|T
2.|l0|s|o0|B|N|E
33./]T|O|N|A
4.|s8|L|O|N
5/|L|A|B|O|R|A|T|O|R|N|E
6. K| I|L|O|G6|R|A|lM
7./6|R|A|M
8.|V|A|H|Y

-

Co sme sa naucili:

Fyzikalna veli¢ina ... hmotnost’

Oznacenie fyzikalnej veli¢iny ... m

Jednotka fyzikalnej veli¢iny ... Kilogram

Oznacenie jednotky fyzikalnej veli¢iny ... kg

Iné jednotky: gram (g), tona (t), miligram (mg), dekagram (dag), metricky cent (q)
Meradlo ... vahy

Hmotnost’ telies sa ur¢uje vaZzenim na véhach.

Existuje viac typov vah, ich pomenovanie Casto zalezi od ich vyuzitia: digitdlne vahy
obchodné, nékladné vahy, osobnd vaha, kuchynska vaha, rovnoramenné laboratérne vahy,
digitalne laboratorne vahy,...

Priemernu chybu odhadu uréime tak, Ze spocCitame vSetky chyby odhadu a vydelime ich

poctom hodnét.
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Pomocka na premenu jednotiek hmotnosti:
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Zoznam bibliografickych odkazov

obrazky:
www.brutto.sk

www.consumerfreedom.com

www.aliexpres.com
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1.9 Meranie hmotnosti kvapalin a plynov

Ziak vie z predchadzajiiceho udiva: 6&

opisat’ pozorované javy pri skiimani vlastnosti latok a telies,

rozlisit’ meratel'né a nemeratel’'né vlastnosti latok a telies,

rozlisit termin fyzikalna veli¢ina, znacka fyzikalnej veli¢iny, jednotka a znacka
jednotky,

vybrat’ si vhodny meraci pristroj na meranie danej fyzikélnej veli¢iny.

Od ziakov sa ocakava splnenie tychto u¢ebnych cielov (S' /!C
(Statny pedagogicky tstav, 2009):

rozlisit’ meratel'né a nemeratel'né vlastnosti latok a telies,

rozli§it' termin fyzikdlna veli¢ina, znacka fyzikalnej veli¢iny, jednotka a znacka
jednotky,

vybrat’ si vhodny meraci pristroj na meranie danej fyzikéalnej veli¢iny,

odmerat’ hmotnost’ vybranym meradlom,

zaznamenat' namerané udaje spravnym zapisom,

poznat’ vzt'ahy na premenu jednotiek hmotnosti a vediet’ premienat’ jednotky hmotnosti,
schopnost’ pripravit,, uskuto¢nit’ aj vyhodnotit’ jednoduchy fyzikalny experiment,
schopnost’ pracovat’ v kolektive, vzdjomne komunikovat’, reSpektovat’ nazory druhych,
vediet sa rozhodovat, rozdelit' si ulohy, byt autoregulativny napr. pri dodrziavani

pracovnej discipliny, mat’ cit pre hranice vlastnych kompetencii.

Pomocky:
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pre ucitela: interaktivna tabula (pocita¢, dataprojektor), odmerny valec (1 dielik
zodpoveda 1 ml), digitalne vahy s presnost'ou na 0,1 g, voda, pipeta.

pre ziaka alebo skupinu Ziakov: odmerny valec (1 dielik zodpoveda 1 ml), digitalne

vahy s presnostiou na 0,1 g, voda, pipeta.



KEGA 130UK/2013 1.9 Meranie hmotnosti kvapalin a plynov — UL

Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 49)

V tivode tejto aktivity je vhodné si zopakovat meranie hmotnosti tuhych telies, spravny
zapis nameranych hodnot z uskuto¢neného merania. Diskusiu viest' k tomu, Ze voda
V nadobe resp. vzduch v balone je teleso, ktorého hmotnost’ je mozné zmerat’ vahami.

Od ziakov o¢akavame navrhy na meranie hmotnosti kvapalnych a plynnych telies.

Ciel’:

Ukézat’ ziakom (s cielom aby pochopili) postupnost’ krokov pri merani hmotnosti kvapalin

a plynov. Ozrejmit’ potrebu spravneho zapisu nameranych udajov. Vyhodnotit' namerané

hodnoty, sformulovat’ zaver z merania.

Uloha: Porovnaj hodnotu objemu vody s hodnotou jej hmotnosti.

Pomocky: odmerny valec, vahy, voda, pipeta.

/Pri merani hmotnosti kvapalin a plynov sa odporuca rozdat’ vSetkym skupindm rovnalh

odmerné valce.

Pouzitie odmernych valcov na meranie hmotnosti kvapalin moéze viest k mylnej
domnienke, Ze hmotnost’ telies sa meria odmernym valcom!

Vyhodnejsie je na meranie hmotnosti kvapalin vyuZit' akékol'vek rovnaké pohare. Objem

vody, ktorej hmotnost’ chceme merat’ je mozné odmerat’ injekénymi striekackami (nie je

\potrebné pouzit’ pipetu). /

~

Kazda dvojica moéze merat’ hmotnost’ iného objemu kvapaliny. Svoje vysledky moézu

V ramci spoluprace ziakov je vhodné vyuZit’ pracu ziakov vo dvojiciach.

zapisovat’ do pripravenej tabulky na tabuli. Vedieme ziakov k spoluprici na jednom

J

probléme.

Postup:

1.

Odvaz odmerny valec a zaznamenaj si jeho hodnotu hmotnosti.
Myalec = 160 ¢
Daj do odmerného valca 10 ml vody. Objem vody v odmernom valci by mal byt’ presny.

Pomdz si pri merani pipetou. Odvaz odmerny valec s vodou.

Myalec +voda = 170 @
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3. Zisti hmotnost’ vody.

Myalec + voda = Mvalec = 10
4. Meranie opakuj s tym, Zze do odmerného valca bude$ postupne pridavat’ vzdy po 10 ml
vody. Svoje zistenia zapisuj do tabul’ky 1.9.1.

Tabulka 1.9.1 Zaznam objemu a hmotnosti vody

objem vody (ml) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100

hmotnost' vody (2) | 10 | 19 | 30 | 41 | 52 | 60 | 69 | 80 | 90 | 101

5. Porovnaj ¢iselné hodnoty objemu vody s jej hmotnost'ou.

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 49): .Q

1. Aky zaver mozno vyslovit' o ¢iselnej hodnote objemu vody (V) a ¢iselnej hodnote jej

hmotnosti (m)?

Ciselné hodnoty objemu vody v mililitroch a hmotnosti vody v gramoch st takmer

rovnaké. Tzn. 1 ml vody resp. 1 cm’® vody vdzi 1 g.

Poznatok, 7e 1 ml vody vazi 1 g resp. 1 cm® vody vazi 1 g, je dolezity, preto je mu potrebné
venovat’ zvySenu pozornost. Sucasne vedie K diskusii, ¢i tato skutoCnost’ plati aj pre iné

kvapaliny napr. olej (dopliiujiica tloha).

Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 51-52):

1. Zisti a zaznamenaj do zoSita tieto informacie:
a) Korlko si vazil (mp) prinarodeni? m,= 3,40 kg=3 400¢
b) Aku hmotnost’ (m;) mas teraz? m;=47 kg=4 700 ¢
Zdroj informacii: Rodinnd fotografia z narodenia
2. Naobr. 1.9.1 A a B st zachytené dve vazenia s tym istym poharom. Odvazeny je prazdny
pohar (A) a pohar s kvapalinou (B).

a) Uvaz, v akych jednotkach je hmotnost’ na displeji vah (obr. 1.9.1 B). v gramoch
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b) Aka je hmotnost’ kvapaliny v pohari? m = 92,7 g-79,4g = 13,3 g

fPri urcovani, v akych jednotkach je hmotnost’ na displeji vah, je potrebné prestudovat 51\
blizsie obrazok. Sipka na pravom okraji véh ukazuje na ,,g"“.

Ak by ziaci nevideli Sipku na obrazku, nechdme ich odhadnut’ jednotku, v ktorej je merana
hmotnost’ kvapaliny (kilogram, miligram, dekagram, gram).

V druhej otazke je potrebné dbat’ na spravny zapis nameranej fyzikalnej veliCiny a na

Qvedenie jednotky, v ktorej sa hmotnost’ merala. /

Obr. 1.9.1 Vézenie pohara a kvapaliny

3. Tvojou tlohou je zistit hmotnost’ jednej poStovej zndmky, a to pomocou digitalnych vah,
ktoré meraju s presnostou na 1 g. Ako by si postupoval? Zvol’ si:
pomdcky: vdcSie mnoZstvo rovnakych zndmok (100 alebo 1000 kusov), vahy
s presnostou na 1 g.
postup:
Odvadzil by som si na vahach hmotnost 100 resp. 1000 zndmok. Hmotnost by
som si zapisal. Potom by som namerand Ciselnd hodnotu vydelil islom 100 alebo
1000 (podl'a poctu pouzZitych zndmok) a ziskal by som hmotnost jednej postovej
zndmky.

4. Premen jednotky hmotnosti:

10kg =10 000 g 37000 g = 37 kg
5000kg=5 t 209 t= 209 000 kg
7t=7 000 kg 1420 kg =1 420 000 g
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Diskusia

V 1,5 litrovej flasi je mineralka. Ako by si zmeral hmotnost’ vody vo fTasi, ak by si mal
k dispozicii odmerny valec s objemom 1 000 ml a digitalne vahy s presnostou na 1 g?

Odvazil by som si flasu s minerdlkou, zapisal by som si jej hmotnost. Potom by
som vylial vodu z flase a zapisal by som si hmotnost prdzdnej fl'ase. Jednotlivé

hodnoty hmotnosti by som od seba odCital - vidcSiu od mensej a ziskal by som

hmotnost minerdlky vo flasi.

Gpisany je najjednoduchsi spdsob rieSenia problému. Ziaci mdzu dany problém rieém

rozne. Iny spdsob rieSenia: Odvazime si odmerny valec (prazdny). Vlejeme don 1000 ml
minerdlky, odvdzime odmerny valec s minerdlkou a zistime hmotnost mineralky. Cely
postup opakujeme so zvySkom mineralky. V zavere spocéitame hmotnosti mineralok
z prvého i druhého merania.

Je dolezité pripomenut’ ziakom, zZe oba sposoby rieSenia problému su spravne, i ked’ jeden

(nich je efektivnejsi. /

Je mozné zistit’ hmotnost’ vzduchu vo futbalovej lopte? Ak ano, vysvetli ako.
Zistim si hmotnost prdzdnej lopty (bez vzduchu). Loptu nafikam, zistim
hmotnost nafikanej lopty. Potom odpocitam hmotnost nafikanej lopty od

hmotnosti prdzdnej lopty. Ziskam hmotnost vzduchu, ktory je v lopte.

Predstav si, Ze mas v jednej fl'asi olej a v druhej fTasi lieh. Obe kvapaliny maju rovnaky
objem. Bez toho, aby si kvapaliny vazil, pokus sa porovnat’ ich hmotnosti.

Flasa, v ktorej je lieh bude l'ahsia ako flasa s olejom.

V tejto tlohe o¢akavame od ziakov iba intuitivne vysvetlenie situacie, vyslovenie hypotézy.

Zatial' eSte nemaju potrebné poznatky o hustote kvapalin, aby mohli blizSie vysvetlit’

problém.
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Mlieko sa prepravuje v cisternach na autach. Spravidla sa urCuje objem mlieka, ktoré
prevaza cisterna. Navrhni spdsob, ktorym by si zistil, kol’ko kilogramov mlieka zobrala

cisterna z farmy do mliekarne.
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Na ndkladnych vdhach sa odmeria hmotnost auta s cisternou bez mlieka. Po

naliati mlieka do cisterny sa auto odvdZi opdt. Rozdiel jednotlivych hmotnosti je

hmotnost'ou mlieka, ktoré prevdZa cisterna.

Od ziakov mdzeme ocakavat’ aj poznamky o spotrebe nafty pri prevazani mlieka. Vzhl'adom
na mnozstvo mlieka je hmotnost” spotrebovanej nafty zanedbatelnd. (Predpokladdme, ze

vazenie auta s cisternou prebieha v blizkosti zasobarne mlieka.)

Dopliiujica aloha (Lapitkova et al., 2010, s. 48-49) %

Tato tlohu je moZzné zaradit’ na tvod hodiny, kedy sa oboznamujeme so spdsobom merania

hmotnosti kvapalin a plynov.

Uloha: Ur¢ hmotnost d3isu v odmernom
valci na obr. 1.9.2.

Myalec = 75,6 ¢
Myalec + azis = 95,2
Myalec + dzis = M valec = 19,6 g

Odpoved: Hmotnost dZisu v odmernom

valci je 19,6 g.
Obr. 1.9.2 Vazenie kvapalin

(Lapitkova et al., 2010, s. 48)

Uloha: Uré hmotnost vzduchu v baléne na

obr. 1.9.3.

Mpaton = 1,7 @

Mpaton + veduch = 1,9 9

M batén +vzduch = M paisn = 0,2 ¢

Odpoved: Hmotnost vzduchu v baléne je

0,2gq.

Obr. 1.9.3 Vazenie plynov
(Lapitkova et al., 2010, s. 49)

97



1.9 Meranie hmotnosti kvapalin a plynov — UL KEGA 130UK/2013

Dopliiujica tloha %

Ciel’:

Odmerat’” hmotnost’ telesa s malou hmotnostou (menSou ako je presnost’ meradla). Zistit
hmotnost’ jednej kvapky vody. Spresiiovat meranie opakovanim merania a vypocitanim
priemeru z nameranych hodnot.

Uloha: Zisti hmotnost jednej kvapky vody.

Pomocky: odmerny valec alebo pohér, vahy, voda, pipeta.

KT ato aktivita ponuka moznost’ skupinovej prace. Kazda dvojica v triede zisti hmotnost’ 100\
kvapiek vody resp. hmotnost’ jednej kvapky vody iba raz a svoje zistenie zapise do jednej
spoloc¢nej tabulky uvedenej na tabuli. Priemerna hodnota hmotnosti jednej kvapky sa
pocita ako priemernd hodnota zo vSetkych nameranych hodnét od jednotlivych skupin.

Odportca sa pouzit’ namiesto odmerného valca vhodny pohar alebo inti nadobu a pipetu

Qnoino zamenit za kvapkadlo. j

Postup:

1. Odvaz odmerny valec alebo pohar a zaznamenaj si jeho hodnotu hmotnosti.
Myalec= 75,6 ¢

2. Pipetou nakvapkaj do odmerného valca alebo pohara 100 kvapiek vody. Odvéz odmerny
valec s vodou a zistené hodnoty zapi$ do tabulky 1.9.2.

3. Zisti hmotnost’ vody (M100 kvapiek)-

4. Urcent hodnotu hmotnosti vody vydel’ ¢islom 100 a ziska$ hmotnost’ jednej kvapky vody
(ml kvapky vody)-
5. Cely postup merania hmotnosti jednej kvapky vody zopakuj 5-krét. Svoje zistenia si zapi$§

do tabulky 1.9.2.

Tabul’ka 1.9.2 Meranie hmotnosti jednej kvapky vody

CiSIO_ Myalec + 100 kvapiek vody M100 kvapiek vody M3 kvapky vody
merania (9) (9) 9
1. 92,6 17,0 0,17
2 81,2 5,6 0,056
3 87,7 12,1 0,121
4, 90,8 15,2 0,152
5 85,0 9.4 0,094

6. Vypocitaj priemernu hodnotu hmotnosti jednej kvapky vody.
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0,17 g + 0,056 g + 0,121 g + 0,152 g + 0,094 g = 0,593 g
0,593g:5=0,1186g= 0,12 g

Odpovedz .‘g

1. Aka je hmotnost’ jednej kvapky vody?
Hmotnost jednej kvapky vody je priblizne 0,12 g.

[ Vysledky ziakov sa mozu vyrazne lisit. Hmotnost’ jednej kvapky zalezi od velkosti kvapiek. ]

2. Preco je potrebné pre zistenie hmotnosti jednej kvapky vody hodnotu zistenej hmotnosti
vody vydelit’ ¢islom 100?
Vahami sme merali hmotnost 100 kvapiek vody a nasim cielom je zistit
hmotnost jednej kvapky vody.

3. Preco sa meranie opakovalo patkrat?
Opakovanie merania ndm zabezpeci presnejsi vysledok merania.

4. AKo by si zmeral hmotnost’ jednej kvapky vody presnejSie?
Mohli by sme meranie opakovat viackrdt alebo by sme mohli pouZit vicsie

mnoZstvo kvapiek.

Dopliiujtica iloha %

Ciel’:
Precvicit’ si postupnost’ krokov pri merani hmotnosti kvapalin. Ozrejmit’ potrebu spravneho

zapisu nameranych udajov. Vyhodnotit’ namerané hodnoty, sformulovat’ zaver z merania.

Goplﬁujﬁca uloha moéze nadvdzovat na tlohu v ucebnici (Lapitkova et al., 2010, s. 49),\
Vv ktorej Ziaci zistili, Ze 1 ml vody vazi prave 1 g.
Touto aktivitou sa Ziaci presvedcia o tom, zZe uvedené tvrdenie plati iba pre vodu a neplati

pre iné kvapaliny (maju hustotu réznu ako 1 CI% ).

Ziaci by mali pracovat’ v skupinach. Je vhodné (kvoli uspore &asu) zadat' jednotlivym

Q{upiném merat’ hmotnost’ réznych kvapalin. /
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Uloha: Zisti hmotnost réznych kvapalin s rovnakym objemom.

Pomocky: odmerny valec, vahy, voda, lieh, olej, sland voda, sirup, pipeta.

Postup:

1. Odvaz odmerny valec a zaznamenaj si jeho hodnotu hmotnosti. m yaec= 75,6 ¢
2. Daj do odmerného valca 50 ml kvapaliny. Odvaz odmerny valec s kvapalinou.
3. Zisti hmotnost’ kvapaliny. Svoje zistenia zapis do tabul'ky 1.9.3.

4. Meranie zopakuj aj s ostatnymi kvapalinami.

Tabul’ka 1.9.3 Meranie hmotnosti réznych kvapalin s objemom 50 ml

kvapalina mva'ecgggvapa"na mk\éagp;”ny
voda 1256 50
lieh 118.1 425
slana voda 126,8 51.2
sirup 130,6 55
olej 121,5 45,9

Odpovedz _g

1. Porovnaj hmotnosti jednotlivych kvapalin s rovnakym objemom.
Hmotnosti jednotlivych kvapalin si rézne aj napriek tomu, Ze sme pouZili
rovnaké mnoZstvo (objem) kvapaliny.

2. Ktoré kvapalina mé najvacsiu hmotnost'?
Najviésiu hmotnost md 50 ml sirupu.

3. Ktoré kvapalina mé najmensiu hmotnost™?
Najmensiu hmotnost md 50 ml liehu.

4.  Ako by sa zmenili vysledky pokusu, ak by sme pouzili kvapaliny s objemom 100 mi?
Pri zmene objemu kvapalin by sa zmenili aj hmotnosti jednotlivych kvapalin.
Zmenili by sa na dvojndsobné hodnoty. Ak by sme zoradili kvapaliny podla ich
hmotnosti, poradie kvapalin by bolo nezmenené (aj pri objeme 50 ml aj pri
100 ml).

5. Na obrazku vyzna¢ do odmernych valcov objem kvapalin, ak by sme do nich naliali

kvapaliny s rovnakou hmotnost'ou (napr. 200 g).
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voda (200 ml) lieh (250 ml) slana voda (195 ml) sirup (180 ml) olej (220 ml)

S S }
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ﬁ)d ziakov neoCakdvame presné objemy kvapalin. Doélezité je, aby si uvedomili, ze nie\

vSetky kvapaliny budii mat’ rovnaky objem.
Diskusiou ich je treba doviest’ k zisteniu, ze napr. ak 50 ml lichu vazilo najmenej, na to aby
sme ziskali 200 g lichu budeme potrebovat’ ,,vel’ky* objem kvapaliny.

Je postacujuce, ak ziaci vyznacia hladiny kvapalin v odmernych valcoch v sprdvnom

poradi.

\_ /

Dopliiujuce otazky

7 .

oX

N4jdi chyby a oprav ich. Pouzi pomdcku na obrazku 1.9.4.
3000 kg = 300 000 mg oprava: 3 000 kg = 3 000 000 000 mg alebo

0,3 kg = 300 000 mg
580 kg =58q oprava: 580 kg = 5,8 q alebo 5 800 kg = 58 q
78 000 mg = 78 dag oprava: 78 000 mg = 7,8 dag alebo

780 000 mg = 78 dag
34t=34000q oprava: 34 t = 340 q alebo 3 400 t = 34 000 q
54009 =4,5kg oprava: 5400 g = 5,4 kg alebo 4 500 g = 4,5 kg
12000000 mg=12t oprava: 12 000 000 mg = 0,012 t alebo

12 000 000 000mg =12 t
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Obr. 1.9.4 Pomocka k premene jednotiek hmotnosti

e  Doplit hmotnost’ vody s ur¢itym objemom. Dbaj na spravny zépis fyzikalnej veliiny.

priklad: 1 liter vody m=1Kkg

100 ml vody m = 0,1 kg 5 dl vody m = 0,5 kg
0,2 | vody m = 0,2 kg 2 000 I vody m = 2 000 kg
780 ml vody m = 0,78 kg 60 cl vody m = 0,6 kg
1 dm® vody m =1 kg 1 cm® vody m = 0,001 kg

Je potrebné Ziakom pripomenut’ prevodové vztahy medzi jednotkami objemu:

1dm®=111cm’=1ml

Opakovanie ?

e | &
Na jarmokoch sa predavaju balony plnené héliom. Ak takéto balony nedrzi§ pevne v ruke,
odletia Ti pre¢. Hélium je plyn, ktorého ak sa nadychas, zmeni Ti hlas na tensi. Existuje aj
plyn, ktory sa vola antihélium (SF6 — hexafluorid siry) a ma iné vlastnosti ako hélium. Ak
balon naplneny antihéliom pustis, spadne Ti na zem a ak sa ho nadychas, hlas Ti zhrubne.
Janko chcel odvéazit hmotnost' hélia a antihélia v balone. Zapisal si postup pri vazZeni
antihélia.

Zorad’ v spravnom poradi vety, ktoré popisuju postup pri ur¢ovani hmotnosti antihélia.

Odvazime si nafukany balon a hmotnost’ si zapiSeme.
y p

Zistime, v akych jednotkach meraji vahy.

Balon vyfukneme.

Vyberieme si vhodny typ véh na meranie hmotnosti.
OdvaZzime si prazdny balon.

N

I

C

R | Zisten hmotnost’ antihélia korektne zapiSeme.
M

I

E

Od hmotnosti balona s antihéliom od¢itame hmotnost’ prazdneho balona.

Spravne poradie viet (zapiS pismenkami na zacCiatku vety): Iﬂ m |I| E
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V tajnicke je nazov zariadenia na meranie hmotnosti. Aké telesa sa vazZia tymto

zariadenim?

Vdha na rychle zistovanie hmotnosti, vhodnd pre pol'ovnikov, rybdrov,
pol'nohospoddrov, atd’. Max. zdtaZ: do 150 kg.

Zdroj informacii: http://goo.gl/Cd6xfl

AKy problém mohol mat’ Janko pri vazeni plynov?

Pri vdZeni antihélia by nemal nastat problém, avSak pri vdZeni hélia dno. Ak
pustime balén s héliom, vyleti nahor, preto ho Janko nebude vediet poloZit na

vdhy.

Od ziakov oéakavame iba jednoduché odpovede. Ziaci este nevedia, Ze spravanie sa plynov
stvisi s ich hustotou a hustotou vzduchu. M6zu sa vyskytnat’ odpovede: ,,Hélium je 'ahsie

ako vzduch, preto leti nahor.“

Zdroj informadcii: http://chemistry.about.com/od/demonstrationsexperiments/a/sulfurfluoride.htm

Co sme sa naudili:

Hmotnost kvapalin a plynov meriame vahami (napr. digitalnymi).

Pri vazeni kvapalin a plynov postupujeme nasledovne:

1. Zistime hmotnost’ prazdnej nadoby.

2. Do nadoby vlejeme kvapalinu resp. nadobu naplnime plynom.

3. Zistime hmotnost’ nadoby s kvapalinou alebo plynom.

4. Hmotnost’ nadoby s kvapalinou alebo plynom od¢itame od hmotnosti prazdnej nadoby
a ziskame hmotnost’ kvapaliny resp. plynu.

5. Nameranti hmotnost’ spravne zapiseme. Uvedieme aj jednotky hmotnosti, v ktorych sme
hmotnost’ merali.
1 ml vody = 1 cm® vody vazi presne 1 g

1 1 vody = 1 dm?® vody vaZi presne 1 kg
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1.10 Meranie dizky

Ziak vie z predchadzajiiceho udiva: 6&

rozlisit’ meratel'né a nemeratel’'né vlastnosti latok a telies,
rozlisit termin fyzikdlna veliina, znacka fyzikalnej veliCiny, jednotka a znacka
jednotky,

spresiiovat  merania opakovanim merania a vypocCitanim priemeru z nameranych

hodnot,
vybrat’ si vhodny meraci pristroj na meranie danej fyzikalnej veli€iny,

ur¢it’ meraci rozsah meradla, hodnotu jedného dielika meradla.

Od Ziakov sa ofakava splnenie tychto ué¢ebnych ciel’ov (’S. /!‘
(Statny pedagogicky tstav, 2009):

rozli§it' termin fyzikdlna veli¢ina, znacka fyzikéalnej veli¢iny, jednotka a znacka
jednotky,

spresiiovat merania opakovanim merania a vypocCitanim priemeru z nameranych
hodnot,

vybrat’ si vhodny meraci pristroj na meranie danej fyzikéalnej veli¢iny,

ur¢it’ meraci rozsah meradla, hodnotu jedného dielika meradla,

zaznamenat namerané Udaje spravnym zapisom,

poznat’ vztahy na premenu jednotiek dizky a vediet’ premiefiat’ jednotky dizky,

zostrojit’ graf linearnej zavislosti a zistit hodnoty z grafu,

schopnost” pracovat’ v kolektive, vzdjomne komunikovat, reSpektovat’ nazory druhych,
vediet’ sa rozhodovat, rozdelit' si Ulohy, byt autoregulativny napr. pri dodrZiavani

pracovnej discipliny, mat’ cit pre hranice vlastnych kompetencii.

Pomocky:

104

pre uditela: interaktivna tabula (po¢itag, dataprojektor), rozlicné meradla dizky
(pravitko, kraj¢irsky meter, zvinuteI'né pasmo, skladaci meter), ucebnica, kI'a¢ (resp.
teleso nepravidelnych rozmerov — ostro zastrihané ceruzka, sponky na spisy).

pre ziaka alebo skupinu ziakov: pravitko, ucebnica, kI'ai¢ (resp. teleso nepravidelnych

rozmerov — ostro zastrihana ceruzka, sponky na spisy).
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 54)

Ciel’:

Oboznamit" Ziakov a dbat’ na dodrziavanie pravidiel pri merani dizkovymi meradlami.
Odmerat’ dizku, $irku a hrabku telesa vybranym dizkovym meradlom. Spresiiovat’ merania
vypocCitanim priemeru z nameranych hodndt. Prezentovat vysledky merania pred
spoluziakmi.

Uloha: Odmeraj §irku, dizku a hribku ucebnice fyziky pre 6. rocnik. Namerané hodnoty si
zapis do zosita.

Pomocky: pravitko, ucebnica.

ﬁred zaCatim merania je mozné ziakom pripomenut’ pravidld pri merani diikovyrh
meradlami:
1. Vybrat si vhodné dizkové meradlo. Zistit, v akych jednotkach je vyznaena stupnica
meradla, aky je najmensi dielik stupnice meradla, urcit’ rozsah meradla (najmensiu
a najvacsiu hodnotu, ktoru danym meradlom odmeriame).
2. Meradlo priloZzime na merané teleso tak, aby sa dielik ,,0° kryl s okrajom meraného
telesa.

3. Pri od¢itani nameranej hodnoty sa pozerame na meradlo kolmo.

Q K nameranej ¢iselnej hodnote uvedieme aj jednotku. /

Postup:

1. Odmeraj rozmery uéebnice a zapis si ich.

Sirka uéebnice je 21 cm, ¢o je 210 mm.
Dizka uéebnice je 29,7 cm, ¢o je 297 mm.
Hrubka uéebnice je 0,6 cm, ¢o je 6 mm.

2. Porovnaj svoje vysledky merania s meraniami spoluziakov.

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 54): .Q

1. Namerali vietci spoluziaci v triede rovnaké hodnoty dizky uéebnice?
Védcsina hodndt v triede sa zhodovala, ale naslo sa zopdr hodnét, ktoré sa

trochu (5 mm) lisili.

105




1.10 Meranie dizky — UL KEGA 130UK/2013

no

/Ak ziaci budi merat rozmery ucebnice réznymi pravitkami, je pravdepodobné, 26\

nameraju rozne vysledky. Ak by sa vysledky prili§ odliSovali, je vhodné porovnat’ pravitka,
ktorymi ziaci meraju rozmery ucebnice.

Mozeme ziakov upozornit’ na to, ze na trhu je mnoho nekvalitnych vyrobkov, preto je

/

potrebné dbat’ pri nakupe na vyber kvalitnych pomdcok.

Ak su vysledky rozdielne, ako si to vysvetl'ujes? Kde sa mohla urobit’ chyba?

SpoluZiaci pri merani rozmerov ucebnice pouZivali rozne pravitka. Mohlo sa
stat, Ze niektori pravitko ,nenastavili" sprdvne t.j. dielik ,0" nemali na okraji
ucebnice.

Vypogitajte priemernti hodnotu dizky uéebnice z hodnét nameranych v triede.

Spocitame vSetky hodnoty, ktoré namerali Ziaci a vydelime poctom merani.

Priemernd hodnota by mala byt cca 29,7 cm.

Na vypocet priemernej dizky udebnice je vhodné pouzit' tabul’kovy kalkulator napr. Excel.

Ucitel’ priebezne zapisuje namerané hodnoty do pripravenej tabul’ky.

Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 55)

Ciel’:

Urgit dizku telesa nepravidelnych tvarov. Dbat’ na dodrziavanie pravidiel pri merani

dizkovymi meradlami. Odmerat dizku telesa vhodne vybranym dizkovym meradlom.

Prezentovat’ vysledky merania pred spoluZiakmi.

Uloha: Odmeraj diZku klica. JU ]—\—
Pomécky: teleso nepravidelnych rozmerov - kIag, ostro & V‘JM/
d

zastruhana ceruzka, pravitko so stupnicou v milimetroch.

Postup:

1. Odhadni dizku kI'i¢a a zapis si: d = 5,4 cm. Obr. 1.10.1 Meranie dizky kl'a¢a
2. Poloz kI'i¢ na Cisty papier a ostrou ceruzkou naznac ¢iarou jeho okraje (obr. 1.10.1).

3. KIa¢ mozes odsunit, urobit’ rovnobezné Giary a zmerat® dizku medzi iarami.

4. Urob si zapis nameranej dizky:

d=5,7cm=57mm
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Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 55): ~Q

1. Aky je rozdiel medzi tvojim predpokladom a nameranou hodnotou?
Medzi mojim predpokladom a nameranou hodnotou je maly rozdiel. Pomylil som

sa o 3 milimetre.

[ Od ziakov ocakavame jednoduché zhodnotenie vlastného merania a vysledkov merania.

Dopliiujica dloha (Lapitkova et al., 2010, s. 56) %’

Ciel’:
Zaznamenat' udaje z merani do tabulky. Zostrojit' graf ako obraz merani z nameranych
hodnét.

Uloha: Zostroj graf z nameranych tidajov v tabulke 1.10.1.

Postup:

1. Dizka Jankovej stopy je dstopy = 25 Cm.

2. Nasobenim poétu stop dizkou stopy doplii tabulku 1.10.1.

Tabul’ka 1.10.1 Pocet stop a ich dizka

pocet stop 1 2 3 4 5 6 7
dizka (cm) 25 | 50 | 75 | 100|125 | 150 | 175

3. Zhodnét v tabulke 1.10.1 zostroj graf zavislosti prejdenej dizky od poétu stop (obr.
1.10.2).

diska ¥
aiem) k

150
125
100
75
50

25

X

ﬂiijdﬁﬁ?mlswn

Obr. 1.10.2 Graf zavislosti dizky stopy od poétu stop
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 56)

Ciel’:

KEGA 130UK/2013

Zaznamenat Udaje z merani do tabulky. Zostrojit' graf ako obraz merani z nameranych

hodnot. Zistit’ (od¢itat’) hodnoty z grafu. Zistit’ z grafu hodnoty, ktoré sa priamo nemerali.

Uloha: Zisti, akii diZku md tvoja stopa.

Pomocky: dlhé pravitko.

Postup:

1. Oznac si okraj pity a Spicky topanky na papier.

2. Zmeraj vzdialenost medzi dvoma rovnobeznymi ¢iarami na papieri. Zapis si zaokrahlent

hodnotu dizky na celé centimetre. dsiopy = 35 CM

3. Nasobenim poétu stop dizkou stopy doplii tabul’ku 1.10.2.

Tabulka 1.10.2 Poget stop a ich dizka

pocet stop

1

2

3 4 5 6 7

dizka (cm)

35

70

105 | 140 | 175 | 210 | 245

4. Z hodndt v tabulke 1.10.2 zostroj graf na obrazku 1.10.3.

Y

diika
d (em)

210
175
140
105
70
35

"]

4 5 6 7

= X

poéet stop

Obr. 1.10.3 Pocet stop a ich dizka

Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 57)

1. Odcitaj z grafu na obrazku 1.10.3 tieto udaje:

a) Ked urobis 6 stop, aka vzdialenost’ si presiel? d = 210 cm

b) Kolko stop musis urobit, aby si presiel dizku 1 m?

takmer 3 stopy (obr. 1.10.3 A)
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2. Urob tieto merania: S
a) Pomocou stopy zisti Sirku miestnosti. 210 /
20 stép x 35 cm = 700 cm o / !
b) Over zistenit hodnotu meranim pomocou 1?: e
dizkového meradla. ¥

X

o 1 2 3 4 5 & 7 o
poéet stép

Obr. 1.10.3 A Hl'adanie
nevyznacenych hodnot v grafe

d =720 cm

K1“1'1‘[0 ulohu méze riesit’ kazdy ziak samostatne. Zistent Sirku miestnosti zapisSe do tabul’ky\
pripravenej na interaktivnej tabuli (napr. v programe Excel). Zo vsetkych nameranych
hodnoét sa vypocita priemernd hodnota $irky triedy.

Utitel mdze zmerat $irku triedy vhodnym dizkovym meradlom a vyhodnotit’ presnost

kmerania jednotlivych Ziakov triedy. /

3. Zisti nasledujuce informacie:
a) AKky je priemer Zeme? 12 756,284 km (na rovniku)
b) Aka je vzdialenost’ Zeme od Slnka? 152 098 704 km
C) Zisti, aké starsie jednotky dizky sa v minulosti pouzivali. piad’, laket, krdl'ovskd
siaha, palec, stopa, uhorskd mil'a
Zdroje informacii: http://astronomy.wz.cz/info_zem.php ,

http://www.converter.cz/prevody/slovenske -jednotky.htm

4. Tvojou ulohou je zistit' hrubku jedného listu papiera. Na meranie mas len pravitko so
stupnicou v mm. Navrhni sposob, ako by si pri tom postupoval.
Zobral by som si balik kancelarskeho papiera. Je v fiom 500 listov resp. kusov
papiera. Zmeral by som hribku celého balika pravitkom so stupnicou
v milimetroch. Hriabku balika (v milimetroch) by som vydelil poctom papierov -

500 a ziskal by som hruabku jedného listu papiera.

5. Preme jednotky dizky:

5km=5 000 m 70 cm = 700 mm
50 m = 500 dm 30mm=3cm
2000 m=2km 2m=200cm
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Diskusia

110

b 4

V kvetinarstve alebo v obchode s aranzérskymi potrebami predavaju tenky drét. Popis
spdsob, ako by si zistil priemer drotu, ak mas k dispozicii iba Skolské pravitko.
Na ceruzku by som si navinul

vdésie mnoZstvo zdvitov z drotu

'{Irl |'l| i

'|' L

(napr. 100) v tesnej blizkosti pri

'1“ fLI

sebe. Zmeral by som si dizku _:"""'T"'"|' I""|""I""|""I""|-"I
o 10 0 k| i
(100) zdvitov (vid' obrdzok
1.10.4). Priemer jedného drétu Obr. 1.10.4 Meranie priemeru drotu
(http://goo.gl/xGp9zX)

zistim tak, e dizku zdvitov vydelim

poctom zdvitov.

Vysvetli, ¢o znamenaju dopravné znacky na obrazku 1.10.5.

=
PRESOV 851 D1 | on,
poPRAD 15 ! [ELTIIIIAY

Obr. 1.10.5 Dopravné znacky (http://goo.gl/LD3pEm)

A: Smerovd tabula s dvoma cielmi: Aby sme sa dostali do mesta Presov,
musime prejst 85 km, do mesta Poprad 15 km. Cislo 18 uvddza &islo cesty,
po ktorej ideme.

B: Kilometrovnik: D1 je oznacenie cesty, po ktorej ideme (dial'nica D1) a Cislo
351,5 uddva vzdialenost v kilometroch od meraného miesta.

C: Zdkaz vjazdu vozidiel, ktorych vyska presahuje vyznacenud hranicu: Na dand
cestu nesmie vojst auto vyssie ako 3,5 metra.

D: Zdkaz vjazdu vozidiel alebo siprav vozidiel, ktorych dizka presahuje
vyznacenu hranicu: Na cestu nesmie vojst vozidlo, ktoré je dlhSie ako 10

metrov.
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e V detskej skladacke su valceky s vyskou 3 cm. Ako by si zistil priemer val¢eka?

Valéek umiestnim leZzato medzi dva kvddre
(obr. 1.10.6). Po vybrati valceka odmeriam

vzdialenost medzi dvoma kvddrami. Namerand

hodnotu si zapisem.
Obr. 1.10.6 Priemer valéeka
(Janovic et al., 1989, s. 28)

Gaci si mozu zvolit’ aj jednoduchsi sposob rieSenia. Napr. ,,Pravitko budem prikladat’ h
podstavu valCeka tak, aby prechadzalo stredom val¢eka. Najvédcsia vzdialenost’, ktoru
nameriam, je priemer valéeka.*

Problémom vsak je, ako prilozit’ pravitko tak, aby prechadzalo stredom valceka. Ako Ziaci
zistia, kde je stred valceka?

Priemer kruhu je najdlhSia tisecka spajajica dva body na kruznici. Ak by aj pravitko

nebolo prilozené cez stred, najdlhSia namerand hodnota je priemerom valceka. Otdzne
\Véak moze byt, kedy je t4 namerana hodnota najvacsia. /

e  PopiS sposob, akym by si zmeral vysku svojho spoluziaka.

Poprosil by som spoluZiaka, aby sa postavil chrbtom k stene. Mal by byt vyzuty
a pdtami sa dotykat steny. Pravitko by som priloZil k stene nad jeho hlavu
a postupne by som ho posuval niZsSie. Miesto, kde by sa pravitko dotykalo hlavy
by som na stene oznacil. DIhym drevenym pravitkom alebo krajcirskym metrom
by som zmeral vysku od podlahy ku znacke na stene. To by bola vyska mdjho

spoluZiaka.

Doplitujica iloha %

Ciel’:
Priblizne urc¢it’ rozmery Skolského ihriska. Zaznamenat’ namerané udaje spravnym zapisom.

Prezentovat’ vysledky merania pred spoluziakmi.
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m pripade, Ze je k dispozicii ¢as, méze jeden ziak meranie uskutocnit’ trikrat a zapisat’h
namerané hodnoty do tabulky.

Ucitel’ priebezne zbiera udaje od ziakov resp. od jednotlivych skupin ziakov (priemerné
hodnoty dizky a §irky ihriska) do vopred pripravenej tabulky. V zavere aktivity sa urcia
priemerné hodnoty dizky a $irky $kolského ihriska. Ugitel' vyhodnoti presnost’ merania

jednotlivych ziakov resp. skupin ziakov. Ur¢ené hodnoty rozmerov ihriska sa porovnaju

S hodnotami, ktoré boli ziskané meranim zvinovacim metrom.

meranie sa uskuto¢iiuje mimo triedy, na Skolskom dvore. V pripade, ze Skola nerm

k dispozicii ihrisko, ziaci m6zu odmerat’ vzdialenost’, ktora prejda zo Skoly domov resp.

opacne.
Predtym, ako Ziaci za¢nu riesit’ dana ulohu, je vhodné, aby Ziaci sami navrhli postup pri
uréovani rozmerov Skolského ihriska. V postupe je navrhnuté merat’ rozmery ihriska

krokovanim. Ziaci mézu navrhnit aj meranie rozmerov stopami. V tom pripade je

/

potrebné ich upozornit’, aby opravili postup tlohy i udaje v hlavicke tabul’ky.

\Vhodné je ak ziaci pracuju v trojiciach.

Uloha: Zisti dizku a Sirku skolského ihriska. Svoje zistenia prever meranim.

Pomocky: drevené pravitko skolské (1,2 m), ocel'ové pasmo.

Postup:

1. Odmeraj si dizku svojho kroku a dizky krokov svojich spoluziakov drevenym pravitkom.

2. Odkrokuj dizku a $irku $kolského ihriska. Svoje zistenia si zapis do tabulky 1.10.3.

Tabulka 1.10.3 Meranie dizky a $irky ihriska
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dizka kroku | dizka ihriska | $irka ihriska | dlzka ihriska | $irka ihriska
mene (cm) (krok) (krok) (cm) (cm)
Majka 45 62 30 2 790 1 350
Janka 49 59 23 2 891 1127
Misko 56 59 29 3 304 1 624
priemerna hodnota 2 995 1 367
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3. Vypocitaj dizku a $irku ihriska.
4. Vypotitaj priemerna dizku a priemernii $irku ihriska.

5. Svoje zistenia porovnaj s meranim rozmerov ihriska ocel'ovym pasmom.

Odpovedz .Q

1. AKka je dizka ihriska, ktoru ste zistili krokovanim?
Dizka ihriska zistend krokovanim je 2 995 cm.

2. Aka je skutodné dizka ihriska zistena ocelovym pasmom?
Dizka ihriska zistend ocel'ovym meradlom je 30 m = 3 000 cm.

3. AKkad je Sirka ihriska, ktort ste zistili krokovanim?
Sirka ihriska zistend krokovanim je 1 367 cm.

4. Aka je skutocna Sirka ihriska zistena ocelovym pasmom?
Sirka ihriska zistend ocelovym meradlom je 14 m = 1 400 cm.

5. Migko meral dizku ihriska stopami. Ty si meral dizku ihriska krokovanim. Kto z vas
zmeral dizku ihriska presnejsie? Vysvetli.
Presnejsie zmeria dizku ihriska Misko. Pri krokovani nevieme zabezpeéit, aby
pocas celého merania boli kroky, ktoré robime dplne rovnaké. Stopy su pocas
merania stdle rovnako dlhé.

6. Vypotitaj priemernii hodnotu dizky ihriska z hodnét nameranych v triede.
Priemernd dizka ihriska, ktord namerala celd trieda je 28,7 m.

7. Vypocitaj priemernu hodnotu $irky ihriska z hodn6t nameranych v triede.

Priemernd Sirka ihriska, ktord namerala celd trieda je 13,78 m.

Doplitujica dloha %

Ciel:

Precvicit’ si meranie dizky dizkovymi meradlami. Zaznamenat’ namerané udaje a spracovat’
ich uvedenym sposobom.

Uloha: Zisti telesnii vsku clenov rodiny a zisti, aké majii rozpitie pazi.

Pomocky: kraj¢irsky meter, pravouhly trojuholnik.
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Postup:

1.

Krajcirsky meter pripevni ku stene vertikalne (kolmo na podlahu) tak, aby sa jeho spodny
koniec dotykal podlahy. Merany bosy ¢len rodiny sa postavi k meradlu tak, aby sa steny
dotykal pidtami, zadnou castou tela a lopatkami, hlava sa dotyka steny. Pravouhly
trojuholnik sa pritla¢i ku kraj¢irskemu metru a zhora postupujeme nadol smerom k hlave
meran¢ho ¢lena rodiny, pokym sa trojuholnik nedotkne temena hlavy. Na stupnici metra
odpocitaj telesnu vysku meraného. Namerané hodnoty si zapis do tabulky 1.10.4.
Krajcirsky meter pripevni horizontalne (vodorovne) na stenu tak, aby bol jeho zaciatok
V rohu miestnosti. Merany ¢len rodiny sa postavi chrbtom ku stene a rozpazi najviac ako
modze, pricom sa steny dotyka lopatkami a chrbtom ruky. Prostrednik jednej ruky sa
dotyka rohu steny, na ktorej je nulovy koniec meradla. Koniec prostredniku druhej ruky
ukazuje na meradle zistovany rozmer.

Pozn. Ak by telesnd vyska alebo rozpétie pazi bolo viac ako 150 cm, mdzete napojit’ na

krajc¢irsky meter dlhé pravitko (30 cm).

Tabulka 1.10.4 Vyska ¢loveka a rozpitie pazi

¢len rodiny telesnd vyska (cm) rozpitie pazi (cm)
ja 164 163
mama 159 156
otec 178 180
brat 172 173

Odpovedz .Q
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Porovnaj vysku jednotlivych ¢lenov rodiny S rozpatim ich pazi.
Telesnd vyska clenov rodiny sa takmer zhodovala s hodnotou rozpdtia paZi.
Rozdiely v tych ddajoch boli minimdine.
Na vypocet pribliznej vySky, do ktorej vyrastieS je mozné pouzit matematicky vzorec.
Staci, ak pozna$ vySku svojich biologickych rodiCov. Vypocitaj, do akej minimélnej
a maximalnej vysky by si mal vyrast’ v dospelosti.

vyska otca+vyika matky+13 cm

cielova vyska chlapcov x = > + 10 cm
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Doplitujtica dloha

Janko s Marienkou mali za ulohu zmerat’ diZku svojho kroku.
Janko mal meter, preto on meral Marienkine kroky. Vzdy
meral vzdialenost medzi pitou pravej nohy a pitou lavej
nohy. Pri prvom merani Marienkin krok meral 65 cm, pri
druhom merani meral 59 cm, pri trefom merani 57 cm, pri

Stvrtom merani 62 ¢cm a pri piatom merani nameral 62 cm.

. r sy ySka otca+vyska matky—13 cm
cielova vyska dievcat x=Z A > 4 + 10 cm

178 cm+159 cm—13 cm
2

dievéa: x = +10cm = 162 cm + 10 cm
minimdina vyska: 152 cm; maximdlna vyska 172 cm

Zdroj informécii: Fancovicova, J. 2011. Navody na praktické cvicenia z biologie cloveka

pre ucitelské kombindcie S biologiou. Trnava, 2011, s. 10-19. ISBN 978-80-8082-485-3.

Pri prechadzke po chodniku v parku napocitali, ze Marienka urobila 325 krokov.

a)
b)

d)

Vyznaéte na obrazku dizku kroku, ktory meral Janko.

Do tabul’ky zapiSte Jankove merania:

1. 2. 3. 4. S.

dizkakroku | 65 | 59 | 57 | 62 | 62
(cm)

Vypogitajte priemernti hodnotu dizky Marienkinho kroku.
65cm +59cm+57cm+ 62cm+ 62cm=305cm
305cm : 5 =61 cm

Marienkin krok meria priemerne 61 cm.

Aky dlhy je chodnik v parku?

325 krokov x 61 cm = 19 825 cm = 198, 25 m
Chodnik v parku je priblizne dlhy 198,25 m.

Popremyilajte, pre¢o Janko nemeral dizku kroku od pity na 'avej nohy po prsty na

pravej nohe.
Toto meranie by neuddvalo diku celého kroku. Pri kazdom merani by bol krok

kratsi o di¥ku Marienkinej stopy.
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Doplitujice otazky 9

e Pomenuj meradla dizky na obrazkoch (Rastocka, 2001, s. 34).

[
=y 2

zvinovaci meter skladaci meter drevené pravitko

Co by si meral meradlami na obrazkoch (Rastocka, 2001, s. 34)? Uved’ priklad.

o e R &

priemer matice, skrutky obvod pdsa, krku dizku ceruzky, mobilu

Premei jednotky dizky:
700cm=7 m 38 000 000 mm = 38 km
6 km=6 000m 7 km =70 000dm

e V akych jednotkach by si odmeral:

trasu, po ktorej prejde lienka za 10 mintt v_metroch

priemer futbalovej lopty v_centimetroch

vzdialenost, ktort preleti lietadlo za 4 hodiny v_kilometroch

dizku dubového listu v milimetroch/centimetroch

e Doplit znamienko <, =, >. PouZi pomocku na obrazku 1.10.5.

4 000 cm < 300 000 mm 300 000 mm = 30 000 cm
580 mm < 8,5 dm 580 mm = 5,8 dm

32 000 mm < 0,32 km 0,32 km = 320 000 mm
34 m= 34 000 mm 34 000 mm = 34 m
8700dm> 87 m 8 700 dm = 870 m

12 000 000 cm > 12 km 12 000 000 cm = 120 km
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Obr. 1.10.5 Pomdcka k premene jednotiek dizky

Opakovanie ?;

oA

Dokonc¢i vety vyberom spravneho slova z troch ponikanych moZnosti:

Priemer Spendlikovej hlavicky je priblizne 1 ..

@ milimeter M) centimeter D) decimeter

2. Pri merani obvodu krku pouzivame ...

E) skladaci meter E) pravitko @krajéirsky meter
3. Dizku triedy najpresnejsie odmeriame ...

C) krokovanim T) stopami @ocel’ovym pasmom

4. Zakladnou jednotkou dizky je ...
E) milimeter meter 1) kilometer
5. Ak ma jeden okruh na atletickom ovale 400 m, bezec, ktory chce zabehnit’ 5 km musi

oval obehnut’ ...
R) 80 krét @ 12,5 krét M) 125 krét

6. Dlzka ako fyzikalna veli¢ina sa najcastejSie oznacuje pismenom ...

(9)d A) f E)t

Tajnicku tvoria pismena spravnych moznosti odpovedi na otazky:

Seévres

V archive Medzinarodného tradu pre vdhy a miery v Sévres

v PariZzi je uloZeny prototyp metra. Kone¢ni podobu ziskal

prototyp metra v roku 1886. Je to platinoiridiova ty¢ Obr. 1.10.7 Prierez prototypu
. .. . metra (http://goo.gl/7Mc1Nz)

s prierezom v tvare H (obr. 1.10.7), na ktorej je dvoma vrypmi

vyznacend vzdialenost’ 1 m. Podl'a toho prototypu bolo vyrobenych celkovo 40 rovnakych

ty¢i.

Zdroj informacii: http://www.jednotky.sk/metricke_jednotky/geometria/dlzka/meter-m/
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Co sme sa naucili:

Fyzikalna veli¢ina ... dizka

Oznacenie fyzikalnej veli¢iny ... d, |, s, h, v

Jednotka fyzikalnej veli¢iny ... meter

Oznacenie jednotky fyzikalnej veliCiny ... m

In¢ jednotky: milimeter (mm), centimeter (cm), decimeter (dm), kilometer (km)

Meradlo ... dizkové meradla

Di7ka telies sa uréuje dizkovymi meradlami.

Existuje viac typov dizkovych meradiel: zvinovaci meter, skladaci meter, krajéirsky meter,

drevené pravitko, trojuholnikové pravitko, posuvny meter, ...

Pravidla pri merani dizkovymi meradlami:

1. Vybrat si vhodné dizkové meradlo. Zistit, v akych jednotkach je vyznaGena stupnica
meradla, aky je najmensi dielik stupnice meradla, uréit rozsah meradla (najmensiu
a najvacsiu hodnotu, ktort danym meradlom odmeriame).

2. Meradlo prilozime na merané teleso tak, aby sa dielik ,,0° kryl s okrajom merané¢ho
telesa.

3. Pri od¢itani nameranej hodnoty sa pozerame na meradlo kolmo.

4. K nameranej ¢iselnej hodnote uvedieme aj jednotku.

Namerané hodnoty je mozné zobrazit’ grafom.

Graf pozostava z dvoch osi (st na seba kolmé) — vodorovna 0s je X-ova os, zvisla 0S je y-ova
0S. Os x a 0s y rozdelime na rovnaké dieliky. Ur¢ime mierku osi (1 dielik zodpoveda napr. 25
cm). Do stradnicovej osi vyznacime (krizikom alebo bodkou) namerané hodnoty.

Vyznac¢enymi bodmi preloZime ¢iaru resp. priamku. Doplnime nazov grafu.

Pomdcka na premenu jednotiek dizky:
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1.11 Meranie objemu tuhych telies

)

Ziak vie z predchadzajiiceho uéiva: i@f

rozliSit’ meratel'né a nemeratel’'né vlastnosti latok a telies,

rozli§it termin fyzikdlna veliina, znacka fyzikdlnej veliCiny, jednotka a znacka
jednotky,

vybrat’ si vhodny meraci pristroj na meranie danej fyzikalnej veli€iny,

urcit’ meraci rozsah meradla, hodnotu jedného dielika meradla.

Od ziakov sa o¢akava splnenie tychto u¢ebnych cielov "g /!C
(Statny pedagogicky tistav, 2009):

rozliSit termin fyzikdlna veli¢ina, znacka fyzikalnej veliiny, jednotka a znacka
jednotky,

vybrat’ si vhodny meraci pristroj na meranie danej fyzikalnej veli¢iny,

urcit’ meraci rozsah meradla, hodnotu jedného diclika meradla,

zaznamenat’ namerané Udaje spravnym zapisom,

poznat’ vztahy na premenu jednotiek objemu a vediet’ premienat’ jednotky objemu,
zostrojit’ graf z nameranych hodnét,

schopnost’ pracovat’ v kolektive, vzdjomne komunikovat, reSpektovat’ nazory druhych,
vediet' sa rozhodovat, rozdelit’ si tlohy, byt autoregulativny napr. pri dodrZiavani

pracovnej discipliny, mat’ cit pre hranice vlastnych kompetencii.

Pomocky:

e pre ulitel'a: interaktivna tabul’a (pocitac, dataprojektor), 3 telesa, ktoré sa zmestia do

odmerného valca a vo vode sa potopia (napr. hracia kocka, guma na gumovanie, kI'i¢),

odmerny valec (1 dielik = 1 ml), kocka s hranou 1 cm, pipeta alebo kvapkadlo, nit’.

e pre ziaka alebo skupinu ziakov: 3 telesa, ktoré sa zmestia do odmerného valca a vo vode

sa potopia (napr. hracia kocka, guma na gumovanie, kI'i¢), odmerny valec (1 dielik = 1

ml), kocka s hranou 1 cm, pipeta alebo kvapkadlo, nit’.
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 58)

Ciel’:

Vypoctom ur€it’ objem telies. Zaznamenat’ vypocitané udaje spravnym zapisom.

Uloha: Telesd na obrizkoch 1.11.1 A, B, C su poskladané z kociek. Kazda z kociek ma
V skutocnosti objem 1 kubicky centimeter (znacka cm3).

VA A

A B c

Obr. 1.11.1 Telesa s rdznym objemom

ﬁepotrebné mat’ na paméti, ze ziaci sa s pojmom objem telies na hodinach matemaﬁh

eSte nestretli. V rdmci propedeutiky objemu telies by v§ak uz s ur¢ovanim objemu telies

mali mat’ sktsenost. RieSili ulohy v zmysle: ,,Z kolkych kociek sa skladd kocka,
kvader?*

Je mozné Ziakom vysvetlit' pouzivanie vzorcov pre vypocet objemu kocky, kvadra.
V =aaaresp.V=abc alebo slovne V = §irka x dizka x vyska.

TieZ je treba objasnit’ resp. odvodit’ jednotky objemu. (1 cm® je objem kocky so stranou
a =1 cm; 1 m®je objem kocky so stranou a = 1 m.) Pre vytvorenie predstavy telesa

s objemom 1 cm?® alebo 1 dm?® (aj 1 m®) mézeme vyzvat' Ziakov, aby z karténu vyrobili

{ocky s takymto objemom. /

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 59): .Q

1. Aky objem (kolko -centimetrov kubickych) ma kazdé =z telies znazornenych
na obrazkoch?
Kocka A: 2 x 2 x 3
Kocka B: 2 x 2 x 2
Kocka C: 5 x 3 x 2 = 30 kociek, teda objem kocky C je V = 30 cm’.

12 kociek, teda objem kocky A je V = 12 cm’.

8 kociek, teda objem kocky B je V = 8 cm’.
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 60)

Ciel’:

Ukéazat, 7e kocka s objemom 1 cm?® vytla& vodu s objemom 1 ml. Ozrejmit postupnost’
krokov pri merani objemu tuhych latok. Objasnit’ potrebu spravneho zapisu nameranych
udajov. Vyhodnotit’ namerané hodnoty, sformulovat’ zaver z merania.

Uloha: Zisti, kolko mililitrov vody vytlaci teleso s objemom 1 cm?®.

Pomdcky: odmerny valec (1 dielik = 1 ml), kocka s hranou 1 cm, pipeta.

Ak nie je k dispozicii kocka s hranou 1 cm, moéZu si ju Ziaci pripravit’ z plasteliny. Kocka
vyrobend z plasteliny zrejme nebude mat’ presne objem 1 cm®, ale kocka, ktorn Ziaci

pripravia, bude pre potreby daného pokusu postacovat’.

Postup:

1. Nalej do odmerného valca vodu tak, aby jej hladina bola presne po urCity oznaceny
dielik. Pomoz si pipetou.

2. Odcitaj objem vody v odmernom valci a hodnotu si zapis.
Vyoda = 20 ml

3. Vloz kocku s objemom 1 cm® do odmerného valca a odgitaj, pokial’ vystapila hladina
vody.

Vvoda + kocka = 21_ml

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 59): g

1. Aky objem vody vytlacila kocka?
Kocka vytlacila vodu s objemom 1 ml. Hladina v odmernom valci vystdpila o 1
ml.

2. AKkY je vztah medzi 1 mla 1 cm®?

1m=1cm
Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 60)
Ciel:
Vediet' odhadnit’ objem tuhych telies. Oboznamit’ sa s pravidlami merania objemu tuhych

telies odmernym valcom. Vediet odmerat’ objem tuhého telesa, vysledky merania spravne

zapisat’. Vediet’ urcit’ priemernt chybu odhadu objemu telies.
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Uloha: Odhadni objem mensich predmetov a porovnaj ho s hodnotou objemu zistenou
meranim v odmernom valci.

Pomocky: 3 predmety pripevnené na niti, odmerny valec.

Je potrebné pripravit’ telesd, ktoré sa zmestia do odmerného valca. Telesa si mdézu ziaci
pripravit’ v ramci domdcej pripravy na vyucovanie (Lapitkova et al, 2010, s. 58).
Ak telesa pripravi ucitel’, pre kazdi dvojicu Ziakov rovnaké, ul'ah¢i mu to kontrolu prace

ziakov 1 kontrolu nameranych vysledkov.

Postup:

1. Zapis si vybrané predmety do tabulky 1.11.1.

2. Zaznamenaj si odhady ich objemu do tabulky 1.11.1. V hlavicke tabulky je uvedena
jednotka, preto k ¢iselnym hodnotam uz jednotku objemu neuvadzaj.

3. Odmeraj objem predmetov v odmernom valci a zapis do tretieho stipca tabul’ky.

4. Porovnaj svoj odhad s odmeranou hodnotou tak, ze urobis rozdiel medzi druhym a tretim
stipcom tabulky. Odéitaj vzdy mensiu hodnotu od vi¢sej! Hodnotu zapi§ do $tvrtého
stipca tabul’ky.

5. Vypocitaj a zapis do tabul’ky priemernti chybu odhadu.

Tabul’ka 1.11.1 Porovnanie odhadov objemov predmetov s odmeranou hodnotou

Nazov predmetu 0Odhad objemu (cm?) O"“E'am“f':ijz:}]”“’] Rozdiel (cm?)
valéek 12 16 4
bombicka (CO;) 15 11 4
skrutka 5 3 2

Priemerna chyba odhadu: 3 33
Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 61): .@

1. Pri ktorom predmete sa Ti podarilo urobit’ najpresnejsi odhad?
Najpresnejsie som odhadol objem skrutky.
2. Kito z triedy mal najmensiu chybu odhadu?

Najlepsi odhad z triedy mal Jurko, lebo mal najmensiu priemernd chybu odhadu.
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Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 61-62)

1. Podrla hygienickych poziadaviek ma na jedného ziaka pripadat’ 4,5 m® vzduchu a 1,6 m?
plochy podlahy v triede. Zisti, ¢i st vo vasej triede uvedené hygienické poziadavky
splnené.

Zistim rozmery triedy: Sirka § = 8 m, dizka d = 10 m, vyska v = 2,7 m.

Objem triedy je V=5xdxv=8mx10mx2,7m =216 m’.

Plocha podlahy je S = $ xd = 8 m x 10 m = 80 m’.

Pocet Ziakov v triede: 26

Objem vzduchu na jedného Ziaka: 216 m’: 26 = 8.3 m’.

Plocha podlahy na jedného Ziaka: 80 m*: 26 = 3,1 m’.

Vypocitané hodnoty objemu vzduchu a plochy podlahy su vyssie ako hygienické

poZiadavky, z toho vyplyva, Ze nasa trieda splfia hygienické poziadavky.

nysledky ulohy zavisia od rozmerov triedy. Tie je treba pred pocitanim zistit (Vyuiit’\
spdsoby merania dizky stopami alebo pouzit’ vhodné dizkové meradlo).
Vypocitat’ objem vzduchu by nemal byt’ pre ziakov problém.
Je mozné, Ze ziaci eSte nebudu mat’ sktisenost’ s pojmom plocha resp. obsah podlahy. Bude
treba objasnit’ sposob vypoétu plochy podlahy.

N J

2. Naobr. 1.11.2 je znazornené meranie objemu gul’ky odmernymi valcami.

a) Ur¢ objem gulky na obrazku. V = 20 ml

b) Opis$ postup pri urovani jej objemu.
Do odmerného valca som naplnil 110 ml vody. Do odmerného valca som vloZil
gul'é¢éku. Hladina vody vystdpila o taky objem, aky je objem gul'déky.
Hladina vystdpila na hodnotu 130 ml. Odcitanim jednotlivych objemov,
dostanem hodnotu objemu gul'6cky.

€) Vedel by si navrhntt’ iny sposob urcenia jej objemu?
Pohdr dplne naplinim vodou aZ po okraj, umiestnim ho do hlbsej nddoby. Do
pohdra vloZim gul'dcku. Gul'dcka vytlaci vodu z pohdra. Vytlali taky objem
vody, ako je objem gulécky. Vodu z hlbokej nddoby prelejeme do

odmerného valca a urcime jej objem resp. objem gul'écky.
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Obr. 1.11.2 Meranie objemu gul’ky

3. Tvojou tlohou je zistit’ objem jedného pripinacika. Ako by si postupoval? Zvol si:
pomocky:
vicsie mnoZstvo pripindcikov (napr. 100 ks), odmerny valec, voda.
Postup:
Do odmerného valca nalejem urcity objem vody V. VloZim do vody vsetky
pripindCiky. Zaznamendm si objem Vy . jo0p. OdCitanim Vy . 1000 @ Vy a zistim
objem 100 kusov pripindcikov. Objem vydelim Cislom 100 (poctom pripindcikov)

a ziskam objem jedného pripindcika.

4. Juraj nalieval vodu do odmerného valca naberackou. °?§;’)‘l A
V tabulke 1.11.2 je uvedeny pocet naberaciek v(mb
a objem vody (V) v odmernom valci. Zobraz vysledok 250
Jurajovho merania do grafu na obr. 1.11.3. 200
Tabulka 1.11.2 Zaznam z Jurajovho merania 100
Pocet naberaciek | 1 2 3 4 5 * _
Objem vody (ml) | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 0 ' * ° pbtethaberaciek

Obr. 1.11.3 Vysledok
Jurajovho merania

5. Zisti a zaznamenaj si nasledujuce informacie. Nezabudni uviest’ zdroj informacii.
a) Ktory tovar sa udava v mililitroch?

Kvapky na kasel’, jogurt, Sampon, dstna voda,...
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Zdroj: Letdky obchodnych retazcov
b) Zisti, aky je objem valcov v motoroch niektorych osobnych aut.
Ford Fiesta V = 1753 cm®, Opel Astra V = 1686 cm®,
Skoda Oktavia V = 1598 cm’, Volkswagen Golf V = 2861 cm’
Zdroj: http://www.olx.sk/q/objem/c-378
€) Aky objem ma va$a chladnicka?
Chladnicka BEKO TSE 1283 celkovy skladovaci objem V = 114 litrov.
Zdroj: http://www.datart.sk/chladnicky.html

/

Ak budi mat’ ziaci doma zistit' objem chladni¢ky, mdze sa stat, Ze objem chladni¢ky
vypocitaju. Zistia si vonkajSie rozmery chladnic¢ky a urcia jej objem. Je vhodné diskutovat’

so ziakmi, aky objem chladnicky udévaju predajcovia. Pre diskusiu sa hodi posledna uloha

)

v Casti Doplnujice otazky.

-

6. Premen dané jednotky objemu:

1000 dm®=1 m® 20 ml = 20 cm®
10dm* =101 21=2 000 ml
5000 cm® = 5dm’ 30 000 dm® = 30 m®
7. Vypocitaj objem kvadra s danymi rozmermi:
a) 5dm,6dm,8dm. b) 6 m, 30 dm, 200 cm.
Zapis: a = 5dm Zapis: a = 6 m
b =6 dm b=30dm=3m
c=8dm c=200cm=2m
Vypocet: V=a-b-c Vypocet: V=a-b-c
V=5m-6m-8m V=6m-3m-2m
V = 240 dm® V=3m
Odpoved: Objem kvddra je 240 dm’. Odpoved: Objem kvddra je 36 m’.
Diskusia b/

e  Misko chcel odmerat’ objem skla, z ktorého je zhotovena sklend skimavka. K dispozicii

mal vhodny odmerny valec s vodou. Pri vkladani skimavky do odmerného valca sa
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nevedel rozhodnut, ako ju vlozit do odmerného valca. Ci dnom skiimavky nahor alebo
dnom skumavky nadol. Co by si mu poradil? Vysvetli.

Vhodnejsie je skimavku vloZit dnom nadol. Ak ju vloZim dnom nahor, mdZe sa
stat, Ze v skimavke bude vzduch. Potom objem vytlacenej vody bude
zodpovedat objemu skimavky a aj objemu vzduchu v skimavke.

Pri vkladani skimavky do odmerného valca dnom nadol musi byt v odmernom
valci dostatocny objem vody, aby sa celd skimavka ponorila do vody.

e Evicka chcela odmerat’ objem 30 cm dlhého pravitka. Z odmerného valca, ktory chcela
pouzit' vSak kusok pravitka vytr€al. Brat jej poradil, aby pravitko rozlomila na dve
mensie Casti a zmerala ich objem. Poradil brat Evicke spravne? Co by si jej poradil ty?
Brat poradil Evicke sprdvne. Ak rozldmeme pravitko na mensie casti, jeho
objem sa nezmeni.

Evicka moZe pravitko ponorit do vicsSej nddoby uplne naplnenej vodou. Objem
vody, ktord vytelie z nddoby musi zachytit do odmerného valca a urcit objem
vytecenej vody.

Iné riesenie: MoZe ponorit pravitko do vody do polovice (na pravitku je
stupnica) a zistit objem polovice pravitka. Objem celého pravitka potom
dostane vyndsobenim vysledku dvoma.

e Adam chcel zmerat’ objem panacika vymodelovaného z plasteliny. Ked’ ho v8ak pokusil
ponorit’ do odmerného valca, zistil, Ze sa pandcik do valca nezmesti. Navrhni spdsob, ako
by mohol zmerat’ objem panacika z plasteliny.

Z plasteliny méZe vyrobit teleso takého tvaru, aby sa zmestil do odmerného

valca. Objem pandcika i ,nového" telesa je rovnaky.

Cielom jednej z dopliiujucich uloh je poukdzat’ prave na skutocnost’, Ze telesd mézu mat
rozny tvar a pritom rovnaky objem. Je mozné dopliujicu ulohu so Ziakmi urobit’ pred

rieSenim uvedenych problémov.

e Pri zistovani objemu polystyrénovej guldcky sa stretneS s problémom. Ak das do
odmerného valca gul'6¢ku, nepotopi sa, ostane plavat’ na hladine. Ak chces$ urcit’ objem
celej gul'd¢ky, musi byt cela potopend vo vode. Navrhni spdsob, akym by si zmeral

objem polystyrénovej gul'6¢ky.
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Polystyrénovi gul'écku by som priviazal na skrutku. Skrutka zataZi gul'dcku
a stiahne ju pod vodu. Objem gul'ocky so skrutkou by som zistil zvycajnym
sposobom. Do odmerného valca nalejem urcity objem vody Vy, potom vloZim
guldcku so skrutkou, urcim objem Vy.c.s a na zdver oba objemy odCitam
a ziskam objem gul'6¢ky so skrutkou Vi.s.

Zistenie objemu skrutky Vs bude jednoduché (podobnym postupom).

Na zdver odpocitam od objemu gul'dcky so skrutkou objem skrutky Ve.s - Vs

a ziskam objem gul'dcky.

Ziacke navrhy na rieSenie uvedenej tlohy mozu byt rozne. Uvedeny je len jeden z moZnych
navrhov rieSenia.

Pri ziackych ndvrhoch je potrebné zvazit moznosti realizacie navrhnutého postupu.

J

Vyhodnotit’ efektivitu nadvrhu.

Dopliiujica tiloha %

Ciel’:

Zistit objem kocky dvoma réznymi metédami. Porovnat’ ziskané vysledky, zvazit' presnost’
a efektivnost’ jednotlivych metod.
Uloha: Zisti objem kocky dvoma réznymi metédami — vypoctom a experimentom.

Pomdcky: kocka (taka, ktora sa zmesti do odmerného valca), nit, odmerny valec, voda.

Ziaci si mozu pripravit kocku z plasteliny. Kocka vyrobena z plasteliny zrejme nebude mat’

presné rozmery, ale pre potreby danej aktivity bude postacovat’.

Postup:
1. Odmeraj rozmery kocky.

a=2cm

2. Vypocitaj objem kocky pouzitim matematického vzorcaV=a -a - a.
Viooky = 8 cm®

3. Zapis si objem vody v odmernom valci.
Vyoda = 15 cm®

4. Vloz kocku do odmerného valca a od¢itaj objem, kam vystupila voda.

— 3
Vvoda + kocka — 23cm
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5. Ur¢ objem kocky (odmernym valcom).
Vkockyz =8cm’

6. Porovnaj objemy kociek zistené oboma metdodami.

Odpovedz .@

1. Porovnaj objemy kociek ziskané¢ dvoma rozdielnymi metodami. Ktora z metod sa Ti javi
presnejsia?
Objemy kociek ziskané vypoctom i experimentom su rovnaké (v niektorych
pripadoch méZu byt rozdielne, ale nemal by byt velky rozdiel medzi
hodnotami). Presnejsia sa javi metéda experimentdlna. Pri vypolte objemu
kocky méZe dojst k omylu pri odCitani rozmerov kocky resp. pri zostrojovani

kocky z plasteliny zostrojenie kocky nemuselo byt dplne presné.

Dopliiujica uloha %

Ciel’:

Ukézat, ze telesa roznych tvarov maju rovnaky objem. Precvi€it’ si meranie objemu tuhych
telies. Utvrdit’ si pravidla pri merani objemu tuhych telies odmernym valcom. Zaznamenat’
namerané Udaje spravnym zapisom.

Uloha: Zisti objem plasteliny.

Pomocky: kusok plasteliny, nit, odmerny valec, voda.

Postup:

1. Zplasteliny vymodeluj kocku tak, aby sa zmestila do odmerného valca.

2. Odmeraj objem kocky z plasteliny, zistenie si zapi$ do tabul'ky 1.11.3.

3. Vyber plastelinu z odmerného valca a vymodeluj z nej gul’6¢ku.

4. Odmeraj objem gul'd¢ky z plasteliny, zistenie si zapi§ do

Tabulka 1.11.
tabulky 1.11.3. abulka 3

Objem plasteliny
5. Vyber plastelinu z odmerného valca a vymodeluj z nej | tvar objem (cm®)
valcek. kocka 8
6. Odmeraj objem valCeka z plasteliny, zistenie si zapi§ do e
gul’6cka 8
tabul’ky 1.11.3.
7. Porovnaj objemy jednotlivych telies z plasteliny. valcek 8
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Udaje v tabulke su z konkrétneho merania. DoleZité je, aby sa zistené &iselné hodnoty

objemu jednotlivych telies prili§ nelisili. Mali by byt’ rovnakeé.

Odpovedz g

1. Porovnaj objemy jednotlivych telies z plasteliny. Ktoré z telies ma najvacsi objem?

Ktor¢ z telies ma najmensi objem?
Objem vsetkych telies je rovnaky.
2. Ako stvisi objem plnych telies s ich tvarom?

Objem pinych telies je rovnaky bez ohl'adu na ich tvar.

/

Na tomto mieste je mozné rozvinut’ diskusie:

\

e 0 0bjeme telies so vzduchovou dutinkou a plnym telesom, ak maju rovnaky tvar,

e 0 objeme plného telesa vyrobeného z plasteliny a 0 objeme telesa, ktory vyrobime

J

\ Z toho istého mnozstva plasteliny, ale vo vnutri nechame ,,vzduchovt bublinu®.

Dopliiujuce otazky & .
o}
e Dopln spravne jednotky objemu. Pomoéz si pomockou na obrazku 1.11.4.
32cm*=32ml 12 000 ml =120 dl 8 hI =80000 ¢l
5 dm® =500 ¢/ 600 000 cl = 6 m® 700 000 000 mm® = 7 hl

100 10 10 10

Obr. 1.11.4 Pomocka k premene jednotiek objemu
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ZapiS meraci rozsah odmerného valca a ur¢ hodnotu najmensieho dielika odmerného

valca na obrazku 1.11.5. Zisti objem dreveného kvadra na obrazku 1.11.5:

ml ml
120 120
=— 110 — 4l
=— 100 — 100
— 9 — 9
— 380 — 40
— 70 — 70
=— 60 — 60
=50 — 50
= 40 — 40
— %0 =3
= =08
— — 0

Rozsah odmerného valca:

10ml - 120 ml

Hodnota najmensieho dielika:

2 ml

Objem kvadra:
Vieda= 66 ml

Vvoda + kvdder = 88 ml

Vkvdder =88 ml-66ml=22 ml

Obr. 1.11.5 Meranie objemu (http://www.vyukovematerialy.cz/fyzika/6/veliciny/objem.htm)

Isty vyrobca bielej techniky pontka na predaj kombinovanu chladnicku a mraznicku,

ktora je Setrna K zivotnému prostrediu a ma energetické hodnotenie A+. BlizSie

informacie o modeli su na obrazku 1.11.6. Pokts sa vysvetlit' rozdiel medzi hrubym

objemom chladnicky a Cistym objemom chladnic¢ky. Zisti, aky objem zaberd motor

a ostatné komponenty chladni¢ky s mraznickou.

Vlastnosti

Hruby objem
chladnicky (1)

Cisty objem chladnisky
{1

Pocet kompresoroy

Hruby objem mrazniéky

i

Kapacita zmrazovania
{ka/24h)

Akumulacna doba (h)
Urover hiuku {dB(A)
Prikon (W)

Ovladanie

Qdmrazovanie
mraznicky

202

200

1+ wentil

78

10

21
39
140

elektronické
dotykowé

automatické

Energie
Energeticka trieda

Denna spotreba el.
energis (K¥vh)

Roéna spotreba
energie (kKWh)

Klimaticka trieda

A+

0.814

297

Sh-M-ST-T

Rozmery a instalacia

Wyska [mm)
Sirka (mm)
Hibka (mm)

Cisty objem mraznidky

n

Cista hmotnost' (kg)
Sirka balenia (mm)
Hibka balenia (mm)

Wyska balenia {(mm)

1772

540

549

53

58

590

500

1840

Obr. 1.11.6 Technické parametre kombinovanej chladnicky s mraznickou
(http://goo.gl/udZncQ)
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Hruby objem chladnicky, mraznicky je objem vndtornej Ccasti chladnicky,
mraznic¢ky spolu s polickami alebo zdsuvkami. Cisty objem chladnicky, mraznicky
je objem vol'ného priestoru v chladnicke, v mraznicke - objem vzduchu.

Vionkejsi = 1772 mm x 540 mm x 549 mm = 525 327 120 mm’= 525 dm® = 525 |
Vindtorny = 200 | + 63 | = 263 |

V = Vionkejsi = Vinitorny = 525 1 - 263 | = 262 |

Objem motora a ostatnych komponentov chladnicky s mraznickou je 262 |.

e Peter, maly badatel’, uskuto¢nil meranie, pri ktorom chcel zistit’ objem zdvazia. Odmerny
valec naplnil vodou, vlozil don zavazie a poznail si, kam az vystipila hladina vody.
Potom vlozil druhé zavazie do odmerného valca a opét’ si poznacil objem, do ktorého
vystapila voda. Pridal tretie, Stvrté i piate zavazie a zaznacoval si vySku hladiny vody.
Z nameranych hodnot si zostrojil graf, ktory je na obrazku 1.11.7. AZ potom zistil, Ze si
zabudol poznacit’ objem vody v odmernom valci pred zaciatkom merania.

Je mozné urcit’ objem zavaZzia, ktoré Peter pouZival pri svojom badani? Svoju odpoved’
odovodni. Ak je to mozné, ur¢ objem jedného zavazia. (Pozn. VSetky pouzité zavaZzia boli
rovnake.)
Je mozné ur¢it’ objem vody v odmernom valci na zaciatku merania? Ak je to mozné, ur¢
jej objem.

1000
450
g00
a4a0
ann
ran
oo
650
g00
850
500
450
400
350
300
250
200
140

100
a0

objerm (mil)

pocet zavazi

Obr. 1.11.7 Meranie objemu zavazia
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Objem zdvaZi, ktoré pouZival Peter pri merani je moZné urcit odcitanim hodnot
z grafu. Staci, ak urcime rozdiel medzi objemom dvoch po sebe nasledujdcich
merani napr. pri prvom merani bolo v odmernom valci 360 ml a pri druhom
merani 510 ml (obr. 1.11.7 A). Rozdiel je 150 ml. To je objem vody, aky bol
vytlaceny, ked’ sme do odmerného valca vloZili jedno zdvaZie (bez ohl'adu na to,
Ze uZ v odmernom valci jedno zdvaZie bolo).

Pre presnejsie vysledky moZeme urcit rozdiel medzi kaZdymi dvoma meraniami
a urcit’ priemerny objem jedného zdvaZia (obr. 1.11.7 B):

150 ml + 170 ml + 160 ml + 150 ml = 630 ml

V=630ml:4=1575ml

1000
850
400
250
200
750
700
A50
GO0
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

a0

ahjem {mb

pocet Zavaz

]

= LR L RN RN G LY L LY FILLL UL LS T LAY LA LU R R e e |

Obr. 1.11.7 A Ur¢enie objemu prislichajucemu poétu zavazi
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1000290 Rozdiel

as0 TRJEMm Ll

900

250 _ B40
BO0E
750E
700E 680 160 ml
BSOE

BOOE
S50E 510 170 ml
500

450 F
400E 360
380 E 150 ml
300F
250F
200E
150E
100E
0E pocet zavazi

I:I E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I

1] 1 2 3 4 ] ]

150ml

Obr. 1.11.7 B Rozdiel objemov od¢itanych z odmernych valcov

Objem vody v odmernom valci je mozné urcit odCitanim z grafu. Je to objem,
ktory prislicha hodnote O zdvaZi. Tito hodnotu zistime tak, Ze preloZime
vyznacenymi bodmi v grafe polpriamku (obr. 1.11.7 C). Objem vody na zaciatku

merania je 200 ml.

300
290
200
1450
100

a0 pocet za'-.-'azi.

I:ll_l 1 1 1 1 -

Obr. 1.11.7 C Odc¢itanie objemu vody

Opakovanie 7[ ﬂ

Doplii vhodné slova do textu:

OB J E M je fyzikdlna veliCina, ktoru oznacujeme V. Jej zakladnou jednotkou je

METER KUBTICK Y.Objem meriame aj v inych jednotkach: mililiter (ml), centiliter
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(cl), deciliter (dl), liter (I), H E KT OL I T E R (hl). Na vypocet objemu geometricky
pravidelnych T EL I E S je mozné pouzit’ vhodny matematicky vzorec.

Objem nepravidelnych telies urCujeme O D M ER N YM VALCOM.

Tajni¢ku ziska§ doplnenim pismen (5/3 znamena tretie pismeno v piatom doplnenom

slove):
A||R||C||H||T||MI|IE||ID|IE|IS

712 2/5 3/5 4/1 5/4 6/8 1/4 6/2 4/9 5/6

Vylustenim tajnicky ziskate meno gréckeho ucenca, ktory dokézal, ze teleso Gplne ponorené
do vody vytlaci presne tol’ko vody, aky je jeho objem.

Ako sa volal tento ucenec a ako dlho Zzil?

Archimedes

Zil v rokoch 287 - 212 pred Kristom, teda il 75 rokov.

Zdroj informacii: (Lapitkovd et al., 2010, s. 62)

Co sme sa naudili:

Fyzikalna veli¢ina ... objem

Oznacenie fyzikalnej veliCiny ... V

Jednotka fyzikalnej veli€iny ... meter kubicky

Oznaenie jednotky fyzikalnej veli¢iny ... m*

Iné jednotky: milimeter kubicky (mm3), centimeter kubicky (cmg), decimeter kubicky (dm3),
kilometer kubicky (km®), mililiter (ml), centiliter (cl), deciliter (dl), liter (1), hektoliter (hl)
Meradlo ... odmerny valec

Vzorec ... objem kockyV=a-a-a

objem kvadra V. =a -b - c resp. V = §irka x dl¢ka x vyska

Pravidla pri merani objemu odmernym valcom:

1. Vybrat’ si vhodné odmerny valec pre potreby merania. Zistit, v akych jednotkach je
vyznacend stupnica odmerného valca, aky je najmensi dielik stupnice odmerného valca,
urCit’ rozsah odmerného valca (najmensiu a najvac¢siu hodnotu, ktord danym odmernym
valcom odmeriame).

2. Pri od¢itani nameranej hodnoty sa pozerame na odmerny valec kolmo.

3. K nameranej ¢iselnej hodnote uvedieme aj jednotku.
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Postup pri merani objemu tuhych telies odmernym valcom:

1. Zistime objem vody v odmernom valci.

2. Do odmerného valca opatrne vlozime teleso, aby voda nevysplechla. Dbame na to, aby
celé teleso bolo ponorené do vody.

3. Zistime objem vody s ponorenym telesom.

4. Objem vody s ponorenym telesom od¢itame 0d objemu vody na zaciatku merania.

5. Namerany objem spravne zapiseme. Uvedieme aj jednotky objemu, v ktorych sme objem

merali.
Namerané hodnoty je mozné zobrazit'” grafom. Do stradnicovej osi vyznacime (krizikom
alebo bodkou) namerané hodnoty. Vyzna¢enymi bodmi prelozime ¢iaru resp. priamku.

Doplnime nazov grafu.

Pomocka na premenu jednotiek objemu:

100 10 10 10
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1.12 Spolo¢né a rozdielne vlastnosti kvapalin, plynov a tuhych latok a telies

A

Ziak vie z predchadzajiiceho udiva: \ /iﬁ

ur¢it’ vlastnosti kvapalin, plynov a tuhych latok a telies,

overit’ jednoduchym experimentom vybrané vlastnosti kvapalin, plynov a tuhych latok
a telies,

rozlisit’ meratel'né a nemeratel’'né vlastnosti latok a telies,

rozlisit termin fyzikalna veli¢ina, znacka fyzikalnej veli¢iny, jednotka a znacka

jednotky.
Od ziakov sa ocakava splnenie tychto u¢ebnych cielov ' Z‘,
" N
(Statny pedagogicky ustav, 2009): @*

urcit’ a porovnat’ spolo¢né a rozdielne vlastnost’ kvapalin, plynov, tuhych latok a telies,
rozlisit’ meratel'né a nemeratel’né vlastnosti latok a telies,

overit’ jednoduchym experimentom vybrané vlastnosti kvapalin, plynov a tuhych latok
a telies,

rozli§it' termin fyzikdlna veli¢ina, znaCka fyzikalnej veli¢iny, jednotka a znacka
jednotky,

prezentovat’ vysledky pozorovania a merania pred spoluziakmi,

schopnost’ pracovat’ v kolektive, vzdjomne komunikovat’, reSpektovat’ nazory druhych,
vediet sa rozhodovat, rozdelit’ si ulohy, byt autoregulativny napr. pri dodrZiavani

pracovnej discipliny, mat’ cit pre hranice vlastnych kompetencii.

Pomaocky:
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 63)

Ciel:
Urcit’ vlastnosti tuhych latok a telies. Zhrnut' vlastnosti tuhych latok a telies.
Uloha: Prezri si podkapitoly 1.6 a 1.11 a vypis z nich viastnosti tuhych latok a telies do

tabulky 1.12.1.
Tabul’ka 1.12.1 Vlastnosti tuhych latok a telies

Vlastnosti tuhych latok a telies

delitel'nost

krehkost, tvrdost, pruzZnost, tvdrnost

meratel'nost hmotnosti

Umeratelnost dizky

N\

meratel'nost objemu

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 63): _g

1. Ktoré z vlastnosti v tabul’ke vieme merat™? Zakruzkuj ich.

2. Ktoré z vlastnosti v tabul’ke nevieme merat’? Pod¢iarkni ich.

Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 63)

Ciel:

Ur¢it’ a porovnat’ spolo¢né a rozdielne vlastnosti tuhych, kvapalnych a plynnych latok a telies.
Rozlisit’ meratelné a nemeratel'né vlastnosti latok a telies.

Uloha: Porovnaj viastnosti kvapalin, plynov a tuhych latok a telies v tabulke 1.12.2. Mézes

doplnit tabulku aj o dalsie viastnosti podla viastného vyberu.

Tabulka 1.12.2 Porovnanie niektorych vlastnosti kvapalin, plynov, tuhych latok a telies

Vlastnosti
Nazov vlastnosti
kvapalin plynov tuhych litok a telies
stlaéiteI'nost’ - + -
tekutost’ + + -
delitel'nost’ + + +
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Tabulka 1.12.2 Porovnanie niektorych vlastnosti kvapalin, plynov, tuhych latok a telies

(pokracovanie tabul’ky)
Vlastnosti
Nazov vlastnosti
kvapalin plynov tuhych latok a telies
stalost’ tvaru - - +
meratel'nost’ objemu + + +
meratel'nost’
+ + +
hmotnosti
rozpinavost - + -
Legenda:

+ napi$ v riadku pri kvapaline, plyne, tuhej latke (pri telese), ak danu vlastnost’ ma

- napis$ v riadku pri kvapaline, plyne, tuhej latke (pri telese), ak dant vlastnost’ nema.

Odpovedz (Lapitkovi et al., 2010, . 63): g

1. Ktoré vlastnosti maji kvapalné, plynné, tuhé latky a telesd rovnaké? Vymal'uj zelenou
farbou.
Zelenou farbou budi vymal'ované: delitel'nost, meratelnost objemu a hmotnosti.
2. Ktoré vlastnosti maji kvapalné, plynné, tuhé latky a telesd rozdielne? Vymal'uj modrou

farbou.

Pri rieSeni ulohy je vhodné zopakovat si vlastnosti kvapalin a plynov (Lapitkova et al.,
2010, s. 32). Pri jednotlivych vlastnostiach mézeme od Ziakov vyzadovat’ ilustraciu
pokusom:

Stlacite'nost’ — do injekénej striekacky naplnime kvapalinu — voda resp. plyn — vzduch,
otvor upchame palcom a snazime sa stlacit’ piest.

Tekutost’ i delite’nost’ — overujeme prelievanim z nddoby do nadoby, pri kvapalinach
Iahko ukazatel'na tato vlastnost’.

Stalost’ tvaru — prelievanie kvapalin a plynov do nadob rdéznych tvarov.

Meratel’nost’ objemu, hmotnosti — pripomenat’ sposob merania a postup pri merani
objemu a hmotnosti kvapalin a plynov.

Rozpinavost’ — do baldna napustit’ vodu a vzduch, otvor uvolnit’.

Nasledne k tymto vlastnostiam pridat’ aj poznatky ziskané pre tuhé latky a telesa.
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Modrou farbou budi vymalované: rozpinavost, stdlost tvaru, stlaitelnost a

tekutost .

Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 65)

1. Preditaj zapisy:

d=5m V=4 ml I=7cm
m=5¢g V=TI m = 3 kg

Di3ka telesa je 5 metrov.

Hmotnost telesa je 5 gramov.

Objem telesa su 4 mililitre.

Objem telesa je 7 litrov.

Di3ka telesa je 7 centimetrov.

Hmotnost telesa su 3 kilogramy.

Pri jednotlivych zapisoch je mozné uviest’ aj konkrétne telesa. Napr. Dizka navesu kamiona

je dlha 5 metrov.

2. 'V ramceku st uvedené slova a znacky. Zatried ich do tabul'ky 1.12.3. MozZno sa niektoré

zo slov zatriedit’ ani nedaju.

meter, km, objem, dm, vahy, mililiter, m3, odmerny valec, stlacitel'nost, mm, |, tona,
tvarnost, pravitko, V, kilogram, t, decimeter, ml, dizkovy meter, m, liter, gram,
tvrdost, kg, cm?, kubicky decimeter, cm, hmotnost, kilometer, m, milimeter, g,
pruznost, dizka, dm, kubicky meter, d, dm3, nestlacitel'nost, kubicky centimeter

Nezatriedené slova: stlacitelnost, tvarnost, tvrdost, pruznost, nestlaCitelnost — su to

vlastnosti latok.

Tu je mozné poukazat’ na meratelné a nemeratel'né vlastnosti latok.
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Tabul’ka 1.12.3 Triedenie slov a znaciek podl'a vyznamu
Fyzikalne Znacky Znacky )
veliéiny fyzikalnych veliéin Jednotky Jednotiek Meradla
objem v meter km, cm vahy
hmotnost m mililiter dm, m odmerny valec
dizka | tona, kilogram, m®, g pravitko
decimeter mm, dm?® dI}kovy meter
liter, gram |
kubicky decimeter t
kilometer ml
milimeter m
kubicky meter kg
kubicky centimeter cm®

3. Triedenie informacii:

a) Vypracyj tabul’ku z informacii o nasej Zemi a jej atmosfére, ktoré si doteraz zistil,

pripadne dopli informéacie.

b) Vypracuj tabul’ku z informacii, ktoré si doteraz zistil o ¢loveku (zarad’ k nim aj udaje

0 sebe), pripadne dopli informacie.

(7

\_

ich upozornit’, aby uviedli zdroj informécii.

iaci vyhladaji akékol'vek informacie 0 Zemi a jej atmosfére resp. o ¢loveku. Je potrebné

~

Je mozné nechat’ si Ziakov vybrat jednu ztém. Ziaci si mozu pripravit jednoduchu

prezentaciu zo ziskanych idajov formou posteru a prezentovat’ pred triedou.

)

Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 66)

1. Vysvetli, ¢o znamenaju jednotlivé dolezité slova v ramceku. Pri vysvetlovani si moze§

pomoct’ aj uvedenim konkrétneho prikladu.

Tuhé teleso je teleso vyrobené z tuhej Idtky. Vlastnosti Idtok a telies su

napriklad: stlacitel'nost, delitel'nost, pruZnost, tvrdost,... Niektoré vlastnosti

si nemeratelné, niektoré meratel'né. Meratelné vlastnosti (dajd sa vyjadrit

konkrétnym Ccislom) sa nazyvaji fyzikdlne veliciny. Meraji sa meradlami

fyzikdlnych velicin. Ich velkost sa vyjadruje Ciselnou hodnotou a prislusnou
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jednotkou fyzikdlnej veliciny. Namerané (daje je mozZné vyjadrit formou

tabulky a grafu. G6raf chdpeme ako obraz nasich merani.

2. Kslovam zTlavej strany (I’) ramcéeka prirad také slova zpravej strany (P), aby

vyznamovo patrili k sebe.

5 P

ocel’
skrutka

vahy
tuha latka
pruznost’

dizka

delenie na Casti

tuhé teleso .
dlzkovy meter

tvarnost’
_ kilometer
vlastnosti
drevo
kilogram
. - 0S X, 0S Y
fyzikéalne veli¢iny
drevena kocka
odmerny valec
) ] _ Ciara grafu
jednotky fyzikalnych veli¢in )
objem
nestlacitelnost’
hmotnost’
meradlo
meter
kubicky meter
kovovy kvader

graf _
stupnica meradla

Tuhd ldtka: ocel’, drevo

Tuhé teleso: skrutka, drevend kocka, kovovy kvdder

Vlastnosti: pruznost, tvdrnost, nestlalitelnost, delenie na casti
Fyzikdlne veliciny: dizka, objem, hmotnost
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Jednotky fyzikdlnych velicin: kilometer, kilogram, meter, kubicky meter
Meradlo: vihy, dizkovy meter, odmerny valec, stupnica meradla

6raf: os x, os y, Ciara grafu

Diskusia

e Spolo¢nou vlastnostou tuhych, kvapalnych a plynnych telies je delitelnost’. Ktoré telesa
je najjednoduchsie delit'? Ktoré z telies sa delia najtazsie? Vysvetli.
Najjednoduchsie je delit plynné telesd. Problém je, Ze delenie plynnych telies
nie je viditelné vol'nym okom. NajtaZsie je delit tuhé telesd. Pri niektorych je
treba vynaloZit velkd ndmahu pri ich deleni. Napr. klinec, minca. Niekedy pri
deleni tuhych Idtok je treba Idtku roztopit - zmeni sa na kvapalinu. TaZkosti
pri deleni ldtok sivisia s ich Struktidrou a pevnostou vizieb medzi casticami

latok.

Od ziakov o¢akavame jednoduché vysvetlenie spojené s delenim latok. Zatial’ sa este neucili
o Strukture latok, preto nemdzeme ocCakavat’ spravne vysvetlenie. Ziaci pri vysvetlovani

vyslovuji hypotézy, ,,ako by to mohlo byt™, preto nie je vhodné ich odpovede hodnotit’.

e Diskutujte o dalsich spolo¢nych resp. rozdielnych vlastnostiach latok a telies:
rozpinavost’, farba, horlavost.,...
Farbu ako vlastnost telies a ldtok je tazké posudit, niektoré telesd su
farebné, méZu mat jednu alebo viac farieb. Voda je priezracnd, ale po
zafarbeni moZe byt farebnd. Je taZko popisat farbu ako typicku vlastnost
napr. pre kvapaliny. Farba by mohla byt typickou vlastnostou tuhych ldtok.
Horlavost tieZ nie je moZné zovseobecnit ako vlastnost kvapalin, plynov alebo
tuhych latok. Napr. voda je nehorlavd, ale benzin je horlavy, oxid uhlicity je
nehorlavy, ale propdn butdn horlavy, Skridla je nehorlavd, papier je
horlavy, ...

e Rozhodni, ¢i je stlacite'nost” spolo¢nou alebo rozdielnou vlastnostou tuhych, kvapalnych

a plynnych latok a telies. Svoje tvrdenia ilustruj konkrétnym prikladom.
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vsetkych plynov. Kvapaliny sid

nestlacitel'né. Tuhé ldtky su nestlacitelné. Napr. pri plasteline méZeme mat

pocit, Ze je stlacitel'nd, ale plastelina tym, Ze ju zatlacime, meni svoj tvar.

Nezmeni svoj objem.

Je dolezité upozornit ziakov na nestlacitelnost’ napr. plasteliny. Stlacitelnost’ telesa

znamena, zZe sa zmeni objem telesa.

Dopliiujuce otazky

e  Vyber vhodné meradlo pre zistenie:

o obvodu kmeia stromu

o mnozstva mineralky, ktora zostala vo fl'asi
o hmotnosti automobilu

o dizky uhlopriegky televizora alebo monitora
o hmotnosti jedného kvetu ruze

o objemu cestovného kufra

o dizky stetca

o vysky tvojej izby

,5)

krajcirsky meter

odmerny valec

ndakladné vahy

krajcirsky meter, dlhé pravitko
laboratérne alebo digitdlne vahy
zvinovaci meter

pravitko

skladaci alebo zvinovaci meter

e Pomenuj vyrazy v riadku jednym slovom resp. slovnym spojenim

o pravitko, posuvny meter, skladaci meter

o tvérnost, pevnost’, krehkost’

o digitalne vahy, osobné vahy, ndkladné vahy
o V,md

o liter, mililiter, centiliter

o kg, gt

o dizka, hmotnost’, objem

e Dopli svoj odhad a zapis skratene:
o Objem mlieka vo fT'asi je jeden liter.
o Hmotnost jabi¢ka je 35 gramov.

dizkové meradld

viastnost tuhych ldtok
meradla hmotnosti

oznacenia fyzikdlnych velicin
jednotky objemu

oznacenie jednotiek hmotnosti

fyzikdlne veliciny
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o DiZka opravenej ¢asti dialnice je 46 kilometrov. d= 46 km

o Vyska Miska z V.A triedy je 164 centimetrov. v=164cm

o Objem dzhsu v pohari je 250 mililitrov. V = 250 ml

o Slon africky moéze dosahovat’ hmotnost’ viac ako 6 ton. m=61t

o Lod Titanic dosahovala dizku az 269,25 metrov. d = 269,25 m
o Objem motora auta Ferrari F60 je 2,398 litra. V=2398I

Zelenou farbickou pod¢iarkni vlastnosti kvapalnych latok, modrou vlastnosti plynnych
latok a Cervenou vlastnosti tuhych latok:
delitelnost, pruznost, rozpinavost, nestlacitelnost, tvarnost, stlacitelnost, farba,

nerozpinavost, krehkost, tvrdost

Zelenou farbickou: delitel'nost, nestlalitel'nost, nerozpinavost, (farba)

Modrou farbickou: delitel'nost, pruZnost, rozpinavost, stlacitel'nost

Cervenou farbickou: delitelnost, pruZnost, nestlacitel'nost, tvdrnost,

nerozpinavost, krehkost, tvrdost, (farba)

Opakovanie 7 >

e 4
Doplii tabul’ku fyzikalnych veliéin:
fyzikalna veli¢ina zakladna jednotka fyzikalnej veli¢iny
. — i — meradlo
nazov oznacenie nazov oznacenie
hmotnost m kilogram kg vahy

dizka d, I, h s meter m pravitko

objem v meter kubicky m’ odmerny valec
Vylusti krizovku:

Spolo¢na vlastnost’ tuhych, kvapalnych a plynnych telies, ktord sa d4 merat’ vahami je

Plyny a kvapaliny sa daju prelievat’, znamena to, ze st
Vlastnost” tuhych latok, pri ktorej telesd mo6Zeme natiahnut’ alebo ohnut’ a teleso opét
nadobudne svoj tvar je

Vlastnost’, ktorou sa vyznacuju iba plynné latky je

Spolo¢na vlastnost’ tuhych, kvapalnych a plynnych latok a telies je
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6. Sklo a porcelan su latky 'ahko rozbitné, st
7. Vlastnost typicka pre vSetky plynné latky a niektoré tuhé latky sa nazyva
8. Vlastnost,, pri ktorej telesa z tuhej latky menia svoj tvar je
9. Diamant a ocel’ sa vyznac¢uju rovnakou vlastnostou tuhych latok, su
1L | HM|O TN O|s|T
2.|T|E|K|U|T|E
3.|P|R|U|ZIN|O|sS|T
4. |R|O|Z|P|I|N|A|V|O|S|T
5/D|E|L|I|T|E|L|N|O|s|T
6.|K|R|E|H|K|E
7./8|T|L|A|C|I|T|E|LIN|O|S|T
8./|T|V|A|R|N|O|s|T
o [T|V|R|D|E

Hmotnost’, dizka a objem si _meratel'né (tajnitka) vlastnosti latok.

Co sme sa naucili:

VSsetky latky a telesa sa vyznacuju roznymi vlastnost’ami (farba, objem, reagujli na pdsobenie
magnetu,...). Niektoré vlastnosti su charakteristické pre urcitt skupinu latok a telies.
Spolo¢nou vlastnost’ou kvapalin, plynov a tuhych latok a telies je delitenost’, meratel'nost’
objemu a hmotnosti.

Typickymi vlastnostami tuhych latok a telies su: stialost’ tvaru, krehkost’, tvrdost’,
pruznost’ a tvarnost’.

Stlacitel'nost’ a rozpinavost’ je typickou vlastnost'ou iba pre plyny.

Niektoré vlastnosti latok moézeme merat’ tzn. porovnavat’ ich s dohodnutou jednotkou, tieto
vlastnosti s meratel’'né a opisujeme ich pomocou fyzikalnych veli¢in.

Kazda fyzikalna veli¢ina méa svoj nazov, oznaenie, zdkladnu jednotku a znacku jednotky,

meradlo.
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Tabulkal.12.4 Prehl'ad fyzikalnych veli¢in

KEGA 130UK/2013

fyzikalna veli¢ina

zakladna jednotka fyzikalnej veliiny

i — i S meradlo
nazov oznacenie nazov oznacenie
hmotnost’ m kilogram kg vahy
dizka d, 1, h,s meter m pravitko
objem Vv meter kubicky m° odmerny valec
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2.1 - 2.4 Spravanie telies v kvapalinach

Tematicky celok Spravanie telies v kvapalindch je rozdeleny do siedmich tém (ucebnica str.

72 — 100). Prvé Styri témy su zamerané na badatel'ské aktivity, ktorych cielom je zaviest’

pojem hustota. KI'aiCovym je pokus s potapacom a sledovanie jednotlivych poléh — plava,

vznasa sa apotopi sa. Na zaciatku robi ziak pozorovania a experimenty, ktoré vedu

Kk preskimaniu vplyvu hmotnosti a objemu na plavanie telies. Ich cielom je zavedenie pojmu

hustota, ako kritéria na plavanie telies, ktoré zohl'adiiuje hmotnost’ aj objem telesa.

Ziak vie z predchadzajiceho udiva: g f

~

rozlisit’ latku a teleso,

aplikovat’ Pascalov zakon,

merat’ hmotnost’ telesa, urcit’ objem telesa,
zaznamenat' namerané udaje spravnym zapisom,

zostrojit’ graf linedrnej zavislosti.

Od zZiakov sa o¢akava splnenie tychto uc¢ebnych ciel’ov (‘S‘Z‘
(Statny pedagogicky ustav, 2015):

pozorovat a opisat’ spravanie telies v kvapaline — plavanie, vznaSanie a potapanie,
sledovat’ vplyv hmotnosti a objemu,

pomocou pojmu hustota vysvetlit’ pozorované javy

rieSit’ problémy postupom: formulovanie problému — vyslovenie hypotézy — realizacia
pokusov amerani — Spracovanie, postdenie a interpretovanie vysledkov pokusov
a merani,

pripravit’, uskutocnit’ aj vyhodnotit’ jednoduchy fyzikalny experiment,

prezentovat’ vysledky pozorovania a merania pred spoluziakmi,

urcit” hustotu tuhych telies a kvapalin z nameranych hodnét ich hmotnosti a objemu,
zostrojit’ graf zavislosti hmotnosti od objemu pre telesa z homogénnej latky,

vyhladat’ hodnoty hustoty latok v tabulkach,

riesit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahu pre vypocet hustoty,

pracovat’ Vv kolektive, vzajomne komunikovat’, reSpektovat’ ndzory druhych.
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Pomdcky (pre pracu v dvojiciach):

akvarium, PET fl'aSe, pripadne iné¢ nadoby vhodné na ponaranie telies,

e nadoby na ponaranie — Skatule z dzusov, injekéné striekacky — 5 ml, uzatvaratelné
nadoby — obal z kinderka,

e drobné telieska ako zavazia — matice, olovené gul'6¢ky, pripadne mince 1, 2 alebo
5 centov,

e digitalne vahy s presnost’ou na 0,1 g, odmerné valce, pravitka,

o telesa z roznych materidlov — korkova zétka, drevend kocka, plastovy vrchndk, gumena

A W

gul'6¢ka, plastelina.
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2.1 Vplyv hmotnosti na spravanie telies vo vode
Pokus 1 (Lapitkova et al., 2010, s. 74)

Ciel’:

Preskimat’, ako vplyva objem vzduchu na spravanie potapaca vo vode — plavanie, vznaSanie
a potopenie.

Uloha &.1

Zisti, ¢o sa deje v ,, potapacovi“ (v injekcnej striekacke), ak sa najskor vznasa a neskor sa

potopi na dno flase. (Prdca v dvojiciach.)

Otazky ucitela:

e  Preco davame do striekacky gulocku? (Preco sme dali na striekacku plastelinu? Na
aku cast striekacky je najlepsie umiestnit plastelinu?) StriekaCku potrebujeme
zatazit’, aby sme dosiahli stav, ze sa vznasa. Inak by plavala. (Je potrebné zat'azit
strieckacku v spodnej Casti, aby mala nizko tazisko a neprevracala sa. Moze sa stat,
ze bude potrebné pouzit’ viac ako jednu gul'6cku, zalezi od ich velkosti a materialu.
Plastelinu umiestnime tak, aby sme mohli pozorovat’ ¢o sa deje v strieckacke — dame
ju na ta Cast’, kde zacina piest).

e 7 coho sa sklada ,,potapac“? Obal tvori plastova striekacka, gul'6¢ka (plastelina)

ako zataz. Dolezité je, aby si Ziaci uvedomili, Ze vnutro tvori vzduch, pri potapani

Cast’ zaberie voda.

Pomécky:

e Flasa z plastu s objemom 1,5 1 (najlepSie netvarovana), injekcna striekacka s objemom
5 ml, kadicka (vicsSia nadoba), voda, mala olovena gul’6cka.

e Ak nechceme striekacku zrezavat, alebo ak nemame k dispozicii olovenu gul'6¢ku,
mdzeme pouzit plastelinu.

e Vpripade, Ze striekacka neprejde hrdlom klasickej 1,5 1 fTaSe, m6Zeme pouzit’ menSiu
fl'asu so Sirokym hrdlom, napr. 250 ml, kde vieme tiez pozorovat’ vSetko potrebné (takéto

fl'ase sa pouzivaju napriklad na detské napoje).
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Postup:

1. Priprav si ,potdpaca” podla obr. 2.1.1 tak, Ze dospely
Clovek odstrihne kusok z konca piesta striekacky. Piest
vyber zo striekacky a vloz do nej mali olovent gul'6c¢ku.
Piest vsuni do striekacky tak, aby v nej ostal priblizne 1 ml
vzduchu.

(Alebo striekacku nezrezavaj, zasun piest na hodnotu 1 ml,

a nad piest daj prstenec z plasteliny — obr. 2.1.2.)

2. Vyskiaj potdpaca v kadicke. Nemal by leZat’ na hladine = 1.1 Pr1prav:;potapaéa
vody, ale ani klesnit’ na dno. Ak leZi na hladine, zasun (Lapitkova et al., 2010, s. 74)
piest trochu hlbsie do striekacky a opdt vyskuSaj. Pri
klesnuti potapaca na dno vysun piest zo striekacky. V4
plasteliny odoberaj, pokym potapa¢ nezaujme polohu, pri

ktorej mala Cast’ precnieva nad hladinu.)

3. Vloz potapaca do fl'aSe naplnenej vodou a stlacaj boky

flase. Pozoruj, ¢o sa deje s potdpacom pri jeho klesani na

. Obr. 2.1.2 Priprava potapaca
dno fTase. (plastelina)

4. Schému pokusu aj zdznam z pozorovania si zapi§ do zoSita.

m( je to potrebné, ucitel’ upriami pozornost’ zZiakov na vnutro potapaca — striekacky am
stvislost” stlacenia flaSe, zmeny objemu vzduchu a vody v strieka¢ke a na zmenu polohy

potapaca.

Ziaci maju pripravit’ potipaca v kadi¢ke, ich ulohou je nastavit ho do polohy, pri ktorej
plava a jeho mala Cast’ pre¢nieva nad hladinu. Kym sa zacne striekacka vyvazovat je

potrebné nechat’ natiect’ vodu popri vnitornej strane piestu.

N /

150



KEGA 130UK/2013 2.1 Vplyv hmotnosti na spravanie telies vo vode — UL

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 74): ~q

1. Aky je zaver z tvojho pozorovania potapaca pri jeho klesani na dno fl'ase?

Obr. 2.1.3 Potapac plava Obr. 2.1.4 Potapac je ponoreny

Flasa je uvol'nend - potdpac je v hornej polohe, pldva - vnitro striekacky tvori
vzduch (obr. 2.1.3). Flasa je stlacend - potdpac je v dolnej polohe, potopil sa -
do vnutra striekacky sa natlaéila voda, vzduch zaberd mensi objem

(obr. 2.1.4).

2. Aké je tvoje vysvetlenie klesania potapaca ku dnu?
Pésobenim vonkajsej sily (stlacenie flase) sa zvysil tlak vody, o sa prejavilo
stlacenim vzduchu v potdpacovi (voda je takmer nestlacitelnd, vzduch je
stlacitel'ny). Voda, ktord vystupila v striekacke, pésobi ako zdtaZ, ktord je

dostatocnd na to, aby potdpac klesol.

Pokus 2 (Lapitkova et al., 2010, s. 75)

Ciel’:

Preskumat’ vplyv hmotnosti na spravanie telies vo vode — plavanie, vznasanie a potopenie.
Uloha &.1

Zisti, akad je hmotnost nadobky so zavaziami v polohdch, ked’ plava, ked’ sa vzndsa a ked je
potopend na dne akvaria.

Pomdcky: akvarium, vodotesna a uzatvaratelna nadoba, zavazia — napr. matice (mince

v hodnote 5 centov, 2 centy, 1 cent, spinky), vahy s presnost'ou na 0,1 g.
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Postup:

1. Do nadobky vloz jedno zavazie a vyskusaj, ¢i plava na hladine vody. Odvaz nadobku
S0 zavazim a vypln tabul’ku pri polohe ,,plava® (obr. 2.1.5).

2. Vloz do nadobky tolko zavazi, aby sa vo vode vznasala, to znamend, aby bola tesne
pod hladinou vody. Odvaz nadobku so zavazim a vypln tabul’ku pri polohe ,,vznasa sa“
(obr. 2.1.6).

3. Vloz do nadobky tol’ko zavazi, aby vo vode klesla na dno. Odvaz nadobku so zavazim a

(v

Obr. 2.1.5 Poloha ,,plava“ Obr. 2.1.6 Pooha ,,vznasa sa‘“

vypln tabul'ku pri polohe ,,potopila sa“ (obr. 2.1.7).

~

ieme, ze teleso je v polohe ,vznaSa sa“ v pripade, ak su v rovnovahe sily na neho
pOsobiace — gravitacnd a vztlakova. Takyto systém je vel'mi citlivy, preto je dobre, ked’ ma

ucitel’ takuto jednu nadobku pripraventt dopredu. Niekedy staci, Ze z vnitorného objemu

)

nadobky unikne bublinka vzduchu a rovnovaha sa narusi.

ﬁe pracu ziakov akceptujeme ako polohu ,,vznasa sa“ taku polohu, pre ktoru je nédobh

tesne pod hladinou, pri pridani d’alicho zavazia sa uz nadobka potopi. Cim mame zavazia
S menSou hmotnost'ou, tym presnejSie sa nam podari systém vyvazit. Matice M4
(hmotnost’ jednej je priblizne 0,69 g) st vhodnym zivazim, s euro mincami je t'azsie
dosiahnut’ rovnovahu, vicSinou je potrebné pridat’ zdvazie s menSou hmotnostou —
napriklad nastrihanu slamku (alternativa 1).

Jedny digitadlne véhy s presnostou na 0,1 g su dostatocné pre polovicny pocet ziakov

\triedy, vtedy su ziaci schopni zrealizovat meranie v dvojiciach, pri véhach sa stihnl'l/
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Tabulka 2.1.1 Zaznamenavanie vysledkov z pokusu

Poloha nadobky Pocet zavazi Hmotnost’ nadobky Zakreslenie
so zavaZiami (g) nadobky vo vode
1 4,7
vznasa sa 42 33,1
43 33,8
potopila sa
75 55,7

Pri hl'adani polohy ,,vznasa sa“ sa ndm nadobka potopila — 75 matic. Aj tento idaj mdézeme

zaznamenat’ do tabul’ky, nevadi, ked’ budu k polohe ,,potopila sa* dva tdaje.

4. Zostroj graf tak, Ze na os X uvedie§ pocty zavazi a na 0S y hmotnost’ m nadobky so
zavaziami (obr. 2.1.8).

hmotnost’ (g)

3 potopila za
2 vzndia sa

n zévaii (podet)
M

10 15 70 25 30 3540 5

Obr. 2.1.8 Graf zavislost’ hmotnosti telesa od poétu zavazi
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5. Zopakuj si postup pri zostrojovani grafu z podkapitoly 1.10 Meranie dizky na s. 56.
Uvazuj, ¢i ma byt ¢iara grafu spojend s nulou, so zaciatkom suradnic.
PrediZenim priamky zistime, e sa ndm nepretina v bode (0,0). Znamend to, Ze

nddobka so Ziadnymi zdvaZiami (x=0) md vlastnd hmotnost .

6. Odcitanim z grafu ur¢ hmotnost’ nadobky a porovnaj ju so skutocnou hmotnost'ou

zistenou vazenim.

Z obrdazka 2.1.9 vieme odcitat hmotnost
nddobky 4,1 g. VdZenim na vdhach zistime
hmotnost 3,92 g. Nakolko sme s vdhami

merali s presnostou na 0,1 g, je rozdiel

0,18 g v poriadku a nedopustili sme sa

zdvaZnej chyby pri merani. Obr. 2.1.9 Priblizenie grafu
zobr.2.1.8

Ziaci mézu vytvarat graf priamo vo volne dostupnom programe C6 Lite. Vo vytvorenom
subore zavazie2.l.cma je pripravené meranie (vratane manudlu na vkladanie nameranych

udajov a zostrojovanie grafu).

So zvolenymi pomockami by sme nevedeli dosiahnut’ dostatonua presnost’ na zostrojovanie
grafu, ktory by stivisel s ciePom ulohy — zavislost’ hibky ponoru od hmotnosti telesa. Ked'ze

je vSak potrebné, aby si ziaci precviCili zostrojovanie grafov, je k tlohe navrhnuté

J

zostrojovanie grafu zavislosti hmotnosti telesa od poctu zavazi.

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 76): .@

1. O kolko sa zvicsila hmotnost’ nddobky medzi plavajicou polohou a polohou, ked’ klesla

na dno?
Hmotnost nddobky sa zvéicsila o 29,1 g (33,8 g - 4,7 g = 29,1 g).
2. Aky je vztah medzi hmotnostou telesa a hibkou jeho ponorenia do vody?

S narastajlicou hmotnostou sa teleso pondra viac, hlbka ponoru sa zvicsuje.
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3. Preco sme povedali, ze nadobka so zat'azou je modelom potapaca?
Nddobka aj potdpac (injekcnd striekacka) majud objem, ktory nemenime. Menime
len ich vnitro - pri rovnakom objeme sa zvicSuje hmotnost nddobky-potdpaca.

V potdpacovi zdtaZ predstavuje voda a v ndidobe matice.

V ucéebnici je ako ,,potapac™ oznacend strieckacka s gul’6ckou, ale aj vrchnak z pera
v plastovej flasi. Tym, ze je vrchnak na svojom konci otvoreny, mozeme skor hovorit’
0 zmene objemu, ked sa vonkajSie prostredie — voda dostane do vnutra vrchnaka.
Striekacku skor povazujeme za uzavreté teleso, gul'6cka vo vnutri je jeho stcastou preto
hovorime o zmene hmotnosti a objem povazujeme za nemenny. VSetky tri pripady —
vrchnék v plastovej fl'asi, injek¢na striekacka a nadobka s maticami maja spolo¢né to, ze
zmena hustoty telesa (¢i uz spdsobend zmenou hmotnosti alebo objemu) ovplyvni

polohu telesa vo vode — potopi sa/vznasa sa/plava.

Uloha je vhodna na rozvijanie pojmu ,model“, ktory je kludovy pre fyzikilne

poznavanie.

Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 77):

1. MaS dve kocky s rovnakym objemom a st zafarbené rovnakou modrou farbou. Jedna je
drevend a druhd z ocele. Navrhni spdsob, ako by si urcil, ktord kocka je zhotovena z

dreva a ktora z ocele.

Z predchddzajicich pokusov viem, Ze teleso s rovnakym objemom sa pri vicsej
hmotnosti ponori viac, pripadne sa dplne potopi. Potrebujem zistit, ktord kocka
bude taZsia. MoZeme ich odvdZit na vdhe, pripadne rozdiel budem citit

samotnym potaZkanim v rukdch.

2. Tvojou ulohou je:
a) vymenovat 3 predmety, o ktorych vie§ s urcitostou povedat, ze budu plavat na
hladine vody v akvériu, a 3 predmety, o ktorych s ur¢itostou vies, Ze sa potopia.

Plavajuce predmety: prdzdna plastovad flasa, drevend kocka, balén, jablko.

Potapajice sa predmety: sklicko, kovové zdvaZia, guma na gumovanie.
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b) Vymenovat latky, z ktorych su zloZené plavajlice a potapajice sa predmety napisané
v bode a).

Latky z ktorych st plavajice predmety: drevo, plast, vzduch.

Latky z ktorych st potapajtice sa predmety: sklo, kov (hlinik, med’, ocel’), guma.

Go zadania nie je zrejmé, Zze by malo ist o homogénne predmety. Pri nehomogénnych\
predmetoch nie je zrejmy vplyv materidlu, ked’Zze sa jedna o ich kombinaciu. V spolo¢nej
diskusii ohl'adom spravania sa telies vo vode je preto vhodnejSie zamerat sa na
homogénne telesd. Pri nehomogénnych telesich upozornime na to, Ze sa skladaju
z viacerych latok (napriklad kovova vidlicka s drevenou ruckou). Mézeme sa rozpravat’ so

ziakmi o tom, ¢i by sa zmenila poloha telesa vo vode, keby sa zmenil pomer zastipenia
\iednotlivs'/ch latok. /

3. Dobre si prezri obr. 2.1.10 a vysvetli, aky zédkon

plati pri stlacani fl'ase.

’ , ve g% vzduchova
Plati Pascalov zdkon - ak zvonku tlacime na gs bublina
’ . v E E
ndadobu s kvapalinou, tak tlak sa prendsa a
stlacanie —____o <« stlacanie
vo vSetkych smeroch vo vnitri kvapaliny flase —_ o -~ e

rovnako.

wrchnak
zpera

pri stlaceni

smer pohybu

plastova
flasa

Obr. 2.1.10 Prierez vrchnaka z pera pri pohybe
vo fl'asi (Lapitkova et al., 2010, s. 76)

Alternativa k ulohe ¢.1 — kinderko a euromince

V pripade, ak nemame k dispozicii vahy s presnostou na 0,1 g mézeme pouzit' zavazie
S0 znamou hmotnost'ou, napriklad euromince — centy (tabulka 2.1.2). Do tabulky potom

nebudeme zaznamenavat celkovi hmotnost’® potapaca, ale len hmotnost zataze
9

(tabul’ka 2.1.3).
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Tabul’ka 2.1.2 Euromince — centy a ich hmotnosti (Narodna banka Slovenska, 2015)

hodnota mince

hmotnost’ mince (g) 3,92 3,06 2,30

Ak by sme chceli dosiahnut’ va¢siu presnost’, mézeme pouzit’ ako zavazie slamku. Odvazime
viac slamiek, ur¢ime hmotnost’ jednej slamky a z toho ur¢ime hmotnost’ pripadajucu na jeden

centimeter a jeden milimeter slamky.

Tabul’ka 2.1.3 Zaznamenavanie vysledkov z pokusu

Poloha nadobky Pocet zavazi Hmotnost’ zat’aze Zakreslenie
Vo vode (9) nadobky vo vode
0,05€ | 0,02€ | 0,01€
plava 1 o o 3,92
vznasa sa 5 1 1 28,9
potopila sa 8 o o 31,4
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V tomto pripade neméame ako zostrojit' graf zavislosti hmotnosti telesa od poétu zavazi. Ziak

vSak ziskal skiisenost’ ako sa s narastajucou zat'azou menila hlbka ponoru.

Dopliiujuca uloha — zataz v slamke

Uloha: Sleduj ako sa bude so zvicsujiicou zdtazou menit hibka

ponoru slamky.

Pomocky: slamka svacsim priemerom (na jednom konci ju
uzavrieme lepiacou paskou, obr. 2.1.11 A, B), gumicky, zavazia

(broky, gul'6¢ky).

Postup:
1. Daj do slamky tol'ko zavaZzi, aby sa neprevracala.

2. Gumickou si zazna¢ hibku ponoru.

3. Zvicsuj zataz pridavanim gul'dcok (po jednej alebo po dvoch)
a vzdy si d’aliou gumickou poznaé hibku ponoru. Obr.2.1.11 A

4. Svoje pozorovania zapis. Slamka so zatazou

Obr. 2.1.11 B Slamka so zat'aZzou

Opakovanie ?_5
D |
1. 'V experimente, v ktorom sme sledovali ako mnoZstvo matic ovplyvni ponor nadobky,

vystupovalo niekol’ko fyzikalnych veli¢in. Napi§ ktoré a podc¢iarkni tie, ktoré boli
konS$tantné — poc€as merania sa nemenili.

Objem telesa (nddobky), hmotnost telesa, hibka ponoru.

2. Aky je princip fungovania ponorky?
Ponorka meni svoju hmotnost naberanim alebo vytldcanim vody z komdr. Takouto

zZmenou hmotnosti - zdtaZe sa meni jej hlbka ponoru.
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3. K obrazkom napis, aku polohu vo vode zaujal citrén.

pldva vzndsa sa potopil sa

Co sme sa naucili:

Teleso v kvapaline

pléva na hladine

T e R

Telesa, ktoré maja rovnaki hmotnost, plavaja
ponorené hibsie, ak maji mensi objem.

Vi< Ve

Vz

=
2

Obr. 2.1.12 Co sme sa nauéili (Lapitkova et al., 2010, s. 90)
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2.2 Vplyv objemu a tvaru telies na ich spravanie vo vode

Pokus 1 (Lapitkova et al., 2010, s. 78)

Ciel’:

Preskumat’, ako vplyva objem a tvar telesa na hibku ponoru.

Uloha &.1

Porovnaj hibku ponorenia dvoch Skatil s réznymi objemami, ak ich rovnako zataZis (préca
v dvojiciach).

Pomdcky: Dve Skatule z dzasu — 250 ml a1l | — zrezané na rovnaka vysku (pripravené podla
domacej pripravy, obr. 2.2.1), odmerny valec, akvarium, pravitko, fixka (alternativa — papierovy

meter, lepiaca paska, noznice alebo vicsie gumicky).

e  Vhodnejsie su také Skatule z dzasu, ktoré nemaji vo vnutri hrubé zahnuté rohy, aby
sa neprevracali pri ponoreni do vody.

e Skatule vo vode si nestabilné, je potrebné ich zlahka opriet v rohu akvéria
(dovodom je poloha taziska a nerovny povrch dna Skatule). Preto je na pokus
vhodné nadoba s hladkymi a rovnymi stenami (akvarium). Ak predsa len nemame
dostatok takychto nadob, postup je opisany v alternative 1.

e Nezmyvatel'nou fixkou méZeme pisat’ len na suchy povrch. Jeden z dvojice moZe na
mieste ponoru pridrzat’ palec, druhy podl'a potreby utrie dosucha Skatul'u a fixkou
toto miesto oznaci. Alternativou je prilepit’ si na Skatul'u papierovy meter a hodnoty

ponoru priamo odcitat’. Miesto ponoru si méZeme oznacit’ aj gumickou (pri spravnej

vel’kosti ju vieme natiahnut’ okolo Skatule).

Postup:
1. Budeme sledovat, ako sa bude menit’ ponor $katule v zavislosti od vnltorného objemu (aky
objem vody nalejeme do Skatule). Na zaznamenavanie vysledkov si pripravime

tabul’ku 2.2.1.
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Tabul’ka 2.2.1 Udaje o ponérani $katal’

Ponor (cm)
Skatul’a Zataz (ml)
predpoklad skuto¢nost’
mala 100 4 4,3
vel’ka 100 2 2,4
mala 150 6 5,1
velka 150 3 2,9

2. Nalej do malej Skatule 100 ml vody.

3. Pred ponorenim malej Skatule do vody napis$
predpoklad, do akej hibky sa §katul’a ponori.

4. Vloz malu Skatul'u do akvéria s vodou a vyznac
giarkou na jej vonkaj$iu stranu hibku, do ktorej

sa ponorila (obr. 2.2.2).

5. Zmeraj hibku a udaj zapi§ do tabulky
(obr. 2.2.3).

6. Prelej vodu z malej $katule do velkej a postup

Obr.2.2.1 Pripravené skatule

zopakuj.

7. Zopakuj meranie pre malt a vel’ku Skatul'u so zat'azou 150 ml vody.

|||||

Obr. 2.2.2 Meranie hibky ponoru Obr. 2.2.3 Odgitanie hodnoty
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e )

Na obrazku 2.2.3 vidime, ze Cast’ vody vystipila medzi Skatulou a stenou akvaria, ked’ze
sme ju potrebovali prichytit, aby sa ndm neprevracala. Je potrebné dat’ si pozor, aby sme

neodgitali tato skreslenti hodnotu — hibka ponoru je na urovni hladiny vody pri okraji

J

Skatule.

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 78): ~Q

1. Porovnaj hodnoty hibky ponoru pre velku a mala $katul’u. K akému zaveru si prisiel?
Pri tom istom objeme vody sa mald skatul'a ponori viac.

2. Zhoduju sa tvoje predpoklady so skutocnostou?
Méj odhad bol dobry, predpokladané a namerané hodnoty sa neliSili viac ako
o centimeter. (M3j odhad bol dobry v tom, Ze mald Skatula bude mat vacsi
ponor, ...)

3. Aky je vztah medzi velkostou katule a hibkou ponoru?
Cim md $katul'a viésie dno (obsah), tym bude jej ponor mensi.

4. Co ovplyviuje hibku ponoru predmetu vo vode?
Zdlezi na tvare telesa - vel'kosti dna. A na velkosti zdtaZe (napriklad vody),

ktord do nej ddme.

Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 79)
Zisti, aké mnoZstvo vody je potrebné naliat do Skatule od dZiisu na jej uplné potopenie vo vode.

Pomocky: velka Skatula od dzasu, vedro s vodou (alternativa — mal4d Skatula od dzusu,

priehl'adna nadoba)

Postup:

1. Na zaznamenavanie udajov budes potrebovat’ tabul'ku 2.2.2.
2. Odhadni mnozstvo vody v Skatuli potrebnej na jej potopenie. Svoj odhad zapis do tabulky.

3. Over svoj odhad a zaznamenaj svoje pozorovanie do tabulky.
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TabuPka 2.2.2 Udaje o potopeni $katule

MnozZstvo vody potrebné na potopenie Skatule Zapis pozorovania

predpoklad skuto¢nost’ Aj ked' sme naliali vodu po

samy vrch tak, Ze viac sa

uZ nedalo, skatul'a sa

Takmer do plna. Nedd sa vobec potopit .
nepotopila.
Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 79): _Q
1. Potvrdil sa tvoj predpoklad?
Maj predpoklad sa nepotvrdil.
2. Ako si vysvetlujes spravanie vel'kej Skatule pri jej potopeni vo vode?

Skatul'a je ako lod’ - jej objem naplneny vodou je eSte povolend zdtaZ.

/Zadanie ulohy moéze ziakov zvadzat’ k tomu, Ze budu presvedceni, ze Skatul'a sa musi dh

potopit — maji predsa hladat’, kol'ko vody je potrebné na jej potopenie. Je ddlezité
upozornit’ ziakov, Ze zaznameniavame to, ¢o sme naozaj pozorovali a nesnazime sa
prisposobovat’ tdaje naSim ocCakavaniam. Pre nové a prekvapivé vysledky hladame
vysvetlenie.

K tejto tlohe je vhodné vratit’ sa po zavedeni pojmu hustota — co sa stane, ked’ sa teleso

\skladd z latky, ktora sa vznasa (voda) a Z latky, ktord plava (tetrapakovy obal) vo vode? /

Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 80)

Z rozli€nych materidlov — dreva, Zeleza

apolystyrénu, st zhotovené tri rovnako

vel'ké kocky a tri rozne velké kvadre. e Rolystystn

a) Ktora zrovnako velkych kociek — drevena, Zelezna alebo polystyrénova, bude mat’

najmensiu a ktora najvacsiu hmotnost™?
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Odpoved’:
Najmensiu hmotnost’ ma kocka z polystyrénu.

Najvacsiu hmotnost ma kocka zo Zeleza.

b) Z akej latky je najvacsi a z akej latky najmensi z kvadrov 1, 2, 3, ak maju vSetky rovnaka

hmotnost'? Na zhotovenie kvadrov bolo pouzité zelezo, drevo a polystyrén.

Odpoved’:
Najvacsi kvader ¢€.1 je zhotoveny z polystyrénu.

Najmensi kvader ¢.3 je zhotoveny zo Zeleza.

2. Na obrazku st znazornené dve telesa zavesené
na ,,hojdacke*. Jedno teleso je z kovu a druhé
z dreva. Hojdacka je v rovnovahe. Aku latku by si
napisal k telesu €. 1 a aka k ¢. 27

1 - drevo, 2 - Zelezo . 2

3. Na obrdzku su zndzornené 3 duté valce
z rovnakého materialu (z plastu). Dame do nich
rovnaku zataz a ponorime ich do vody. Ani B

jeden neklesne na dno. 1 2 3

Usporiadaj ich podl’a hibky ponoru — od najviac po najmenej ponoreny valec.

Odpoved: Poradie valcov podl'a hibky ponoruje 2, 3 a 1.

Alternativa k ulohe ¢. 1

Ak mame k dispozicii nadoby, ktoré nemaju hladké alebo rovné steny, mézeme ulohu zrealizovat’
s men$ou obmenou. Skatul'u od dzisu polozime do prazdnej nadoby a postupne prilievame vodu

— az kym sa $katul'a neodlepi od dna. Takymto spdsobom tiez vieme zistit’ hibku ponoru telesa.
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Na obrazku 2.2.4 je takd nadoba, ktora nema
rovné ahladké steny. Skatule od dzasu su
podopreté zozadu 0,5 1 flaSami. Skreslenie
hladiny ponoru vplyvom vystipenej vody

a naklonenia skatal' miestami presahuje 1 cm.

Z tohto dovodu je lepSie vodu prilievat’ alebo

br. 2.2.4 Nadoba, ktora nema
pouzit’ akvarium. hladké a rovné steny

Dopliiujica iloha %

1. Ak alobal skré¢ime v ruke do gul'oc¢ky a polozime na vodu bude plavat. Vie§ gul'6¢ku upravit’

tak, aby sa potopila? Ako by si to spravil?

Pokusim sa &o najviac zmensit jej objem.

ﬁlohu si mozu Ziaci vyskuSat’ aj experimentalne (domdaca uloha). Nie je az také l’ahkx
stlacit’ dostatocné mnozstvo vzduchu v gul'6cke, aby sa potopila. Niektori Ziaci sa mézu
rychlo vzdat’ a budu tvrdit’, Ze alobal sa nepotopi nikdy. Jednoduchsie je gul'6cku znovu
rozlozit' a potom alobal poskladat’ &o najtesnejsie. Uloha je vhodna aj ako vyzva pre
problémovych Ziakov. MéZeme si odstrihnit’ tri rovnaké Stvorce alobalu — z jedného
poskladdme Skatulku, z druhého spravime guldcku atreti Stvorec poskladame ¢o
najtesnejsie. Poukazeme na to, ze vSetky tri tvary maju rovnaki hmotnost — vytvorené

z rovnakych $tvorcov z alobalu. Maji vSak rozdielny objem a preto pozorujeme ich

&ozdielne spravanie vo vode. /
Opakovanie ’ T

e |

1. Co sme skamali v experimente s roznymi $katulami z dzsov (250 ml, 1 1), ak sme do nich
naliali 100 ml vody a vlozili ich do akvaria?
Sledovali sme vplyv objemu telesa na hibku ponoru.

2. Spravime nasledujuci experiment. Do $katule s objemom 250 ml nalejeme 125 ml vody a do
Skatule s objemom 1 | nalejeme 500 ml vody. Potom $katule vlozime do akvéria s vodou. Co

mozeme takymto experimentom zistit”? Vedel by si navrhnat lepsi postup experimentu?
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Pri tomto experimente sme menili aZ dve fyzikdlne veliciny (faktory) - objem
a hmotnost, preto nevieme vyhodnotit, ktord v akej miere ovplyvnila hibku ponoru
telesa. Mali by sme do oboch skatdl' naliat rovnaky objem vody, napriklad 125 ml
vody.

3. Ako ovplyviiuje tvar telesa jeho spravanie vode?

Cim je viésia podstava telesa, tym sa teleso ponori do mensej hibky.

Co sme sa naudili:

Objem atvar telesa su vlastnosti, ktoré ovplyviuju spravanie telesa vo vode. Pri tej istej
hmotnosti (zat'azi) sa teleso s va¢Sou plochou dotykajucou sa hladiny (podstava telesa) vody

potopi do mensej hibky.

Ak chceme experimentovanim zistit’ vplyv jednej fyzikalnej veli¢iny — objem telesa na spravanie
telies vo vode, menime len tento jeden faktor. Ostatné faktory musia ostat’ rovnaké — hmotnost’

(z&taz), prostredie (voda), material, z ktorého st vyrobené skatule (druh a hrubka),...
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2.3 Hustota tuhych latok

Pokus 1 (Lapitkova et al., 2010, s. 82)

Ciel’:

Preskumat’ vplyv podielu hmotnosti a objemu telesa na jeho spravanie vo vode.

Uloha &.1

Ur¢ hmotnost' m a objem V vybranych telies, ktoré vo vode pldavaju, ako aj telies, ktoré sa vo

vode potopia. Zisti hodnotu podielu hmotnosti a objemu pre kazdé teleso.

/Ziaci dopredu nevedia, ¢o budi s predmetmi robit. Moze sa stat’, Ze nam donesu tak}’/,\
ktor¢ho objem nebudeme vediet odmerat. Preto im moézeme dopredu urcit, akua
maximalnu vysku a Sirku moézu predmety mat’ — podla odmernych valcov, ktoré madme

k dispozicii.

Pre ucely pokusu st vhodnejsie predmety, ktoré st homogénne — skladaji sa len z jednej

latky a preto je lepSie na to ziakov upozornit. V rdmci diskusie sa mézeme dohodnut’,

\ktoré telesa su vhodné pre pouzitie v pokuse. /

Pomocky:

2 plavajice a2 potapajlice sa
predmety (domaca priprava
na vyucovanie), napriklad - plastovy

uzaver, svieCka, zatka, gul'6cka

(obr. 2.3.1), akvarium (pripadne ina

prichladna nadoba na pondranie
Obr. 2.3.1 Priklady predmetov, ktoré mézeme

predmetov), vahy s presnostouna 0,1 g, pouzit v pokuse

odmerné valce, tenka Spajdla (drot)

pipeta

Postup:

1. Na zaznamenavanie udajov budes potrebovat’ tabul'ku 2.3.1.
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Tabul’ka 2.3.1 Namerané hodnoty hmotnosti a objemu telies

Podiel
Opis Hmotnost’ m Objem V
Predmety 3 mi| g
predmetu [0] [cm?] — [—
V Lem3
lastovy
P Y 4,2 4,5 0,93
plavajace uzdver
sviecka 11,3 13 0,87
zdtka 50,2 30 1,67
potapajlice sa
gul'dcka 111,4 15 7,43

2. Postupuj podla tabulky. Telesa najskor odvaz a hmotnost’ m zapis do tabul’ky.

3. Odmeraj ich objem V. Pokial' pracuje$ s geometricky nepravidelnymi telesami, musi§
uréit’ objem pomocou odmerného valca. Plavajtce telesa potop celé pod vodu pomocou
$pajdle. Vieme, Ze 1 cm® = 1 ml a preto mdZzeme uvadzat’ vysledky v jednotkach cm®.

4. Vypocitaj podiel hmotnosti a objemu telesa. Vysledok zapis do tabul’ky.
€

odmeraju spolo¢ny objem telesa a vody. K objemu samotného telesa sa dostanti vypoctom —

~

bjem telesa ziaci prevazne meraji vV odmernom valci. Najprv odmeraju objem vody, potom

rozdiel nameranych objemov. Preto je dobré, aby si tieto merania a vypocty zapisovali pod

tabul’ku, aby bola menSia pravdepodobnost’, Ze sa pomylia.

5. Zostroj graf z tdajov hmotnosti a objemu skiimanych telies uréenych celou triedou. Body

pre plavajuce telesé oznac trojuholnikom a body pre potapajiice telesa Stvorcom.

/Do tabul’ky sme zaznamenavali podiel hmotnosti a objemu telesa. Vysledok Zaokrﬁhlime\
na najviac tol’ko platnych ¢islic, kol'’ko obsahuje ¢islo s mensim poctom platnych cislic. Za
platné cislice povazujeme vSetky Cislice od prvej nenulovej, vratane tych na mieste za
desatinnou ciarkou. Napriklad ¢islo 0,093 ma dve platné dCislice, Cislo 102,05 mé péat

platnych ¢islic.(http://goo.gl/hbhEob) /

N

6. Body pre plavajuce predmety a body pre potapajuce sa predmety oddel ¢iarou tak, ako je

znédzormnené na grafe (obr. 2.3.2 — obr. 2.3.4). Ciara méa prechadzat bodom, ktory

zostrojime z dvojice tidajov V = 1 cm®, m = 1 g, a zagiatkom oznadenym [0, 0].
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Obr. 2.3.4 Priblizenie grafu z obr. 2.3.3

/Na zostrojovanie grafu moézeme vyuZit'® pripraveny subor 2.3._telesa_v0_v0de.xlx}

(MS Excel), kde do tabulky vlozime vlastné namerané hodnoty. Je potrebné manualne
menit’ tvar oznacenia bodu, manual je stcastou suboru. Druhou moznostou je zostrojit’
grafické zobrazenie v pripravenom subore 2.3.1 telesa vo vode.cma (C6 Lite), kde
vlozime namerané hodnoty. Nie je vSak mozné pouzit' dve rézne oznacenia bodov, preto
je tam prednastaveny prazdny Stvorec, kde ziaci potom mo6Zzu dodatocne spravne oznacit

bod - ¢ervenym trojuholnikom, alebo modrym $tvorcom. Z tychto dovodov je tato uloha

Qlodné aj na ru¢né zostrojenie grafického zobrazenia. /
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Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 82):

1.

m
Dobre si pozri Ciselné hodnoty podielu 7 pre plavajuce telesid. Maju vypocitané
hodnoty nieco spolocné?

Vypocitané hodnoty pre pldvajice telesd si vidy mensSie ako 1 #

m
Dobre si pozri ¢iselné hodnoty podielu 7 pre potapajuce sa telesa. Maji vypocitané
hodnoty nieco spolo¢né?

Vypocitané hodnoty pre potdpajice sa telesd si vZdy vidcsie ako 1 cl;?'

Ako si vysvetl'ujes skutocnost’, ze v grafe mozno oddelit’ ¢iarou body patriace plavajicim

telesdm a body patriace potapajucim sa telesam?

V grafe zdvislosti hmotnosti od objemu je objem vyjadreny v jednotke
centimeter kubicky (pripadne mililiter) a hmotnost v gramoch. To znamend, Ze
na deliacej Ciare su telesd, ktoré maju rovnaku hodnotu hmotnosti a objemu pri
danych jednotkdch, CiZe ich hustota (pomer hmotnosti a objemu) md hodnotu
jedna (o je hustota vody). Pre telesd, ktoré sme zobrazili nad tdto Ciaru plati,

Ze majd vicsiu hodnotu hmotnosti ako objemu - vicSiu hustotu ako 1 % Ak
zvySime zdtaZ na dany objem (hodnota hmotnosti v gramoch bude vdcsia ako
hodnota objemu v C‘# ), tak sa teleso potopi. Preto nad Ciarou leZia potdpajice

sa telesd. Naopak to plati pre pldvajice sa telesd - maji mensSiu hustotu ako

voda, do ktorej su vloZené.

Pokus 2 (Lapitkova et al., 2010, s. 83)

Uloha:

Ur¢ hustotu plasteliny pomocou grafu. Hodnotu hustoty zistenu graficky over aj vypoctom.

Pomocky: plastelina, vahy (digitalne s presnostou na 0,1 g), odmerny valec, ceruzka,
pravitko

V ramci opakovania témy sa moéZeme ziakov spytat, aké fyzikdlne veliCiny meriame

pripravenymi pomockami, v akych jednotkdch odmeriame dané fyzikéalne veliCiny, aky je

meraci rozsah jednotlivych meradiel (vahy — hmotnost’ — g; odmerny valec — objem — cm?®).
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/Pred uskuto¢nenim merania je vhodné spytat’ sa Ziakov na odhad hustoty plasteliny —\

vyslovit’ hypotézu. Telesa, ktoré sa vo vode potopia, by mali mat’ hustotu viac ako 1 c%.

Moézeme ocakavat’ ziacku diskusiu 0 spravani sa plasteliny vo vode. Ziaci m6Zzu uvazovat’

0 vplyve tvaru plasteliny a jej spravania sa vo vode. V postupe ulohy je uvedeny tvar telesa

/

z plasteliny.

Postup:

1. Urob z plasteliny 3 gul’ky roznej vel'kosti.

Odport¢ame vyrobit’ si gulky rozneho objemu. Problém moZe nastat, ked’ sa gulka
nezmesti do odmerného valca. Ak z daného mnozstva plasteliny vyrobime teleso iného

tvaru, jeho objem sa nezmeni.

2. Odmeraj hmotnost’ a objem kazdej gulky z plasteliny a namerané hodnoty zapi§ do
tabulky 2.3.2.

3. Zhodnét objemu a hmotnosti zostroj graf (obr. 2.3.5, obr. 2.3.6).

4. Bodmi preloZ polpriamku tak, aby vychadzala zo zaciatku oznaceného O a prechadzala
cez ostatné body, pripadne bola k nim ¢o najblizsie.

5. Odcitaj z grafu hodnotu hmotnost ktoré pripada na 1 cm®,

6. Vypotitaj po kazdom merani v poslednom stipci tabul’ky hustotu plasteliny a nakoniec

priemernu hodnotu hustoty.

Tabul’ka 2.3.2 Namerané hodnoty hmotnosti a objemu guliek z plasteliny

¢éislo hmotnost’ objem podiel % ( % )
merania (9) (cm®)
1 21,10 12 1,76
2 10,10 6 1,68
3 6,4 4 1,6
priemerna hodnota podielu % 1,68
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hmotnost’ (g)
Fitovanie hmotnost(1) (g)

objem {cm3)
0 YR T R NN TN TN S [N TN SN TN AN SN NN TN AN NN TN S NN TR TR SO N N
2 4 i 3 10

k.

Obr. 2.3.5 Graf zavislosti hmotnosti od objemu plasteliny

himesnest (g)
; E Filevanie hmatnast{1h (o) 4
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18E / g
16

14k 2

12f

nzp otjem (cm3) O 1cm
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Q'E.D 0.2 0+ [X] X 19

N

Obr. 2.3.6 Zvicsenie grafu zavislosti hmotnosti plasteliny od jej objemu

Ziakov nechame graf zostrojit' samostatne do pripravenej $tvoréekovej siete. Je potrebné
upozornit’ Ziakov na preciznu pracu. Zostrojeny graf by mal ucitel’ skontrolovat’.

Druha moznost’ je vyuzit’ program C6 Lite — 2.3.2_gulka.cmr.

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 84): .@

1. Porovnaj hodnotu hustoty ziskanii vypoc¢tom s hodnotou hustoty zistenou grafickou

metodou. Ktora hodnota sa Ti javi presnejSia?

9
cm3

Hustota plasteliny uréend graficky: p = 1,6

Hustota plasteliny uréend vypoctom: p = 1,68 5

Odhad hustoty plasteliny grafickou metodou zavisi od sklonu polpriamky prelozZenej
grafom. Polpriamka by mala vychadzat z bodu [0, 0] a byt vhodne prelozena vSetkymi

zobrazenymi hodnotami.
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~

/Ak ziaci uz maju zrucnosti s konstrukciou grafov, mozu si graf zostrojit’ prostrednictvom

softvéru na spracovanie grafov. Niektoré programy ponukaju moznost fitovania bodov

funkciou (vyberieme y = ax), urenim smernice = sklonu priamky ziskavane hodnotu

hustoty plasteliny. Pre ukazkovy priklad p = 1,64 %.

N /

2. Akych chyb si sa mohol dopustit’ pri merani hmotnosti a objemu guliek?
napr. Chyby, ktoré mohli vznikndt pri merani hmotnosti si sposobené vahami.
Ich presnost je 0,1 g. Pri merani objemu méZu byt odchylky merania
sposobené nesprdvnym odcitanim hodnoty objemu v odmernom valci, méZe sa
stat, Ze pri neopatrnom vkladani plasteliny do odmerného valca voda

vysplechne.

Ries tlohy (Lapitkova et al., 2010, s. 84):

1. Na obrazku su znazornené kocky sobjemom 1 cm?® z kov hustota

roznych kovov a uvedené ich hmotnosti. 5
zlato 19,3 .5

ocel hlinik zlato olove Z2elezn
T8g 27g 193 g 113 ¢ T8E

9
eV eee - -

Zelezo, g

Napi§ do tabulky kovy podla hustoty, ato od kovu ocel 7.8 5
SnajvacSou hustotou po kov snajmenSou hustotou.

. . g

K ¢iselnym hodnotam napis do tabul’ky aj jednotku hustoty. hlinik 2.7

2. Prstienok, ktory dostala Zuzka, vazi 28 g a ma objem 2 cm®. Zisti, &i je z istého zlata.

zdpis: m =28g vypocet: p=m:V
V=2cm p=28g:2cm’
p=72 p=14 ﬁ
Odpoved':
Prstienok nie je zo zlata, lebo hustota prstienka je 14 C—Z3 a hustota zlata
19,3 2.

Hustota sa mohla odvodit' aj ako hmotnost’ telesa oobjemom 1 cm® Jednoduchym
matematickym vypo&tom sa zisti, Ze hmotnost’ prstienka, ak by mal objem 1 cm® by bola

14 g. Podl'a obrazka v predoslom cviceni by mal mat’ hmotnost’ 19,3 g, teda nie je zo zlata.
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3. Hustota dreva je 0,6 Cmig Kolko bude vazit' 1 m® dreva?

zdpis:  p = 0,6 % vypodet: m=p -V
V =1 m’= 1000 cm® m=0,6c—f13-1000cm3
m=? p=600g

Odpoved’: 1 m’ dreva bude vdzit 600 g.

Hustota sa mohla odvodit’ aj ako hmotnost’ telesa o objemom 1 cm?®. V ulohe potrebujeme

zistit, kol’ko vazi drevo s objemom 1000 cm?® — 1000x viac ako drevo s objemom 1 cm®.

4. Do tabulky k uvedenym kovom napis ich hustoty v %. Pouzi hodnoty z ulohy ¢&. 1.

Kov Hustota
ocel 7 800 5
hlinik 27003
Zlato 19 300 2
olovo 11 300 %
Doplitujica dloha: %

Ciel’:

Zostrojit’ graf zavislosti hmotnosti od objemu pre telesd z homogénnej latky. Zostrojit’ graf
zavislosti hmotnosti od objemu pre telesd z rovnakej latky. Urcit' hustotu telesa odc¢itanim
informécie z grafu. Riesit’ tlohy s vyuZitim vztahu pre vypocet hustoty.

Uloha: Ur¢ hustotu ryze grafickou metédou. Hodnotu hustoty ryze over aj vypoctom.
Predpoklad: Hustota ryze bude véicésia — mensia—rovnd™ ako 1 % .

*Co sa nehodi preciarkni

Ak je potrebné, ziakom sa pripomenie spravanie telies vo vode a ako suvisi s hustotou

telies. Telesa plavajuce vo vode maju hustotu mensiu ako 1 %, telesa potapajuce sa maju

hustotu vacsiu ako 1 %. Zo skusenosti ziaci vedia, Ze ryza vo vode sa potopi.

Pomaocky: ryZa, vahy (digitalne s presnost'ou na 0,1 g), odmerny valec, ceruzka, pravitko.
Postup:
1. Do odmerného valca, ktory mas k dispozicii, nasyp ryzu tak, aby si vedel ur¢it’ jej objem.

2. Ryzu z odmerného valca nasyp na misky vah. Ur¢ hmotnost’ ryze.
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Tabul’ka 2.3.4 Namerané hodnoty hmotnosti

3. Zozbieraj tdaje [objem, hmotnost’] a objemu vzoriek ryze

ryze  od  vSetkych  skupin ¢islo | hmotnost’ objem podiel
. 3 . g

pracujucich v triede a zapi$ si ich merania 9 (cm?) m:V ()
do tabulky 1. Nezabudni doplnit’ L 21,7 29 0.75
2 19,6 23 0,85
zahlavie tabul’ky. 3 29.4 38 0,77
4. Dvojice fyzikalnych veli¢in objem, 4 10,9 13 0,84
) 5 14,1 17 0,85
hmotnost  zobraz na  grafe 6 15,7 23 0,68
zavislosti hmotnosti od objemu 7 16,5 20 0,83
ze. Nezabudni na popis osi grafu 8 84 1 0.76
ryze. POp1S 051 £ 9 27,1 34 0,80
(obr. 2.3.7) 10 11,7 12 0,98
priemerna hodnota podielu m:V 0,81

V pripade, ak budeme pozadovat’ od ziakov, aby graf kreslili ru¢ne do pripravenej
Stvorcove] siete, maximalny objem ryZe by mal byt 50 cm®. Vyhodnejsie bude vyuzit

vhodny softvér na pracu s grafmi.

[ hmotnost (g) _ 1.1 E-hmotnost (g)
3p |- Fitovanie hmotnost (g) 1.0 £ Fitovanie_hmaotnost (g)
i 09k
25[ 2
[ 0.8;—
20 :_ - U.T;—
[ 06E
151 " 05F
- n 04F
10F :
- 03
5:_ 0.2;—
: I I | 1 1 I Ghjfam [cm|3} 01 _ objem (cm3)
UU 5 10 5 50 55 30 35 4':! UEI‘D L IU_IEI 1 |D-|4| 1 ID_IE L IU_ISI 1 |_1-|D L1
Obr. 2.3.7 Graf zavislosti hmotnosti ryze od jej objemu
Dopliiujtice otazky: ,\@’

i
1. Z grafu uré, aké je hmotnost ryze s objemom 1 cm®.

Hmotnost ryze s objemom 1 cm’ je 0,77 g.
2. Z grafuurg, aka je hustota ryze.

Hustota ryZe je priblizne 0,77 -Z;.

cm3
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3. Vypoctom zisti, akd je priemerna hustota ryze.
v . o ov L
Hustota ryzZe je priblizne 0,81 ponch
4. Zhoduje sa tvoj predpoklad s hodnotou hustoty ur¢enou grafickou metodou?

Nie. Predpokladal som, Ze hustota ryZe je vdcsia ako 1 -Z; a hustota ryze
cm

od¢itand z grafu je priblizne 0,77 2.

5. Zhoduje sa tvoj predpoklad s hodnotou hustoty ryze uréenou vypoctom?

Nie. Predpokladal som, Ze hustota ryZe je vdcsia ako 1 -Z; a hustota ryze
cm

urcend vypoctom je priblizne 0,81 —Z5.

6. Bol tvoj predpoklad spravny? Svoje tvrdenie odovodni.
Ano, predpoklad bol sprdvny. Chyba nastala pri uréovani objemu ryZe. Medzi
zrnieckami ryZe je vzduch. My sme odmernym valcom odmerali objem ryzZe aj

vzduchu medzi zrnieckami.

/Ziaci Casto odpovedaju, ze ich predpoklad nie je spravny (nakolko sa nepotvrdil\
experimentom). Je potrebné im pripomentt’ spravanie ryze vo vode, hustota ryze by mala

) g
byt viac ako 1 p—

Predpoklad bol spravny (ak uviedli, Ze hustota ryze je viac ako 1 %), ale nebol spravny

Qostup pri ur€ovani objemu ryze. j
, . » L ) hmotnosti a objemu vzoriek ryZe

Hmotnost ryze urcim vdhami. Objem podiel
) Cislo hmotnost’ | objem m:V
ryZe budem urcovat odmernym valcom. merania ) (cm®) %)
Do odmerného valca si naberiem vodu, 1 5,9 4 1,48
poznacim si jej objem 2 13,9 10 1,39
Viody = cm’, 3 10,5 7 1.48
S . 4 7,1 5 1,42

Vsypem ryzu a urcim objem vody a ryze
5 15,6 10 | 1.%6

Vvoda+r' ja = Cm3 .
Y 6 6, 6 5 1 , 32
priemernd hodnota podielu | 1 44
m:V
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Objem ryZe uréim odcitanim odmeranych objemov:

- 3
vody = cme.

Vryie = Vvoda + ryza

p
Udaje v tabul’ke su z konkrétneho merania.

G

/
Je mozné, ze ziaci hned’ na zaCiatku navrhnl iny spdsob merania objemu ryze. V tom

pripade nie je potrebné druhé meranie.

-

hmotnost (g)
18F Fitovanie hmotnost -

L = e

abjem (cm3)
1 | | | | |
0 2 4 B ] 10 12

[= g

Obr. 2.3.6 Graf zdvislosti hmotnosti ryZe od jej objemu

F hmotnast' (g)
1.54 | Fitovanie -hmotnost

152F
150F
148F

146 F
144f
142F
1.40F
138
136
124F
139F

130F

abjem (cm3)
R E T R T S T S S S S S S |

550 098 .00 708 710
Obr. 2.3.7 Urcovanie hustoty ryZe grafickou metddou
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Doplitujiice otazky: ?
o
1. Z grafu uré (obr. 2.3.7), akd je hmotnost ryZe s objemom 1 cm?®.
Hmotnost ryze s objemom 1 cm’ je 1,46 g.
2. Zgrafu urc, akd je hustota ryze.
Hustota ryze je priblizne 1,46 Cm%.
3. Vypoctom zisti, aka je priemerna hustota ryze.
Hustota ryze je priblizne 1,44 Cm%.
4. Zhoduje sa tvoj predpoklad s hodnotou hustoty urcenou grafickou metodou?

Ano. Predpokladal som, Ze hustota ryZe je viéSia ako 1 - a hustota ryze
cm

v, ’ . . X L
odcitand z grafu je priblizne 1,46 _.
5. Zhoduje sa tvoj predpoklad s hodnotou hustoty ryze urcenou vypoctom?
Ano. Predpokladal som, Ze hustota ryZe je viSia ako 1 cm% a hustota ryze

v , ’ v . . X L
urcend vypoctom je priblizne 1,44 —-.

/Aj napriek tomu, Ze hodnoty hustoty ryze uréené grafickou metodou (obr. 2.3.6) a neskér\
vypoctom sa nezhodujii, mézeme meranie povazovat’ za korektné. V Skolskom prostredi,
pri spdsobe ziskavania udajov je tGspechom, ak sa dosiahnu priblizné hodnoty hustoty

ur¢ené dvoma sposobmi.

\Ak by ziak sam meral hustotu ryZe dvoma spdsobmi, zrejme by boli vysledky presnejsie. /

Opakovanie ?

1. Dopln slova do textu:

Ak na rieSenie problémov (lloh) pouzivame premysleny postup, hovorime o metéde.
Hustotu telesa vieme urcit’ dvoma sposobmi - vypoctom a graficky. Ak sa rozhodneme

pre vypocet, potrebujeme si odmerat’ hmotnost’ a objem telesa. Hustotu potom vypocitame

podla vztahu p = %
2. Ziaci mali odpovedat’ na otazku: ,,Co ovplyviiuje hibku ponoru telesa vo vode?

Jakub napisal: Objem telesa. ObjemnejSie telesa sa ponoria menej (mensi ponor) ako
telesa s mensim objemom (VA¢Si ponor).
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Lenka napisala: Hibku ponoru vo vode ovplyviiuje hmotnost’ predmetu, objem, hustota

telesa, plocha dotykajtica sa hladiny vody.

St ich odpovede spravne? Ak si myslis, ze odpoved’ nie je spravna, navrhni experiment,
ktorym by si svoje tvrdenie dokazal.

Sprdvanie telesa vo vode je urcené jeho hustotou, t.j. podielom hmotnosti
a objemu. Ak do odpovede napiSeme hustota telesa, nie je uZ potrebné
spominat’ objem a hmotnost (Lenka). Ak mdme skatulu v tvare kvddra, tak na
hibku ponoru md vplyv, ktorou stranou polozime $katulu na vodu. Ak ju poloZime
na vodu stenou s mensSou plochou, bude mat skatula hIbsi ponor ako ked’
poloZime Skatul'u na vodu stenou s vidcsou plochou. Plocha dotykajica sa hladiny
ma vplyv na hibku ponoru. Lenkina odpoved’ je sprdvna. Jakubova nie - méZeme
mu ukdzat experiment s dvoma pribliZne rovnakymi kidskami polystyrénu. Jeden
kus polozime na hladinu vody a oznaéime hibku jeho ponoru. Ak na tento kus
polystyrénu poloZime ten druhy, dostaneme teleso s vdcsim objemom. Ak sa
pozrieme na ponor tohto telesa, zistime, Ze sa ponorilo viac ako v prvom

pripade.

3. Ako by si urcil hustotu l'udského tela?
Odvadzil by som sa na vdhe a zistil by som svoju hmotnost. Sud by som naplnil
aZ po okraj vodou, potopil by som sa. Odmeral by som, kol'ko vody ostalo
v sude. Objem mdjho tela by som vypocital ako rozdiel objemu celého suda
a objemu vody, ktord v sude ostala. Hustotu svojho tela by som vypocital ako

podiel nameranej hmotnosti a objemu.

Co sme sa naudili:

p
Hustota je fyzikalna velicina a ma znacku p (¢itame ro).
Hustotu vypoéitame p=m : V alebo =7 -
Jednotky hustoty si:
kg . A kg _ 8
1 e (kilogram na kubicky meter) 1? = 0,001 om®
g P £ _ kg
1 om? (gram na kubicky centimeter) 1 om? =1000 e

Obr. 2.3.8 Co sme sa nau¢ili (Lapitkova et al., 2010, s. 83)
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Spravanie telesa vo vode je urCené jeho hmotnostou a jeho objemom. Fyzikalna veli¢ina

hustota latky vyjadruje, aka je hmotnost’ telesa s objemom 1 m® vyrobeného z danej latky.
) latky

Premyslenému postupu pri rieSeni problémov hovorime metéda. Hustotu telesa vieme urcit

vypoctom alebo graficky.

Metodou vypoctu ur¢ime hustotu telesa tak, Zze odmeriame jeho hmotnost’ a objem
w7 - m A A4 L] r w7 . . . kg g
a vypocitame podiel gt Je dolezité dbat’ na spravne pouzivanie jednotiek: e alebo poe Ak

sme namerali viacero hodndt objemu a hmotnosti telies z tej istej latky mézeme zostrojit’ graf
zavislosti hmotnosti od objemu. Hustotu potom vieme uréit grafickou metédou — zo

zostrojené¢ho grafu od¢itame hodnotu hmotnosti, ktora pripada na jednotku objemu.
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2.4 Hustota kvapalin

Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 85)

Ciel’:

Vypoctom urit’ hustotu kvapalin a objavit savislost’ so vzajomnou polohou po preliati.
Uloha: Ur¢ hustoty kvapalin v poradi voda, med, olej.

Pomocky: voda, med, jedly olej, digitalne vahy (s presnost'ou na 0,1 g), kadicka so stupnicou

v mililitroch (odmerny valec 100 ml), papierové utierky.

= — i -
i - —— . &

Obr.24.1 Obr.2.4.2 Obr.2.4.3
Uvodny pokus Kvapaliny v poradi med, olej, voda Meranie hmotnosti

Postup:

1. Na zaznamenavanie idajov budes potrebovat’ tabul'ku 2.4.1.

2. Odvaz kadicku a zapis jej hodnotu hmotnosti do zoSita. my = 93,5 ¢

3. Nalej do kadi¢ky urc¢ité mnozstvo vody tak, aby si ho mohol presne od¢itat’. Vieme, Ze
1 cm® = 1 ml, hodnotu napi§ do treticho stipca v tabulke.

4. 0Odvéaz vodu spolu s kadickou a zapis si hodnotu do zoSita. my+, = 111,89

5. Vypocitaj hmotnost” vody, teda my+y, - my = 18,3 g. Hodnotu zapi§ do tabulky ako
hmotnost’ vody.

6. Rovnako postupuj aj pri merani hodn6t pre med a olej.

7. Vypocitaj hustoty kvapalin a o€isluj ich podla velkosti ich hodndt tak, ze kvapalinu

vvvvv

Tabulka 2.4.1 Udaje na urenie hustoty kvapalin

Kvapaliny Hmotnost’ (g) Objem (cm?®) Hustota (c%)
Voda - 2 18,3 20 0,915
Med - 3 23,75 20 1,188
Olej -1 16,98 20 0,849
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Ak mame k dispozicii dostatok rovnakych odmernych nddob, mdézeme nastavit’ na véahe
nulu, ked je tam poloZena prazdna nadoba. Ziakom sa tak priamo zobrazi hmotnost

kvapaliny, ¢o uSetri Cas.

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 86): g

1. Porovnaj vysledok pokusu na obr. 2.4.1 s ¢iselnym poradim kvapalin podl'a velkosti

hustoty. Vedel by si vysvetlit’, preco si voda a olej vymenili poradie?
Kvapaliny sa usporiadali v rovnakom poradi, ako sme si oznacili ich hodnoty
hustoty. Ldtky s vdcsSou hustotou sa uloZia niZSie ako ldtky s mensSou hustotou,
preto si voda a olej vymenili poradie.

2. Co uréuje poradie kvapalin v pokuse zobrazenom na obr. 2.4.1?
Kvapaliny sa usporiadali podl'a hustoty - ldtky s vdcsou hustotou su umiestnené

niZsie ako ldtky s mensou hustotou.
Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 86)

Uloha: Vpis do tabulky 2.4.2 hustoty predmetov, ktoré si zistil v ucebnici na s. 81
v podkapitole 2.3 Hustota pevnych ldtok. (V triede mézes zostrojit' aj tabulku zo vsetkych

skupin).

Tabul’ka 2.4.2 Hustoty plavajucich a potapajucich sa predmetov a vody.

Predmety Hustota (=)
0,93 - plastovy uzdver
plavajtce
0,87 - voskovd sviecka
voda 1

1,67 - gumend zdtka
potapajuce sa
7,43 - kovovd gul'dcka

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 86): 9

1. Co mozno povedat’ o hodnotach hustoty telies, ktoré vo vode plavaju?

Hustota telies, ktoré vo vode pldavaju, je mensia ako hustota vody, teda 1 %.
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2. Co mozno povedat’ o hodnotéach hustoty telies, ktoré sa vo vode potopia?
Tieto hodnoty su vsetky vicsie ako 1 cm%.
3. Akt hustotu by malo mat’ teleso, ktoré sa bude vo vode vznasat’?

Telesd, ktoré sa budi vo vode vzndSat, by mali mat hustotu rovnakd. ako je

_8
hustota vody, 1 pcy

Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 87)

1. Vtabulke 2.4.3 su uvedené hodnoty hustoty niektorych kvapalin v jednotke C%. Uved
hodnoty hustoty kvapalin v jednotke %.

Tabul’ka 2.4.3 Hustoty vybranych kvapalin

Kvapalina Hustota (ﬁ) Hustota (%)
nafta 0,85 850
benzin 0,75 750
morska voda 1,02 1 020
ortut’ 13,6 13 600

2. Zisti, a zaznamenaj do zoSita odpovede na tieto otazky:

a) Aku hmotnost ma 1 dm® vody?
Vieme, Ze hustota vody je 1 c%. Znamend to, Ze 1 cm® vdzi 1 g. A ked’ze
1 dm’ = 1000 cm’, tak 1 dm® vdzi 1000 g.

b) Aky objem v litroch je 1 dm® vody?
1 dm’ vody zodpovedd 1 | vody.

3.V dalsej tabul’ke 2.4.4 st uvedené hodnoty objemu V a hmotnosti m liehu.
a) Zuvedenych hodnot zostroj graf.
b) Vymysli nazov grafu.
c) Zisti z grafu hustotu liehu.

Tabul’ka 2.4.4 Namerané hodnoty objemu a hmotnosti liehu

Objem (cm®) 2 3 5 6

Hmotnost’ (g) 1,6 2,4 4,0 4.8
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Nazov grafu: 6raf zdvislosti hmotnosti liehu od jeho objemu

6
5 2
4 e
C
% 3
2
° T dl
)
L
>
1
0
0 1 2 3 4 5 6 7
objem (cm3)

Hustota liehu je: 0,8 — (objem 1 cm® md hmotnost 0,8 g).

4. Urob si pomocku — hustomer

Pomodcky: slamka na pitie, vosk zo
sviecky (plastelina), jemny piesok, nadoba
svodou, kvapalina so znamou hustotou,
jemnd gumicka (namiesto  gumicky

mdzeme pouzit’ znacky robené fixkou).

Postup:

1. Jeden koniec slamky zalep voskom
(utesni plastelinou, potom uz piesok
nie je potrebny).

2. Nasyp do slamky tolko piesku, aby

slamka stala kolmo vo vode. Na

piesok kvapni trochu lepidla (vosku),

. Obr.2.4.4 Obr. 245
aby sa nevysypal, ked’ slamku polozis Slamka vo vode Slamka v alpe

na stol.
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3. Vloz slamku do nadoby s vodou a poznac si hladinu vody na povrchu slamky navle¢enim

gumicky alebo fixkou. Vieme, Ze hustota vody je 1 % K znacke hladiny vody napis 1.

4. Vloz slamku do alpy a pozna¢ si vysku hladiny. Alpa ma hustotu priblizne 0,9 C;:l?’

5. Vzdialenost’ medzi znackou 1 a 0,9 je hodnota jedného dielika. Rovnako vel'ké dieliky

urob pod znackou 1 aj nad 0,9.

Hustomer je hotovy ajeho ponorenim

do neznamej hustoty mézes zistit jej e .‘

pribliznu hustotu.

Obr. 2.4.6 Hustomer

[ Je vhodnejsie pouzit’ gumicky, nakol’ko v alpe sa vaésina pier ¢i fixiek zmyje.

Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 88)

1. Vysvetli, o znamenaju uvedené dolezité¢ slova. Pri vysvetlovani si mdze§ pomdct aj

konkrétnym prikladom.

Fyzikdlna velicina - opisuje meratel'né vlastnosti latok. KaZdd fyzikdlna velicina

md svoju znacku a jednotku. Priklady:

fyzikdlna velicina znacka Jjednotka

hmotnost telesa m kilogram, gram

celkovy objem telesa | V m?, liter

hustota P kilogram na kubicky meter
gram na kubicky meter

Metdda je premysleny postup pri rieseni problémov.
Hustotu méZeme urcit metédou vypoctu, ako pomer hmotnosti a objemu telesa,

alebo ju moéZeme urcit grafickou metédou. Tu mdéZeme pouZit vtedy, ak mdme

nameranych viac hodnét hmotnosti a objemov tej istej ldtky, z ktorych méZeme
zostrojit graf. Hustotu grafickou metédou uréime tak, Ze zo zostrojeného

grafu odcitame hodnotu hustoty pre jednotkovy objem.
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Sprdvanie sa telies v kvapaline - telesd moZu v kvapaline:

- pldvat, ak je ich hustota menSia ako hustota kvapaliny,

- vzndSat sa, ak je ich hustota rovnakd ako hustota kvapaliny,

- potopit sa, ak je ich hustota vicsia ako hustota kvapaliny.

2. Kslovam zTavej strany (L)) tabulky prirad také slova zpravej strany (P), aby

vyznamovo patrili k sebe.

v kvapaline

fyzikalna velicina

jednotky fyzikalnej velicin

L P
hustota
spréavanie pevného telesa ——__|
vznasat sa

grafickd metoda urcovania hustoty
ilogram na kubicky meter
plavat

vypocet hustoty

m na kubicky centimeter

Opakovanie

e |

1. Cukriky Skittles sa daji rozpustit’ vo vode. Farbivo zafarbi vodu a cukor zvysi hustotu

kvapaliny. Pripravime si pohare a nalejeme do nich 100 ml vody. Ak z kazdej farby dame

iny pocet cukrikov, dostaneme kvapaliny s rozdielnou hustotou. Najmenej cukrikov sme

dali z oranzovej farby, najviac cukrikov sme dali z modrej farby (ako je na obrazku

2.4.7).

V akom poradi sa usporiadaju jednotlivé farby, ked ich zlejeme do jedného pohéra?

MoZeme to nazvat' ,,pohar plny duhy*“? Ak nevies, v akom poradi st farby na dihe, najdi

tato informaciu na internete.
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Najvéiésiu hustotu bude mat modrd
kvapalina, lebo tam sme pridali najviac
cukrikov. Modrd bude na dne pohdra.
Potom zelend, zltd a na vrchu
oranZovd, ktord md najmensiu hustotu

(dali sme tam najmenej cukrikov).

Obr. 2.4.8 Duha v pohari,
(http://www.giftofcuriosity.com/skittles-

v podari fialovd, modrd, zelend, Zltd, density-rainbow/)

Farby dihy si od vndtornej strany

oranZovd a cervend.

MéZeme teda tento pohdr nazyvat ,pohdr dihy".

Ak by si si tento pokus chceel spravit doma, na ¢o je potrebné mysliet’, aby si naozaj
dostal kvapaliny sroznou hustotou (okrem toho, ze das zkazdej farby iny pocet
cukrikov)?

Je potrebné dat do kaZdého pohdra rovnaké mnoZstvo vody.

2. Ziaci mali za tlohu uréit’ hustotu oleja a hustotu vody. Marek najprv odmeral hmotnost’
prazdneho odmerného valca, potom odmeral hmotnost’ odmerného valca s kvapalinou.
Pri druhej kvapaline zmenil postup — na vahu polozil prazdny odmerny valec a na vahach
nastavil nulu (stlatenim tlac¢idla Tare). Potom do odmerného valca nalial kvapalinu
a odcital jej hmotnost’. Hmotnost’ prazdneho odmerného valca: m = 93,5 g
Bez vypoctu hustoty ur¢, v ktorom odmernom valci je voda a v ktorom olej. Pouzi udaje
z obrazkov 2.4.9 a 2.4.10.
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Pri kvapaline 1 Marek urcil
Jjej hmotnost .

m =111,89-93,5¢

m =18,3g

Hmotnost kvapaliny 2
Marek odcital priamo
z displeja vah.

m; = 16,983 g

Obr. 2.4.9 Kvapalina 1 Obr. 2.4.10 Kvapalina 2

Obe kvapaliny majd rovnaky objem. Staci, ak porovndme hmotnosti kvapalin,
ktoré zistil Marek. Kvapalina s mensou hmotnostou md aj mensiu hustotu, ako
druhd kvapalina. Olej pldva na vode, jeho hustota je mensia ako hustota vody.

Preto kvapalina s mensou hmotnostou je olej. Voda je na obrdzku 2.4.9.

Co sme sa naucili:

K uréeniu hustoty kvapaliny potrebujeme poznat’ jej objem a hmotnost’.

Hustotu kvapaliny vypoc¢itame dosadenim nameranych hodndt objemu a hmotnosti do vztahu
m

P=7

: K
Jednotkami hustoty su: %, & 3
m cm

Ak mame nameranych viacero hodnét hmotnosti a objemov tej istej latky, mézeme z nich
zostrojit’ graf zavislosti hmotnosti od objemu. Hustotu uréime z grafu ako hodnotu pri
jednotkovom objeme.

Ak prelejeme do jednej nadoby nemieSatelné kvapaliny s roznou hustotou, tak sa usporiadaju

podl’a hustoty. Kvapalina s najva¢sou hustotou sa ustali na dne nadoby.
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2.5 Objem kvapaliny vytlacenej telesami

W mu
Ziak vie z predchadzajiceho udiva: @f

odmerat’ objem a hmotnost’ telesa,
zapisat’ vysledky merania do tabul’ky a zostrojit’ graf,
vypocitat’ hustotu telesa, ak je znamy objem a hmotnost’ telesa,

prezentovat’ vysledky pozorovania pred spoluziakmi.

Od ziakov sa ofakava splnenie tychto u¢ebnych ciel’ov (’g /!‘
(Statny pedagogicky ustav, 2015):

porovnat’ vysledky merania s vysledkami ostatnych skupin,

tvorit’ zavery na zéklade vysledkov merania,

vysvetlit’ vybrané javy spravania sa telies v kvapalinach pomocou hustoty,

ziskat’ informacie z r6znych vhodnych informac¢nych zdrojov,

schopnost’ pracovat’ v kolektive, vzdjomne komunikovat, reSpektovat’ nazory druhych,

vediet’ sa rozhodovat’.

Pomoécky:

pre skupinu ziakov: tuhé telesa, ktoré vo vode plavaji (napriklad kinderko s maticami)

a telesa, ktoré sa vo vode potopia, digitadlne vahy s presnostou na 0,1 g, Petriho miska,
odmerny valec alebo injek¢éna striekacka so zaistenym koncom, nadoba s odtokom

podl'a domadcej pripravy.
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 94)

Ciel’:
Experimentalnou ¢innost’ objavit’ poznatok, ze hmotnost’ plavajiceho telesa a hmotnost’ vody

nim vytlacenej je rovnaka.

Uloha: Zisti, ¢i sii nejaké vztahy medzi hmotnostou plavajicich telies vo vode a hmotnostou

vody, ktoru telesa vytlacili. (Pracuj v SKUpIne a co najpresnejsie).

Pomocky: digitilne vahy (s presnostou na 0,1 g), odmerny valec (strickacka so zaistenym

koncom), Petriho miska, nadoba s odtokom, dve plavajuce telieska podl'a domacej pripravy.

Obr. 2.5.1 Pomocky Obr. 2.5.2 Zachytavanie vody

Postup:

1. Nazaznamenavanie budes potrebovat’ tabul’ku 2.5.1.

2. Zapis plavajuce telesa do prvého stipca tabul’ky (nddobka, lopti¢ka), zmeraj a zapis ich
hmotnost’.

3. Zmeraj hmotnost’ odmerného valca a zapis pod tabul’ku 2.5.1.

4. Naplit naddobu s odtokom uplne az po uroven odtoku vodou a poloz pod fiu Petriho misku.

5. Pod odtok podloZz odmerny valec a plavajace teleso pozorne poloz na hladinu vody
v nadobe s odtokom (obr. 2.5.2) SnaZ sa vytlaent vodu zachytit’ do odmerného valca.
Ak sa niekol’ko kvapiek dostalo do Petriho misky, nalej ich do odmerného valca.
Hodnotu objemu zapi§ ako meranie 1.

6. Odvaz odmerny valec s vytlatenou vodou a odc¢itaj hmotnost’ odmerného valca. Zapis
zisteni hodnotu hmotnosti vytla¢enej vody.

7. Meranie pre to isté teleso opakuj 3-krat a vypocitaj priemerntt hodnotu vytlaéeného
objemu.
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Tabul’ka 2.5.1 Zaznam udajov pri hladani vztahov medzi hmotnostou plavajucich telies

a hmotnost'ou vytlaceného objemu vody

Hmotnost Objem Hmotnost’ Priemerna
Teleso telesa (g) vytladenej vytlacenej hodnota hmotnosti
g vody (ml) vody (g) vytlacenej vody (g)
1. 15 14,9
Kinderko 14,1 2. 15 14,4 14,5
so zdvazim
3. 14 14,2
Kinderko 1. 24 23.8
s vdcsim 24,2 2. 24 23,9 24,1
Zavazim 3. 25 24,6

Hmotnost’ odmerného valca: 36 ¢

Ak mame k dispozicii dostatok rovnakych odmernych nddob, moézeme nastavit’ na vahe
nulu, ked je tam polozena prazdna nadoba. Ziakom sa tak priamo zobrazi hmotnost

kvapaliny, ¢o uSetri Cas.

Odpovedz: ~Q

1. Porovnaj hodnoty hmotnosti plavajiceho telesa s hmotnost'ou telesom vytlacenej vody.

St hodnoty priblizne rovnaké alebo rozdielne?
Hodnoty su priblizne rovnaké.

2. Porovnaj hodnoty objemu vytlacenej vody v mililitroch s hodnotou hmotnosti vytlacenej
vody v gramoch. St hodnoty priblizne rovnaké alebo rozdielne?
Hodnoty su priblizne rovnaké.

3. Preco bolo ddlezité, aby sme merania opakovali?
Meranie opakujeme, aby sme dosiahli vdcsiu presnost .

4. Co mozno povedat o objeme ponorenej Casti telesa a objeme vody vytladenej tymto
telesom?

Objem ponorenej casti telesa a objem vytlacenej vody je rovnaky.

Odmerny valec sa dd nahradit’ aj striekackou so zaistenym koncom (obr. 2.5.2). Vysledky

vel'mi ovplyviiuje povrchové napitie vody.
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ﬁri merani bol zisteny rozdiel az troch milimetrov medzi pripadom, ked’ sa necha Voh
V plechovke pretiect’ a pripadom, ked’ sa prestane dolievat’ tesne pred preteCenim. Tato
nepresnost’ sa da ¢iasto¢ne odstranit’ pridanim kvapky tekutého mydla do vody, ¢im sa
znizi povrchové napitie vody.
Lahsie telesa je jednoduchsie ponorit’, lebo sa daju lepSie uchopit’ medzi prsty a pomaly
ponarat’ do vody. Pri tazsich telesach sa stavalo, ze sa zoSmykli z vacsej vysky (neboli na

vodu polozené), ¢im sa na chvilu ponorili hlbsie a tym vytlac¢ili viac vody. Preto je

\Vhodné telesa priviazat’ na nitku a pomocou nej teleso opatrne ponorit’ do vody. /

Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 95)

Ciel’:

Experimentalne zistit, Zze pre potapajuce sa teleso plati skuto¢nost’, ze jeho hmotnost’ je
vicsia, ako hmotnost’ nim vytlacenej vody.

Uloha: Zisti, ¢i si nejaké vztahy medzi hmotnostou potdpajiicich sa telies a hmotnostou
vody, ktoru tieto telesd vytlacia. (Pracuj v SKUpIne a co najpresnejsie.)

Pomdcky: digitalne vahy (s presnostou na 0,1 g), odmerny valec (strickacka so zaistenym

koncom), Petriho miska, dve potapajice sa telieska podl'a domécej pripravy.

Postup:

1. Na zaznamenavanie dajov bude$ potrebovat tabul'ku 2.5.2.

Tabulka 2.5.2 Zaznam udajov pri hladani vztahov medzi hmotnostou potapajucich sa telies
a hmotnost'ou vytlaceného objemu vody

Objem Hmotnost’ Priemerna
Hmotnost’ .
Teleso vytlacenej vytladenej hodnota hmotnosti
telesa ()
vody (ml) vody () vytlacenej vody (g)
1. 3 2,87
6ul'd¢ka 28,13 2. 4 4,01 3,68
3. 4,2 4,16
1. 16 16,28
Zdtka 26,5 2. 17 17,25 16,75
3. 16 16,72
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1.

Zapis potapajuce sa telesa do prvého stipca tabul’ky, zmeraj a zapi§ ich hmotnost’.
Postupuj rovnako ako v predchadzajucej ulohe v bodoch d), e) a g).

Pri ur¢eni hmotnosti vytlateného objemu vyuzi skuto¢nost’, Ze pre vodu plati: 1 ml vody
ma hmotnost’ priblizne 1 g.

Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 96): q
Porovnaj hodnoty hmotnosti potapajicich sa telies s hmotnostou vody vytlacenej
telesom. Su hodnoty priblizne rovnaké alebo rozdielne?

Hmotnosti potdpajicich sa telies si vidcsie ako hmotnost vody vytlacenej
telesom.
Co mozno povedat’ o objeme vody vytlatenej telesom a objeme potapajiiceho sa telesa?

Objem potdpajiceho telesa je rovnaky ako objem vody vytlacenej telesom. Ak
Jje nddoba po okraj plnd, objem, ktoré teleso zaberie musi odtiect a teda je

rovnaky.

Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 96)

Pre tri plavajuce predmety su uvedené ich hmotnosti v tabulke.

a) Dopli do druhého stipca hmotnost’ vytlagenej vody.

Hmotnost’ predmetu (g) | Hmotnost’ vytlacenej vody (g)
20 20
75 75
120 120

b) Ak by uvedené hmotnosti v Favom stipci platili pre potipajiice sa telesa, ¢o by
muselo platit’ pre hmotnost’ vytlac¢enej vody?
Hmotnost vytlacenej vody by v tomto pripade bola vicsia ako hodnoty
v l'avom stipci.

Hmotnost’ telesa je 158 gramov. DokazeS odhadnut’ hmotnost” vody vytlacenej telesom,

ak vies, ze

a) teleso vo vode plava,

b) teleso sa vo vode potopi?

Svoju odpoved’ aj zdovodni.
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a) Ak teleso pldva, tak hmotnost vytlacenej vody je rovnaka ako hmotnost
telesa, teda 158 gramov.

b) Ak sa teleso potopi, tak vieme povedat, Ze toto teleso md hmotnost vdcsiu

ako je hmotnost vytlacenej vody - viac ako 158 gramov.

3. Zostroj graf z hodndt zistenych celou triedou (tabulka 2.5.1), v ktorom sa zobrazi vztah

medzi objemom vytlacenej kvapaliny a hmotnost'ou predmetov, ktoré vo vode plavaju.
Postup:
1.

Do uvedenej tabulky zaznamenaj priemerné hodnoty objemu kvapaliny vytlacenej
telesami.

Hodnoty objemu vytlacenej vody a hmotnosti plavajucich predmetov vo vode
Objem vytlacenej | 14 7 | 243 | 203 | 353 | 26
kvapaliny (ml)
Hmotnost 14,1 | 24,2 | 19,8 | 351 | 24,5
predmetu (g)
2. Zostroj graf. Co by mal potvrdit’ zostrojeny graf?

Z grafu zdvislosti hmotnosti telesa od objemu vytlacenej vody vidime, Ze

vicsina bodov lezi na jednej priamke. Navyse sa jednd o priamku, pre ktorej
body plati y = x.

40
30 /
6raf (obr. 2.5.3)
potvrdzuje, Ze hmotnost % T
20
telesa je rovnd objemu
vytlacenej vody.
10 /
0
0 10 20 30 40
V (ml)

Obr. 2.5.3 Graf zavislosti hmotnosti telesa a objemu vytlacenej vody
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Opakovanie ?;

1. Pozri si graf (obr. 2.5.3) zavislosti hmotnosti telesa od objemu vytla¢enej vody.
a) Vidime, Ze na grafe chyba oznacenie osi. Dopln ho, ak vie$, ze hmotnost’ jedného

zZ ponaranych teliesok bola 20 g. vyznacené v grafe

/Najprv si uvedomime, ze ta veli¢ina, od ktorej druha zavisi (teda nezavisla) sa umiestﬁuje\
na x-ova os. V naSom pripade bude na X-ovej osi objem. Vieme, Ze hmotnost’ telesa je
uvedena v jednotkach gram. Objem teda bude uvedeny v jednotkach ml (cm®). (Vieme, Ze
hustota vody je 1 %, a teda, Ze hodnota objemu a hodnota hmotnosti je rovnaka).

N /

b) Z grafu ur¢i, kol'’ko merani sme spravili. Aké boli hmotnosti teliesok, ktoré sme

vkladali do vody?
Vidime, Ze je na grafe zobrazenych 5 bodov, co zodpovedd piatim
meraniam. Hmotnosti teliesok si: 14 g, 20 g, 24 g (2x sa opakuje ) a 36 g.
c) Ktoré meranie sa vyznacuje najvacsou nepresnostou?

Vieme, Ze md platit, Ze hmotnost telesa je rovnakd ako hmotnost vody
vytlacenej tymto telesom. NajvidcSou nepresnostou sa vyznacuje meranie,
ktorému zodpovedd hmotnost telesa 24 g a hmotnost vytlacenej vody 26 g
(26 ml). Vidime, Ze tieto dve hodnoty sa mierne liSia.

2. Dreveny hranol s objemom 100 cm® a hustotou 0,52 vlozime do vody. Vypoéitaj,

cm3

kolko mililitrov vody hranol vytlagi. Na obrazku vyznaé, do akej hibky sa ponori — do
akej Casti svojho objemu.

Najprv potrebujeme vypocitat, akd hmotnost md tento hranol. Ked'Ze je
Z dreva, vieme, Ze bude pldvat a vieme, Ze hmotnost vody, ktord vytlaci, je

rovnakd ako jeho hmotnost, m, = m,.

V, = 100 cm® mh=m,=50g
- 9
bn = 05cm3

Vieme, Ze 1 cm® (ml) vody

m, = ? g
my = Vi - o md hmotnost 1 g, teda
- 3 g 50 g vody bude mat objem
m;.-IOOcm 0,5m
50 cm’.

mh=509
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Ak hranol vytla&i 50 cm® vody, znamend to, Ze jeho ponorend dast md vel'kost
50 cm®. Ak je objem celého hranola 100 cm®, tak 50 cm’® je 1/2 z celkového

objemu.

Co sme sa nauéili (Lapitkova et al., 2010, s. 108):

Hmotnost vody vytlacenej plavajicim Hmotnost vody vytlacenej potapajlcim sa
telesom je rovnaka ako hmotnost telesom je mensia ako hmotnost
plavajuceho telesa. ponoreného telesa.

Miniesa > Myytiadons voay
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2.6 Spravanie telies v kvapalinach s roznou hustotou

W mu
Ziak vie z predchadzajiceho udiva: @f

odmerat’ objem a hmotnost’ telesa,
zapisat’ vysledky merania do tabul’ky a zostrojit’ graf,
vypocitat’ hustotu telesa, ak je znamy objem a hmotnost’ telesa,

prezentovat’ vysledky pozorovania pred spoluziakmi.

Od ziakov sa ofakava splnenie tychto u¢ebnych ciel’ov (’g /!‘
(Statny pedagogicky ustav, 2015):

porovnat’ vysledky merania s vysledkami ostatnych skupin,

tvorit’ zavery na zéklade vysledkov merania,

vysvetlit’ vybrané javy Spravania sa telies v kvapalinach pomocou hustoty,

ziskat’ informacie z r6znych vhodnych informac¢nych zdrojov,

schopnost’ pracovat’ v kolektive, vzdjomne komunikovat, reSpektovat’ nazory druhych,

vediet’ sa rozhodovat’.

Pomoécky:

pre skupinu ziakov: tuhé telesa, ktoré vo vode plavaju (napriklad kinderko s maticami),

digitadlne vahy s presnostou na 0,1 g, Petriho miska, odmerny valec alebo injek&na
striekacka so zaistenym koncom, naddoba s odtokom podl’a domacej pripravy, kvapaliny

s roznou hustotou (alpa, slana voda).
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 99)

Ciel’:

Zistit hustotu alpy a hustotu slanej vody. Ziaci budu v d’alom s tymito kvapalinami pracovat’,
preto je dolezité, aby poznali ich hustoty.

Uloha: Zisti hustotu alpy a hustotu slanej vody. (Rozdelte sa v triede do skupin. Cast triedy
by mala zistovat’ hustotu alpy a cast hustotu slanej vody.)

Pomoécky: vahy (digitadlne, s presnostou na 0,1 g), odmerny valec, pipeta, alpa, nasyteny
roztok

slanej vody.

Postup:

1.

2. Na zapis hodndt do zosita si navrhni vlastna tabul’ku.

Tabul'ka Udaje na uréenie hustoty alpy

Podl'a znameho postupu z podkapitoly 2.4 Hustota kvapalin zisti hustotu kvapalin.

Objem (cm®) Hmotnost (g) Hustota (-73)
10 9,1 0,91
20 17,8 0,89
30 2,6 0,87
Priemerna hodnota 0,89

Tabul'ka Udaje na uréenie hustoty slanej vody
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Objem (cm®) Hmotnost (g) Hustota (-3)
10 11,6 1,16
20 24,7 1,24
30 36,3 1,21
Priemernd hodnota 1,20

Hustota alpy je 0,89 -2 a hustota slanej vody je 1,20 2.
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 98)

Ciel’:
Zovseobecnit’ platnost’ tvrdenia o rovnosti hmotnosti telesa a hmotnosti kvapaliny vytlacene;j

tymto plavajucim telesom.

Uloha: Over tvrdenie, ze hmotnost plavajiiceho telesa je rovnakd ako hmotnost nim

vytlacenej kvapaliny, ale pre kvapalinu inej hustoty ako md voda. (Pracuj v skupine.)

Pomaécky: digitalne vahy (s presnostou na 0,1 g), odmerny valec (strickacka so zaistenym

koncom), Petriho miska, dve plavajuce telieska, nadoba s odtokom, alpa (alebo slana voda).

Koncentrovanejsi roztok slanej vody sa nam podari vyrobit’, ak sol’ rozpuStame Vv hortcej
vode. Cim hustejsi roztok sa nam podari pripravit, tym skor zabezpeéime odlisné hodnoty

od merania v ¢istej vode.

Postup:

1. Na zaznamenavanie budes potrebovat’ tabul’ku 2.6.1.

2. Zapis plavajuce telesa do prvého stipca tabulky, zmeraj a zapis ich hmotnost..

3. Postupuj rovnako ako pri merani objemu vytlaCené¢ho telesom v predchadzajtcej
podkapitole.

4. Hmotnost’ objemu vytlaéeného telesom vypocitaj zo zistenej hustoty kvapaliny a objemu
pouzitim vztahum =V -p.

5. Vypocitaj priemerné hodnoty hmotnosti kvapaliny vytlac¢enej telesom.

Tabulka 2.6.1 Ziznam udajov pri hladani vztahov medzi hmotnostou plavajtcich telies
a hmotnost'ou vytlaceného objemu kvapaliny

Hmotnost Objem Hmotnost’ Priemerna hodnota
Teleso telesa (g) vytla¢enej vytlacenej hmotnosti vytlac¢enej
g kvapaliny (ml) | kvapaliny (g) kvapaliny (g)
1. 15 13,2
Kinderko
14,2 2. 16 14,1 13,8
s maticami
3. 16 14,1
Kinderko 4. 19 16,7
s maticami 17,2 5. 19 16,7 16,7
(viac matic) 6. 19 16,7

Hustota kvapaliny: p = 0,88 —Z; (alpa).
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Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 99): g

Porovnaj hodnoty hmotnosti plavajiceho telesa s hmotnostou kvapaliny vytlac¢enej tymto
telesom. Su hodnoty priblizne rovnaké alebo rozdielne?

Hodnoty s priblizne rovnaké.

St tvoje hodnoty rovnaké ako hodnoty z inych skupin?

Aj v ostatnych skupindch dospeli k zdveru, Ze hodnoty hmotnosti pldvajiceho
telesa a hmotnosti kvapaliny vytlacenej tymto telesom si priblizne rovnaké.

Takyto zdver sme dostali pre rézne kvapaliny - vodu, alpu a sland vodu.

Ries ilohy (Lapitkova et al., 2010, s. 100)

1.

200

Tri plavajuce predmety v kvapaline s hustotou 0,8 Cr% vytla¢ili objemy kvapaliny

uvedené v tabulke.

Vypocitaj a dopln do tabul’ky hmotnost’ predmetov.

Objem vytlacenej Hmotnost’ plavajuceho telesa
kvapaliny (cm®) (9)
25 20
95 76
120 96

Zisti na internete alebo v MCHF tabul’kach hodnoty hustoty kvapalin, s ktorymi si sa na

vyucovani fyziky nestretol (nezabudni uviest’ zdroj).

Nazov kvapaliny Hustota (%)

benzin 700 - 750
kyselina octova 1 049
kyselina sirova 1 840
ortut’ 13 579

Hustoty kvapalin si uvedené pri teplote 20 °C.
Zdroj: http://www.converter.cz/tabulky/hustota-kapalin. htm
Objem benzinovej kanistry je 15 1. Akl hmotnost’ ma plna kanistra benzinu, ak prazdna

vazi 1 kg? (Nezabudni na spravny zépis ulohy a odpoved’.)
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Riesenie:

V=151=15dm’ = 0,015 m’

k
o= 75om—93

my = 1 kg (hmotnost kanistry)

m = mg + my, (hmotnost benzinu)
mp = V. [o]
m, = 0,0015 m* - 750 %

my, = 11,25 kg
m=1kg + 11,25 kg
m = 12,25 kg

Pind kanistra benzinu vdZi 12,25 Kg.

Opakovanie ?-

1. Na obrazku A je nddoba po okraj plnd vody. Vlozime do nej teliesko a vyte¢eni vodu

zachytime do kadicky. Bude platit’ rovnovaha na obrazku B?

LANN

A B

Rovnovdha bude platit. Kadicka je na obidvoch miskdch vdh a hmotnost telesa

je rovnakd ako hmotnost vody vytlacenej tymto telesom.
2. Pozri si nasledujuci obrazok — ¢o na nom nie je spravne? To isté teleso — kinderko sme

ponarali do vody a do alpy. Na ktorom obrazku je v kadicke alpa?

et N NN
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Na obrdzkoch s naopak zndzornené objemy kvapaliny vytlacenej telesom. Na
obrdzku A je teleso ponorené menej, teda muselo vytlacit aj menej kvapaliny.
Vieme, Ze alpa md mensiu hustotu ako voda, to znamend, Ze v nej sa teleso

ponori hlbSie ako vo vode. Alpa je na obrdzku B.

Co sme sa naudili:

Hmotnost’ plavajuceho telesa je rovnaka ako hmotnost’ kvapaliny, ktori vytlaci toto

teleso pri vloZeni do kvapaliny.

Hmotnost’ telesa vieme urcit’ aj bez pouzitia vah:

1. spdsob — ak pozname hustotu telesa ¢, odmeriame jeho objem V, apotom hmotnost
telesa vypocitame podla vztahu m = V. o.

2. SpoOsob — ak nepozname hustotu telesa, zvolime si kvapalinu so znamou hustotou gy tak,
aby vnej teleso plavalo. Odmeriame objem kvapaliny Vi vytlacenej tymto telesom.
Pomocou vztahu m =V - ¢ vieme vypocitat hmotnost” my kvapaliny vytlacenej telesom.
mg = Vi - ok Vyuzijeme poznatok, zZe hmotnost' telesa je rovnaka ako hmotnost

kvapaliny, ktort teleso vytla¢ilo: m = my.
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2.7 Vplyv teploty na hustotu

Ziak vie z predchadzajiceho udiva:

e prezentovat vysledky pozorovania pred spoluziakmi.

Od ziakov sa o¢akava splnenie tychto uc¢ebnych cielov

R

(Statny pedagogicky ustav, 2015):

e tvorit’ zavery na zéklade vysledkov merania,

e vysvetlit' vybrané javy spravania sa telies v kvapalinach pomocou hustoty,
e ziskat informdcie z r6znych vhodnych informacénych zdrojov,

e schopnost’ pracovat’ v kolektive, vzajomne komunikovat, reSpektovat’ nazory druhych,

vediet’ sa rozhodovat’.
Pomocky:

e pre ucitela: védc¢Sia nadoba, Erlenmayerova banka, zatka s dvoma slamkami, farbivo,
rychlovarné kanvica.

e pre skupinu ziakov: akvarium, balén napusteny vodou, kadicka s l'adom.
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 101)

Ciel’:
Experimentalnym sposobom ukézat’ vplyv teploty na hustotu latky.

Uloha: Over a vysvetli spravanie baléna v akvériu. Balon je naplneny vodou, ktorej postupne

menime teplotu. (Pracuj v skupine a svoje vysledky si zaznamendvaj do zosita.)

Pomdcky: balon naplneny vodou, na ktorom je pripevnena dlhsia nit, akvarium s vodou,

rychlovarnd kanvica, vicsia kadicka s 'adom.
Postup:

1. Balén napln vodou z vodovodu tak, aby v iom neostali bublinky vzduchu. Uviaz nan
dlhSiu nit’. Ponor balon do akvéria s vodou, nakresli si jeho polohu do obrazka v zoSite
(obr. 2.7.1).

2. Balon vyber z akvaria a vloz do kadicky s 'adom tak, aby sa cely ¢o najviac ochladil
(obr. 2.7.2). Nechaj ho v kadi¢ke priblizne 5 minat. Vloz balon do akvaria a poznac si
hned’ polohu, ktora balon zaujal, kym sa eSte nezohrial (obr. 2.7.3).

3. Daj zovriet vodu v rychlovarnej kanvici a po zovreti a vypnuti kanvice vloz do nej balon.

Nechaj ho zohrievat’ priblizne 5 minat. Vloz baléon do akvaria a poznac si hned’ polohu,

ktort balon zaujal, kym sa eSte neochladil.

Obr.2.7.1 Obr. 2.7.2 Obr. 2.7.3
Balon vlozeny do akvaria Balon v lade Vychladeny balon v akvariu
Odpovedz (Lapitkov4 et al., 2010, s. 101): q J

1. Porovnaj vysledky tvojej skupiny s vysledkami tvojich spoluziakov. Zaznamenali ste
rovnaké polohy baldona v akvariu pri zmenach jeho teploty?
Vsetky skupiny zaznamenali rovnaké polohy baléna v akvdriu pri zmendch
teploty.

2. Zmenila sa hmotnost’ balona so zmenou jeho teploty?
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Hmotnost baléna sa nezmenila, z vody vo vnutri baléna neubudlo.

Aka fyzikalna vlastnost’ balona sa zmenila so zmenou teploty?

Balon v nddobe s vodou zmenil svoju polohu. Zmenila sa jeho hustota. Balon po
ochladeni klesol na dno, jeho hustota sa zvicsila. Balon po zohriati vypldval
vyssie, hustota baléna sa zmenSila.

Ako si vysvetl'uje§ zmenu polohy baléna po zmene jeho teploty?

So zniZujlcou teplotou sa zvicsuje hustota telesa, ndsledkom coho balén zmenil
svoju polohu vo vode.

Dokazes vysvetlit’, preco pradia teplé morské prudy blizsie k hladine a studené pri dne?
Studené pruady majid niZsiu teplotu, preto majd vicsiu hustotu ako teplé morské

prudy a preto su pri dne.

Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 102)

1.

Urob si pokus: model teplého morského prudu.

Pomécky: mala Erlenmayerova banka (nadobka od liekov), zatka, 2 rarky s dizkou priblizne

3 cm (zo slamky na pitie), akvarium, farba na zafarbenie vody (napriklad atrament).

Postup:

1.
2.

Do zatky treba dat rurky tak, ako je to zndzornené na obrazku 2.7.4.
Do sklenenej nadobky nalej zafarbenti horticu vodu a nasad’ na nu zéatku s rurkami. Vloz

nadobku do akvaria so studenou vodou a pozoruj, ¢o sa bude diat’ (obr. 2.7.5).

il
Obr. 2.7.4 Priprava zatky s rurkami Obr. 2.7.5 Experiment
(Lapitkova et. al., 2010, s. 102) modelujuci morské prady
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Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 102): ~Q

Preco sme pokus nazvali modelom?

Model je jednoduchsi ako rediny objekt. Tento je navyse zmenseny, ¢im ndm
umoZriuje robit pozorovania priamo v triede.

Ktory poznatok si pokusom dokazal?

Dokdzali sme, Ze teplota ma vplyv na hustotu telesa.

Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 102)

2.

Vodi¢ mal v nddrzi auta 10 1 benzinu. Vplyvom vonkajsej teploty benzin zmenil svoj
objem na 10,3 1. Ako sa zmenila hustota benzinu?

Ak pri rovnakej hmotnosti zmeni teleso svoj objem na vdcsi, tak jeho hustota
sa zmensi.

Vyhladaj v MFCH tabulkach hodnoty hustoty latok. Precitaj si text v uvode tabulky
s hodnotami hustoty a vS§imni si poznamku o platnosti uvedenych hodndt pri danej
teplote. Preco autori tabuliek povazovali za dolezité uviest’ tato informaciu?

Autori uviedli v tabul’kdch pri hustote teplotu kvoli tomu, Ze teplota ovplyvriuje

hustotu ldtky - s teplotou sa hustota ldtky meni.

Opakovanie 7
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o
Na obrazkoch 2.7.6 a 2.7.7 je graf z&vislosti hustoty destilovanej vody od teploty. V ¢om
sa tieto grafy lisia?
Obrdzky sa lisia v intervale, v ktorom si zobrazované hodnoty pre nezavisli
premennd - teplotu. V grafe na obr. 2.7.6 je to interval teplot od 0 °C do
100 °C, v grafe na obr. 2.7.7 je to interval teplot od O °C do 10 °C.
Z obréazkov zisti:
a) Pri akej teplote ma destilovana voda najvyssiu hustotu?

Destilovand voda mad najvyssiu hustotu pri teplote 4 °C.
. . k
b) Pri akej teplote dosiahne destilovana voda hustotu 999,9 m—gg?

Destilovand voda dosiahne hustotu 999,9 *2 pri teplote 1 °C a 7 °C.

m3



KEGA 130UK/2013 2.7 Vplyv teploty na hustotu — UL

. : k
¢) Bude mat’ destilovana voda pri teplote 40 °C hustotu mensiu ako 990 m—‘i?

Nie, z grafu (obr. 2.7.6) je zrejmé, Ze pri tejto teplote je hustota eSte

nad hodnotou 990 %.

p
[k 17]

1000 «

990

930 -

970 +

960

930

0 20 40 B0 &0 t[" ]

Obr. 2.7.6 Graf zavislosti hustoty destilovanej vody od teploty
(http://www.converter.cz/tabulky/images/g_hustv_t.png)

hustota
(kg nr)

999,95

999,90

999,85

999,80

999,75

999,70

999,65

999,460

999,55

0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10

teplota (°C)
Obr. 2.7.7 Graf zavislosti hustoty destilovanej vody od teploty
(http://fyzikalnipokusy.cz/1656/hopeho-experiment:-anomalie-vody)
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2. Nainternete vyhl'adaj pojem anomalia vody a napi$ ako stvisi s predchaddzajucou ulohou.
Aky vyznam ma anomalia vody pre ZivoCichy Zijuce v jazerach? Nezabudni uviest’ zdroj,

Z ktorého si Cerpal informacie.

Anomdlia vody znamend, Ze sa v niecom lisi od ostatnych kvapalin, kde plati, Ze
s rasticou teplotou sa zniZuje ich hustota (obr. 2.7.7). Voda je vynimka, jej
hustota s rastiucou teplotou najprv rastie, pri 4 °C sa zacne zniZovat. Znamend
to, Ze na dne jazier ndjdeme prdve vodu s teplotou 4 °C, zatial' ¢o na hladine
sa uZ vytvoril I'ad. To umoZriuje preZit vodnym ZivoCichom.

Zdroj: http://www.ddp.fmph.uniba.sk/~koubek/UT_html/6G2/KAP05.PDF

Co sme sa naudili:

Ak sa meni teplota telesa, meni sa aj jeho hustota.
Zmenu hustoty mdZeme experimentom dokazat’ tak, Ze teleso zmeni svoju polohu pri

ponoreni do vody. Ak méame v nadobe vodu izbovej teploty, tak plati:

1. Balén naplneny vodou 2. Baldon naplneny vodou a 3. Balon naplneny vodou a

izbovej teploty sa vznasa nasledne ochladeny sa nasledne ohriaty bude
— plava  tesne  pod potopi, hustota balona sa plavat’, hustota balon sa
hladinou vody. zvacsila. zmenéSila.
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2.8 Hustota plynov

()
Ziak vie z predchadzajiceho udiva: 6@{
e vysvetlit' vybrané javy spravania sa telies v kvapalinach pomocou hustoty,

e prezentovat vysledky pozorovania pred spoluziakmi.

Od ziakov sa o¢akava splnenie tychto uc¢ebnych ciel’ov

2

(Statny pedagogicky ustav, 2015):

e tvorit’ zavery na zéklade vysledkov merania,

e vysvetlit’ vybrané javy spravania sa telies v plynoch pomocou pojmu hustota,
e ziskat informdcie z r6znych vhodnych informacénych zdrojov,

e schopnost’ pracovat’ v kolektive, vzajomne komunikovat’, reSpektovat’ nazory druhych,

vediet’ sa rozhodovat’.
Pomocky:

e pre ucitela: propan-butan (ndhradna ndpli do zapalovacov) alebo soda bikarbona
a ocot.

e pre skupinu Ziakov: roztok na vytvaranie bublin (bublifuk), slamka (mo6zZe byt aj palicka

Z bublifuku), va¢si pohar na zavaranie (plastovy obal z velkého balenia CD/DVD).
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Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 103)

Ciel’:

Pozorovany jav vysvetlit' na zaklade poznatkov o hustote.

Uloha: Pozoruj padanie bubliniek vyfukovanych do vicsieho skleneného pohdra. Spravajii sa
vSetky vyfukované bublinky rovnako? (Pracuj vo dvojici so spoluZiakom,).

Pomdcky: roztok na vytvaranie bublin (bublifuk), slamka (méze byt aj palicka z bublifuku),

Vac¢si pohar na zavaranie (plastovy obal z vel'kého balenia CD/DVD).

Postup:

1. Vyfukuj bubliny smerom do hora, nad nddobu, aby mohli do nej voI'ne padat’.

6revedenie tohto pokusu si vyzaduje tréning a kym sa podari, je potrebné ho niekol’kokréh
opakovat. Vhodna je aj plastova naddoba — vrchnak z balenia CD. Jeden ziak sa snazi
vyfuknut’ mensie bubliny smerom k nddobe, smeruje ich mierne nahor (obr. 2.8.2) Druhy
pohybuje nadobou po lavici a snazi sa ju umiestit’ pod padajuce bubliny. V tomto pokuse

bubliny klesaju na dno. Je ddlezité, aby to ziaci videli, preto je pokus potrebné opakovat’,

/

ak bublina praskne uZ o stenu nadoby.

2. Pozoruj spravanie bublin a svoje pozorovanie zapis do zosita.

Odpovedz .g

1. Aké latky tvoria bublinu?
Vonkajsi obal bubliny je tvoreny bublifukom - kvapalinou, vnidtro tvori plyn,
vzduch, ktory sme vydychli.

2. Spravali sa vSetky bubliny vo vzduchu rovnako?
Védcsina bublin klesala, kym nepraskla na stene nadoby alebo na podlozke.

3. Ako si vysvetl'ujes spravanie bublin vo vzduchu?
Bubliny klesaju, lebo maji vdacsiu hustotu ako okolity vzduch. K celkovej hustote
prispieva aj kvapalinovd blanka, ktorej samotnd hustota je vdcsSia ako hustota
vzduchu, a teda celkovd hustota bubliny je vdcSia ako hustota celej bubliny

(obal plus vniitro).
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4. Ako by sa spravali vo vzduchu bubliny vytvorené z hélia, ¢i vodika?
Bubliny by mali stdpat, lebo budi mat celkovi hustotu mensiu ako okolity

vzduch. Zo skiusenosti vieme, Ze balon naplneny héliom stdipa smerom hore.

Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 104)

Ciel’:

Porovnat’ spravanie sa telies v roznych plynoch a vysvetlit pozorovany jav na zdklade
hustoty.

Uloha: Pozoruj padanie bubliniek vyfukovanych do vicsieho skleneného pohdra, v ktorom je
iny plyn ako vzduch. Opis svoje pozorovanie a vysvetli spravanie bublin. (Pracuj vo dvojici
S0 spoluziakom).

Pomdcky: roztok na vytvaranie bublin (bublifuk), slamka (mo6ze byt aj palicka z bublifuku),
vacsi pohar na zavaranie (plastovy obal z velkého balenia CD/DVD) — obr. 2.8.1, nahradna

napln do zapalovacov (propan-butan) alebo s6da bikarbona a ocot (vznikne CO»).
Postup:
1) Vyucujuci Ti naplni nadobu plynom.

2) Vyfukuj bubliny smerom na hor, nad nadobu, aby mohli do nej vol'ne padat’ (obr. 2.8.2).
Ak sa pokus na prvykrat nepodari, tak ho opaku;.

3) Nakresli si schému pokusu, opi§ svoje pozorovanie a vypracuj vysvetlenie pokusu do

zoSita.

|
Obr.2.8.1 Obr. 2.8.2 Obr. 2.8.3
Pomocky Fukanie bubliniek Plavajuca bublinka
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KAk sa rozhodneme pouzit' propan, je lepSie prelepit’ etiketu na fl'asi, aby sa 2iah
nepoktisali pokusy opakovat’ doma, nakol’ko je tento plyn horlavy. Ziakov upozornime,
aby dali pozor pri pohybe snadobou aplyn si ,,nevylievali“. Niektori zvyknti nadobu
naklanat’, ked’ sa do nej snazia chytit’ bublinky. Z tohto dévodu je lepSie plnit’ Ziakom
nadoby na ich laviciach, pripadne ich prenaSat’ z ucitel'ského stolu prikryté (aspon rukou).

Bublinky fikame mierne smerom hore, tak aby padali do nddoby. Ak by sme fukali

Qnerom do nadoby, mohli by sme si vyfuknut’ aj plyn v nadobe. J
Odpovedz (Lapitkova et al., 2010, s. 105): -Q

1. Akymi vlastnostami sa lisil plyn, pouzity v pokuse, od vzduchu?
Bubliny sa drzali na riom - pldvali, to znamend, Ze pouZity plyn musi mat vdcsiu
hustotu ako vzduch.

2. Ako sa spravala bublina, ked’ sa pokus vydaril?
Bublina sa udrZala v urcitej vyske, neklesla na dno, ostala plavat na hladine
plynu (obr. 2.8.3).

3. Ako si vysvetluje$ spravanie bubliny vo vydarenom pokuse?
Bubliny sa udrzali v istej vyske - pldvali na plyne, ktory md védcésiu hustotu ako
vzduch a bublina.

4. Ako by sa spravali vo vzduchu bubliny vytvorené z hélia, ¢i vodika?
Unikli by smerom hore, lebo maju mensiu hustotu ako je hustota okolitého

vzduchu.

Ries ulohy (Lapitkova et al., 2010, s. 105-106)

1. Premen hustoty vybranych plynov z tabul’ky 2.8.1 z jednotky % na jednotku % a zapis
ich.
TabulPka 2.8.1 Hustoty vybranych plynov
Nazov plynu Hustota ( %} Hustota (ﬁ)
vzduch 1,29 0,00129
oxid uhlicity 1,98 0,00198
propan 2,02 0,00202
metan 0,67 0,00067
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2. Zisti, a zaznamenaj do zoSita nasledujuce informacie:
a) Aké hustoty maju plyny, z ktorych sa sklada vzduch? ( Z akych plynov sa sklada

vzduch, si zistoval v tlohe v u¢ebnici na s. 30.)

Tabul'ka 2.8.2 Hustota plynov, z ktorych sa skladd vzduch

Nazov plynu Percentualne zastupenie Hustota (%)
dusik 78 % 123
kyslik 21 % 1,41

vzdcne plyny 1% -

oxid uhlicity 0,03 7% 1,98

Zdroj - http://www.converter.cz/tabulky/hustota-plynu.htm

b) Zisti aspon dva plyny, ktoré su pre ¢loveka nebezpecné.
Chlorovodik - sposobuje opuch plic, o moZe spdsobit zdstavu dychania
a smrt’ udusenim.

Oxid uhol'naty - naviaZe sa na krvné farbivo hemoglobin, tym je ohrozené

zdsobovanie organizmu Kyslikom, stav bezvedomia aZz smrt .

Dalsie toxické plyny - oxid siricity, kyanovodik, oxid dusny, oxid dusiCity,
oxid uhlicity, amoniak.
Zdroj - http://www.zachranari.sk/Default.aspx?CatID=306

C) Zisti, kolkokrat je 1 m®vody tazsi ako 1 m® vzduchu.

Potrebujeme vediet hustoty oboch ldtok. Hustota vody je 1000 %, co

kg

>, Co znamend,
m

znamend, Ze 1 m’ vdzi 1000 kg. Hustota vzduchu je 1,29

Ze 1 m’ vdzi 1,29 kg. Pomer tychto dvoch hmotnosti je
1000 kg/1,29 kg = 775,2.

MéZeme teda povedat, Ze voda je priblizne 775-krdt taZSia ako vzduch.

3. Vypocitaj priblizni hodnotu hmotnosti vzduchu vo vasej triede. (Vrat sa k podkapitole
1.11 Meranie objemu pevnych telies, k tlohe 1 z ¢asti Rie$ lohy na s. 61.)

Objem triedy sme urdili pri preberani udiva 1.11, V = 216 m®. Hustota vzduchu

je 1,29 %. Z uvedenych (dajov vieme vypocitat hmotnost vzduchu v triede.
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V=216m’
p=129"%

m = ? kg

m=pV
m=1,292. 216 m’
m = 278,64 kg

Vzduch v triede vazi 278,64 kg.

Zisti si a zaznamenaj do zosita nasledujuce informacie:

a) Cim bol plneny prvy balén vypusteny do vzduchu v r. 1783?
Prvy balon zostrojili bratia Montgolfierovci, bol plneny zahriatym vzduchom
a jeho prvi pasaZieri boli zvieratda - ovca, kacka a kohut.

Zdroj - https://cs.wikipedia.org/wiki/Balon

b) Na akom principe funguje balon?
Ak md plyn, ktorym je napusteny balon mensiu hustotu ako okolity vzduch,
bude stipat hore.

¢) Cim sa plnia balény?
teplovzdusné balony - zahriaty vzduch (dobry zdroj tepla na ohriatie je
propdn-butdn)
plynové - vodik, hélium - plyny s mensou hustotou ako je hustota vzduchu

Zdroj - http://www.balon.sk/sk/historia-balonov/

Uloha (Lapitkova et al., 2010, s. 106)
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Vysvetli, co znamenaju uvedené dolezité slova (obr. 2.8.4). Pri vysvetl'ovani si mdzes
pomoct’ aj konkrétnym prikladom.

Usporiadaj slova, vyrazy do dvojic, alebo trojic tak, aby vyznamovo patrili k sebe. Jeden
vyraz moze§ pouZzit’ aj viackrat.

Hmotnost, objem, hustota, teplota su fyzikdlne veliCiny. Hmotnost telesa

vieme urcit ako sucin jeho objemu a hustoty.

Hélium, oxid uhlicity, vzduch a butdn sd plyny. To, ako sa budi sprdvat bubliny

2o vzduchu v tychto plynoch, vieme urcit na zdklade ich hustoty.
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vytlaceny objem kvapaliny
spravanie bublin

sticin objemu a hustoty

teplota butan
hustota plynov

hmotnost

hmotnost vytladenej kvapaliny plavajiicim telesom

zZzmena hustoty

hustota

hmotnost potapajliceho sa telesa
objem

celkovy objem telesa

hmotnost plavajlceho telesa

hélium

vzduch

oxid uhlicity

ponoreny objem telesa

Obr. 2.8.4 Dolezité slova (Lapitkova et al., 2010, s. 106)

Teplota md vplyv na zmenu hustoty ldtky. Ak plyn zohrejeme, jeho teplota sa zvysi,

Jjeho hustota bude mensia - princip fungovania teplovzdusnych balénov.

Pre telesd, ktoré v kvapalinich pldvaji, plati, Ze hmotnost vytlacenej kvapaliny

pldvajucim telesom je rovnakd, ako hmotnost pldvajiceho telesa.

Pre telesd, ktoré sa vo vode potopia, plati, Ze hmotnost vytladenej kvapaliny

potdpajicim sa telesom je mensia ako hmotnost potdpajiceho sa telesa. Ponoreny

objem telesa je v tomto pripade rovny celkovému objemu telesa.

Opakovanie

7

1. Vieme, Ze plyny su tekuté ateda ich mdézeme prelievat. Vzduch je bezfarebny a pri

prelievani ho nevidime. M6Zeme ho zviditel'nit’ tak, Ze ho budeme prelievat’ pod vodou.

Nakresli obrazok. Vyskusaj si to.
Pozri obr. 2.8.5.

2. 'V jednom balone mas hélium, v druhom oxid uhli¢ity. Nakresli, ako by si tieto plyny

prelial do inej nadoby.
Pozri obr. 2.8.6.
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Obr. 2.8.5 Prelievanie vzduchu Obr. 2.8.6 Prelievanie plynov

/Pre Ziakov to nie je uplne jednoducha tloha (obr. 2.8.5). Vaésina si mysli, ze to vie, ale pri\
samotnej realizacii maju problémy — nevedia, ako zabezpecit’ pohar plny vody pod vodou,
narocné je pre nich aj samotné prelievanie. Takisto mo6zu mat’ aj tazkosti pri kresleni

obrazka. Mozeme im nakreslit pomocny obrazok, len akvarium s poharmi aich ulohou
9

Qude dokreslit’ vodu a vzduch.

Co sme sa naucili:

Plyny maji roznu hustotu.

. Bubliny
B::‘I:llr::m vnadobe
Klesaji na = putanom

dno pohédra. plavau.

Obrazok 2.8.7 Spravanie sa plynov s réznou hustotou (Lapitkova et al., 2010, s. 108)
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